
 تو نامه کی کنم بازبی نام             سرآغاز  نام تو بهترین ای  
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 اسائٝ پایاٖ ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ    
 ٟٔٙذػی ػٕشاٖ 

 ٌشایؾ ػٛاحُ، تٙادس ٚ ػاصٜ ٞای دسیایی
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 :دا٘ـجٛ
 معصومه ابراهیمی

 
 :اػتاد سإٞٙا

 دکتر علی فاخر
 
     1395شْریَرهاُ 
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 ٔٙاػة تشای اجشای خط ِِٛٝ   تىِٙٛٛطی 

  یا   حفش تشا٘ـٝ
تىِٙٛٛطی ٞای تذٖٚ 

 تشا٘ـٝ 
 

HDD 
 حفاسی جٟت داس افمی 
 

 

PJ 
 ِِٛٝ سا٘ی
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ٗ ٞا   ٗ و  آتـیشی
ٜ ٞا  پالایـٍا
 ٘یشٌٚاٜ ٞا
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 ٞای آتٍیشی ٚ تخّیٝ ػاحّی ؿٙاخت ٝ ٚ تشٚیج سٚؽ ٞای تذٖٚ تشا٘ـٝ تشای ٘صة ِِٛ

 وـٛسدس 
 

  ٗتذٚیٗ اطلاػات واستشدی دس صٔیٙٝ سٚؽ ٞای تذٖٚ تشا٘ـٝ تا تٛجٝ تٝ جذیذ تٛدٖ ای
 سٚؽ ٞا

 
 ػٛاحُ جٙٛتی ایشاٖ دس دٚ ٔٙطمٝ ػؼّٛیٝ ٚ هطالعِ هَردی

ٚ ٔحُ تخّیٝ تٙذسػثاع وٝ ٔحُ تجٕغ آتٍیشٞای دسیایی 
ٖ ػٙجی ػّٕی ایٗ سٚؽ ٞا دس  تٝ ٔختّف، صٙایغ  ٔٙظٛس أىا

 ػٛاحُ ایشاٖ
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 کلیه روش های اجرای خط  لوله و خطوط شریانی  
و یا نوسازی با حداقل اختلال و آشفتگی در سطح زمین و  

 زیرزمین
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 هتز یا تیطتز ًػة هی ضَد؟ 2لَلِ در ػوق آیا 

آیا لَلِ سیز تزاس آب است؟ 

آیا خاک ًاپایذار است؟ 

 آیا طَل ًػة لَلِ تیص اس m100 است؟ 

آیا هٌطقِ تِ لحاظ سیست هحیطی حساس ٍ آسیة پذیز است؟ 

 سزػت سهاى اًجام ػولیات ًػة لَلِ هْن است؟آیا 

؟آیا تزاکن خطَط لَلِ سیزسهیٌی ٍجَد دارد 
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 ضشٚست ا٘جاْ ایٗ تحمیك
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ًٙٔؼشفی سٚؽ ٞای حفاسی جٟت داس افمی ٚ پایپ جىی 
 
ٔشٚسی تش پیـیٙٝ تحمیك 

 
ٜ٘أٝ تشای دٚ سٚؽ روش ؿذ ٖ  سٚؽ ٞای ٔٛسد اػتفادٜ دس ایٗ پایا

 
ٔطاِؼات ٔٛسدی 

 
ٌیشی ٚ پیـٟٙادات تشای تحمیمات آتی ٝ  ٘تیج
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 ّای ِ  حوضچه پمپاژ دریایی  ٍ دریایی لَل

 
در غَرت  ، سکَی ضوغ ٍ ػزضِ تزای ًػة پوپ ّای هکص، جتی

 تزای هحافظت اس پوپ ّا  کیسَى لشٍم 
 
 حوضچه پمپاژ در خشکی، محفظه مکش در انتهای خط لوله  ساخت 
 آبخط لوله دریایی مدفون برای انتقال  و
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سٚؽ ٞای تذٖٚ تشا٘ـٝ ٔٛسد تشسػی دس ایٗ 
 پایاٖ ٘أٝ

22 



23 



24 



25 



26 

Drill Head 

Reamer 

wireless ground 
drive control 

Mud Mixing System 

Drill Rod 
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 اتاق ٞذایت ٚ وٙتشَ 1)
 جشثمی2ُ)
ٝ ٞا3) ِِٛ 
 تاػیؼات تصفیٝ 4)
 تاػیؼات اختلاط ٌُ حفاسی5)
 پٕپ6)
 TBMٔاؿیٗ ؿیّذ یا 7)
 ایؼتٍاٜ جه ٔیا٘ی8)
 جه ٞای اصّی9)
 تّٛن فـاسی( 10
 ٞذٚاَ( 11
 سیًٙ فـاسی( 12
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 ٗپشٚطٜ اِٚیHDD  َتا ٘صة یه ِِٛٝ فٛلادی تٝ لطش  1971دس ػاmm 
 تشای صٙؼت ٘فت ٚ ٌاص   m187 طَٛ اٚ  100

 
 
 تىاسٌیشیHDD  واسٞای ػٕٛٔی یؼٙی آب ٚ دس  2000اتتذای ػاَ اص

 فاضلاب
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ٗ إِّّی تحمیمات خط ِِٛٝ   :(PRCI, 1995)ا٘جٕٗ تی

 وأُؿأُ جضییات وتاتچٝ سإٞٙا 
َ ته،     تشای ٔحاػثٝ ٘یشٚی پٛ

 تٙؾ دس ِِٛٝ ٚ طشاحی خط ِِٛٝ  
 فشایٙذ ػؼی ٚ خطا  یه ا٘جاْ تا 

ٝ ٞای تشای   فٛلادیِِٛ
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 ASTM F 1962-99 :   اػتا٘ذاسد
ٝ ٞای اسائٝ  ٚ تؼییٗ  HDPEسٚؿی تحّیّی تشای ٔحاػثٝ ٘یشٚٞای ٚاسد تش ِِٛ

 ضخأت  ِِٛٝ تا لطش ٔـخص  
 تجٟیضات ٔٛسد ٘یاص ٔـخصات 
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 ًٙاػتشِی ٚ ً٘ٚ(Wang and Sterling, 2007) 
 تا در ًظر گرفتي ًقش فیلتر کیک تررسی پایذاری دیَارُ گالری تا هذلسازی عذدی 

 
 

 سیضؽ خان ٞای دا٘ٝ ای ٘ضدیه دیٛاسٜ ٌاِشی تشسػی 
 

 تشن ٞیذسِٚیىی فـاسی وٝ تاػث ٚلٛع 
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 سػاِٝ دوتشی چٟاب(Chehab, 2008 ) 

 تشسػی سفتاس وٛتاٜ ٔذت ٚ تّٙذ ٔذت   

 تاٞای پّیٕشی ٘صة ؿذٜ ِِٛٝ 

 حفاسی جٟت داس افمی  سٚؽ 
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 ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ ٖ   (Vilfrant, 2010) ٚیّفشا٘ت پایا

تییش سٚی لیٕییت ٞییای پیـییٟٙادی دس تؼییییٗ پاسأتشٞییای ٟٔییٓ تاثشٌییزاس  
ٝ ٞا    ٔٙالص
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َٛػاِٛیٗ ٚ اػىSlavin and Scholl, 2014)  ) 

ِ ّای  PRCI  ٍASTM F 1962-99هقایسِ ًیزٍی پَل تک تزاساس  تزای ّز دٍ ًَع لَل
  HDPEفَلادی ٍ 

 

 :تفاٍت اغلی در ًتایج ایي دٍ دستَرالؼول در هحاسثِ ًیزٍػلت 

  PRCI گزفتي هقذار تشرگتز تزای ضزیة دراگ سیال در رٍشدرًظز 

 در ٍاقغ ضزایط داخل گواًِ را دٍرتز اس ضزایط ایذُ آل  PRCIرٍش 

  دٍ رٍش جَاب ّای هٌطقیی تیزای اّیذار طزاحیی فیزاّن هیی آٍرًیذ ٍ رٍش        ّز 

PRCIگالزیتالاتز در طزاحی، تزای پیص تیٌی احتوال ًاپایذاری  حذ 
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 تشا٘ـٝپایپ جىیًٙ لذیٕی تشیٗ سٚؽ ٘صة ِِٛٝ دس تىِٙٛٛطی تذٖٚ 

ْ ٞایی یه ِِٛٝ چٛتی تٝ دسٖٚ سٔا٘ی، ٘خؼتیٗ اػتفادٜ اص لاػذٜ پایپ جىیًٙ تٝ ػصش  تا اػتفادٜ اص اٞش
 .صٔیٗ جه ٔی صد٘ذ تا تصٛست غیشلا٘ٛ٘ی تٝ آب دػت پیذا وٙٙذ

  
 

ُ ٞای ٘یاص  ٝ ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ صیش جادٜ ٞا ٚ سی ُ ٞایی تا تشاوٓ صیاد ِِٛ تٝ ٘صة ِِٛٝ دس اػٕاق صیاد، دس ٔح
َ ٞای اخیش اػت  .پشتشافیه ٚ ػذْ أىاٖ اػتفادٜ اص حفش تشا٘ـٝ دلایُ تٛػؼٝ ایٗ سٚؽ دس ػا
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 :اػتا٘ذاسد ٚ سإٞٙا ٞای ٔٛجٛد
ASCE 27 

 اصاػتا٘ذاسد اػتفادٜ 
ٝ ٞای تتٙی دس سٚؽ ِِٛٝ    سا٘یِِٛ
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 (FSTT, 2004)ا٘جٕٗ تىِٙٛٛطی تذٖٚ تشا٘ـٝ فشا٘ؼٝ  
  

دس حیٗ اجشا تٛجٛد ٔی آٔذ ٚ ِضْٚ  پیـشفت ٘ٝ تٟٙا دس  PJػختی ٞا ٚ ٔٛا٘ؼی وٝ دس پشٚطٜ ٞای تذِیُ 
وٝ یه تش٘أٝ  "ٔیىشٚتُٛ٘"صٔیٙٝ تجٟیضات تّىٝ  تٛػؼٝ تحمیمات دس ایٗ صٔیٙٝ سا ٘ـاٖ ٔی داد، پشٚطٜ 

ٜ ا٘ذاصی وشد 1993تحمیماتی تضسي تٛد، دس ػاَ   . سا
اجشا ٚ تؼییٗ پاسأتشٞای ػیاَ حفاسی، ، اثشات ٞذف اص ا٘جاْ ایٗ پشٚطٜ تٟتش وشدٖ سٚؽ ٞای ٔحاػثٝ

 . ا٘ذسوٙؾ خان ٚ ٔاؿیٗ تٛد

 
است کِ کوک ٍسیعی در طراحی ٍتکویل پرٍژُ هی کٌذ ٍ پاسخ   "هیکرٍتًَل ٍ حفاری افقی"راٌّوای کتاب 

 .پرسش ّایی کِ ترای کارفرها، پیواًکار ٍ طراح در حیي طراحی ٍ اجرا پیش هی آیذ هی دّذ
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 اػتاّٞی سػاِٝ دوتشی(Staheli, 2006 :) 
ِ ّا تز  رٍی هکاًیشم تزش تواسی تیي خاک ٍ لَلِ کارکزدُ است ٍهذلی تزای پیص تیٌی ًیزٍی لاسم تزای جک سدى لَل

 . تَسؼِ داد

 . ستزی را تا هقایسِ رٍش ّای تحلیلی ٍ آسهایطگاّی تزای چٌذًَع لَلِ هطخع در دٍ ًَع خاک تؼییي کزدپاراهتز 
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 ٛ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ سٞج ٖ  (: Rahjoo, 2012)پایا
َ ٞای ٔختّیف تیشای ٔحاػیثٝ ٘ییشٚی جىیٙیً دس      آ٘اِیضی  تش سٚی سٚاتط اسائٝ ؿذٜ دس ادتیات فٙی ا٘جاْ داد ٚ اص ٔذ

 . چٙذیٗ پشٚطٜ اجشاؿذٜ اػتفادٜ وشد ٚ دس ا٘تٟا ٘تایج سا تا دادٜ ٞای ثثت ؿذٜ ٔیذا٘ی ٔمایؼٝ وشد
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 HDD 
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PRCI  Steel Pipe 

ASTM F 1962  HDPE 

ASCE 108  Both 

 PJ 
 

 

 

 

 

 

 

“Microtunneling  
and Horizontal 

Drilling”  
French National 

Project 
“Microtunnels”  

Recommendatios  
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47 

𝑇2 = 𝑇1 + 𝑓𝑟𝑖𝑐 + 𝐷𝑅𝐴𝐺 ± 𝑊𝑠 ∙ 𝐿 ∙ sin 𝜃 

𝑓𝑟𝑖𝑐 = 𝑊𝑆 ∙ 𝐿1 ∙ cos(𝜃𝑆1) ∙ 𝜇𝑠𝑜𝑖𝑙 

𝐷𝑅𝐴𝐺 = 𝜋 ∙ 𝐷 ∙ 𝐿1 ∙ 𝜇𝑚𝑢𝑑 

In curve sections 

fric = |𝑁 ∙ 𝜇𝑠𝑜𝑖𝑙| 
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USCS GW-GC SW-SC ML-OL MH-OH PT 

 3 5 33 15 7 تؼذاد پزٍصُ ّا
 هیاًگیي قیوت ٍاحذ

($/m/mm) 

6.367 3.527 1.959 2.810 4.619 

 ضوال ضزقی هٌطقِ

  

 هزکش جٌَب

  

 غزب

  

 غیزقارُ ای

 آلاسکا ّاٍایی

 1 2 12 32 11 5 تؼذاد پزٍصُ ّا

 هیاًگیي قیوت ٍاحذ

($/m/mm) 

3.914 2.99 1.629 5.661 4.041 10.086 

 هیاًگیي قیوت ٍاحذ

($/m) 

2256.73 2126.29 572.16 3437.18 3445.11 2564.70 

 هیاًگیي قیوت کل

($)*106 

1.175 3.473 0.383 2.193 3.160 0.156 

 666.6 1943.1 732.43 805.9 604.73 61 (m)طَل هتَسط

 584.2 736.6 330.2 508 658.8 254 (mm)قطز هتَسط

 /PT ًَع خاک غالة

SW-SC 

SW-SC 

  

ML-OL GW-GC/ 

 SW-SC 

MH-OH PT 



 

51 

 (Willoughby, 2005)    ػشػت ٞای سایج دس اجشای ٔشاحُ ٔختّف
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 پزٍصُ

 حفز تزاًطِرٍش 

 رٍش حفاری جْت دار افقی

 رٍش پایپ جکیٌگ

   ًفت ستارُ
 

   ضایا
 

   آب آسیا
 

   قطن هَلذ
 

   12فاس 
 

   19فاس 
 



 
 

 ٔیؼا٘ات ٌاصیآتٍیش پالایـٍاٜ 

 فاسع٘فت ػتاسٜ خّیج ؿشوت 
 ٔجاٚس تٙذس ؿٟیذ سجایی
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وُ آتی وٝ دس ؿثا٘ٝ سٚص اص دسیا  حجٓ 

ٔیّیٖٛ ٔتش   4/8تشداؿت ٔی ؿٛد 
 ٔىؼة 

ٝ ٞای آتٍیشی    m1360طَٛ حذاوثش ِِٛ
ٔتش ٚ  2.7تٝ لطش داخّی ِِٛٝ فٛلادی  4 

   mm 22 ضخأت
 -m C.D. 12.5تشداؿت آب اص ػٕك 

 -m C.D.  8تشاص وف حٛضچٝ دس ػٕك
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 ِِٛٝ تٝ طٛسی وٝ تشاص وف حٛضچٝ ثاتت تٕا٘ذ 20تؼذاد 
 

ٝ ٞا  ٖ ٞا  mm 1473لطش داخّی ِِٛ  mm 28ٚ ضخأت دیٛاسٜ آ

 
 افمی٘یشٚی وُ ٔٛسد٘یاص تشای وـیذٖ ِِٛٝ تٝ دسٖٚ ٌٕا٘ٝ 

 N 105  *24.6 
 

ٔیّیٖٛ   122.34تشاتش تا  HDDٞضیٙٝ اجشای خطٛط ِِٛٝ دسیایی تا سٚؽ 
 ٔیّیاسد تٛٔاٖ 367دلاس ٚ یا 

 

 HDDٔـخصات خط ِِٛٝ تشای اجشا تا سٚؽ 



 
 

ٗ وٗ تشای تأیٗ   آب ؿشب تٙذسػثاعآب ؿیشی
 ٚ فاضلاب ٞشٔضٌاٖآب ؿشوت 

 شایا
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 ٍ تٌذر خلیج فارس  PGSOCحَضچِ ؿشق تٙذسػثاع تیٗ دس 

 سٚصٞضاس ٔتش ٔىؼة دس ؿثا٘ٝ  330ظشفیت آتٍیشی 
 

 ٔىؼة دس ؿثا٘ٝ سٚص آب ؿیشیٗٔتش ٞضاس  100
 
  

  955طَٛ ٚ  m 1.5آتٍیشی تٝ لطشداخّی دٚ ِِٛٝ 
  520ٚ طَٛ  m 1.5ٔتش ٚ یه ِِٛٝ تٝ لطشداخّی 

 ٔتش تشای تخّیٝ پؼاب  
 

ٚ  - m C.D. 5آب دس ٔحُ تخّیٝ پؼاب ػٕك 
    -m C.D. 8دس ٔحُ آتٍیشی

 -m C.D.  6.8وف حٛضچٝ دس ػٕكتشاص 
ٔیّیاسد   30/887لیٕت لشاسداد اجشای خط ِِٛٝ 

 (ٔیّیٖٛ دلاس 10.3)تٛٔاٖ 
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 ردیف

قطز         

(mm) 

  ( N)  ًیزٍ  تؼذاد

pull back 

ضخاهت  

(mm) جٌس 

تزاس کف  
حَضچِ  

m C.D. 

  

قطز لَلِ  
 پساب

  

  

 تؼذاد
  

ًیزٍ  
105*  

)N( 

ضخاهت  

(mm) 

1 1447 2 105*33.23     35.6 Steel 7- 1447 1 12.67 25.91 

2 1219 3 105*24.23     27.94 Steel 7.16- 1080 2 8.52 16.26 

3 1067 4 105*21.30     25.4 Steel 7- 910 3 6.88 13.21 

4 965 5 105*18.63     22.86 Steel 7- 760 4 5.56 10.67 

5 864 7 105*16.01     20.32 Steel 6.9-  635 6 4.53 8.64 

6 660 10 105*8.68     81.28 HDPE 7.9- 515 9 6.36 63.5 

7 590 15 105*6.90     73.66 HDPE 7.2- 425 14 4.35 53.34 
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   قطر میانگین نوع خاک ردیف  

میانگین قیمت 
 واحد 

($/m/mm) 

 2.74 همه موارد

 3.144 5و4و3و2و1

 2.99 7و6

کل  میانگین قیمت
($) 

1 106*7.89  106*9.15 

2 106*10.00 106*11.53 

3 106*11.76 106*13.48 

4 106*13.18 106*15.23 

5 106*16.49 106*19.09 

6 106*21.61 106*23.61 

7 106*29.061 106*31.756 

ٔیّیٖٛ دلاس 10/819  
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 لوله

قطر      
(mm) 

  ( N)  نیرو  تعداد
Jacking load 

تنش    
MPa 

ضخامت 
(mm) 

 (mm)ضخامت 

با اعمال ضریب )

 (2اطمینان 

 جنس

 2 1447 آبگیری
 

106 *21  

 

227.8 20 
 

 فولاد 38

 1 1447 تخلیه

 

106  *13.9 

 

 

198.6 15 

 

24 

 

 فولاد



 

ٗ وٗ آتٍیش ٘یشٌٚاٜ    SAKOٚ آب ؿیشی

 آب آػیاتٛػؼٝ  ؿشوت
تأیٗ آب ٔٛسد٘یاص صٙایغ تٙذسػثاع ٚ 
 اػتاٟ٘ای ٞٓ جٛاس اص جّٕٝ وشٔاٖ ٚ یضد
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 در شرق مجموعه کشتی سازی بندرعباس  SAKOآب شیرین کن 

 آب شیریي هتر هکعة در شثاًِ رٍز یک هیلیَى هتر هکعة ترای تاهیي هیلیَى  4ظرفیت آتگیری ًْایی 

ِ ّای آتگیری ترای هتر  1400خط لَلِ طَل کل  ِ ّای ترای هتر  2350لَل  تخلیِلَل

 تخلیِ  است ٍ  -m C.D. 12کِ تراز تستر دریا در هحل آى حذٍد آتگیری از درٍى گَدالی 

  -m C.D. 9در عوق  
 HDPEاز جٌس  پساب شَر ٍ گرم لَلِ  تا ّویي قطر ترای تخلیِ  3آتگیری ٍ ترای هتر  2.5لَلِ تِ قطر داخلی  6

 -m C.D 7/5 . خشکی در تراز کف حَضچِ آتگیر 
ٝ ٞای سفت ٚ تشٌـت دس سٚؽ حفش تشا٘ـٝ دس   تخٕیٗ اِٚیٝ ٔـاٚس طشح تشای ِِٛ

 ٔیّیاسد تٛٔاٖ 328حذٚد 
 



20  تا ٕٞیٗ لطش تشای تخّیٝ 10ٔیّی ٔتش ٚ  1473ِِٛٝ تا لطش داخّی ِِٝٛ 
 وف حٛضچٝ دس ایٗ حاِت تشاصm C.D. 7.83- 
 ٝٙاجشای خط ِِٛٝ تا سٚؽ ٞضیHDD  ٔیّیٖٛ دلاس 220تشاتش تا 
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 لَلِ
قطز      

(mm) 

  pull  ( N)  ًیزٍ  تؼذاد

back 

ضخاهت  
(mm) 

 تَضیحات

 20 1473 آتگیزی
 

105*29.33 
33 

لَلِ فَلادی درحیي اجزا 
 پز اس آب

 10 1473 تخلیِ

 
   105*54.40 35.56 

لَلِ فَلادی درحیي اجزا 
 پز اس آب

 
105*165.34 38.1 

لَلِ فَلادی درحیي اجزا 
 خالی



 
 

 آتٍیش لـٓ ِٔٛذ
ؿشوت لـٓ ِٔٛذ ٚ پاسع تٟیٗ پالایؾ ٘فت 

 لـٓ 
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 ظشفیت آتٍیشی یه ٔیّیٖٛ ٔتش ٔىؼة دس ؿثا٘ٝ سٚص
 

 
 :طرح اٍلیِ هشاٍر

 تا لطش داخّی  HDPEجٙغ آتٍیشی اص ِِٛٝ خط 3

m2  َٛٔتش 1380ٚ ط 

    -m C.D. 10ػٕك آتٍیشی اص 
 -m C.D. 6وف حٛضچٝ دس ػٕك تشاص 

 آتگیر قشن هَلذ



تؼیاس حؼاع ٚ آػیة پزیش اػت ٔحیطی ػایت پشٚطٜ دس ٘ٛاحی ػاحّی تٝ ِحاظ صیؼت 
 ٚ اخز ٔٛافمت لا٘ٛ٘ی تشای اجشای خط ِِٛٝ پشٚطٜ تا سٚؽ حفش تشا٘ـٝ  

 .تؼیاس ػخت ٚ پشٞضیٙٝ اػت
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 ٔیّی ٔتش 1443ِِٛٝ فٛلادی تا لطش داخّی  6

  -m C.D. 7.5تاوف حٛضچٝ دس ایٗ حاِت تشاتش تشاص 
 ٔیّی ٔتش  31دیٛاسٜ ِِٛٝ ضخأت 

 N 105  *29 لاصْ تشای وـیذٖ ٘یشٚی 
ٞضیٙٝ اجشای خطٛط ِِٛٝ آتٍیشی دس سٚؽ ٞای حفش تشا٘ـٝ ٚ حفاسی جٟت داس 

. اػت( ٔیّیٖٛ دلاس 34¸5ٚ  30)ٔیّیاسد تٛٔاٖ  103.5ٚ  90تٝ تشتیة 
 ٌشا٘تش% 13تٙاتشایٗ سٚؽ حفاسی جٟت داسافمی دس ایٗ پشٚطٜ 
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آتشػا٘ی تشای ػشد وشدٖ تجٟیضات ػاحّی  
تٛػؼٝ ٔیذاٖ ٌاصی پاسع جٙٛتی  12فاص 

 ؿشوت پتشٚپاسع
ویّٛٔتشی ؿشق  17ٔٙطمٝ تٕثه دس 

 وٍٙاٖ 
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 سٚصٔتش ٔىؼة دس ؿثا٘ٝ ٞضاس  480
 -C.D. 4/47 وف حٛضچٝ دس تشاص 

ٔتش ٚ   2تا لطش داخّی  HDPEِِٛٝ آتٍیشی تا دٚ 
 ٔتش 1200ٔتش  ٚ تا طَٛ  0/074ضخأت 
 ٔتش  -C.D. 22/37آتٍیشی ػٕك 

 
 ٔتش  205ٔتش ٚ  طَٛ تمشیثی  1.6تٝ لطش تخّیٝ پؼاب ِِٛٝ 

 ٔتش -C.D 7/17.دس ػٕك  
 



 ثاتتوف حٛضچٝ ٞیذسِٚیىی تطٛسی وٝ تشاص طشاحی 
 ٔیّی ٔتش ٚ ضخأت  1447ایٗ سٚؽ تایذ اص چٟاس ِِٛٝ فٛلادی تٝ لطش دس

ٔیّی  20ٚ ضخأت  1447ٔیّی ٔتش تشای آتٍیشی ٚ یه ِِٛٝ تٝ لطش  38.1
 پؼابٔتش تشای تخّیٝ 
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 قطز هتَسط جٌس خاک

 قیوت ٍاحذ

($/m/mm) 

 قیوت کل

106*$ 

 قیوت ٍاحذ

($/m/mm) 

 قیوت کل

106*$ 

 22.02 3.143 19.22 2.743 لَلِ آتگیزی

 0.958 3.143 0.836 2.743 لَلِ تخلیِ
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قطر     

mm 

ضخامت    تعداد

mm 

 نیروی کل

106*N 

تنش کل 

MPa 

 56.55 40 2 2000 لوله آبگیری
 

 

 150 5.8 8 1 1447 لوله تخلیه

220 



 

آتشػا٘ی تشای ػشد وشدٖ تجٟیضات ػاحّی  
تٛػؼٝ ٔیذاٖ ٌاصی پاسع جٙٛتی  19فاص 

 ؿشوت پتشٚپاسع
ویّٛٔتشی ؿشق  17ٔٙطمٝ تٕثه دس 

 وٍٙاٖ 
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پاسع جٙٛتی  12ٚ  11پالایـٍاٜ ٞای فاصٞای تیٗ 19فاص   
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   براساس جمع بندی مراجع فنی ترانشهنتیجه گیری در خصوص شرایط استفاده از روش های بدون 1.
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حفاری جْت دار  حفر تراًشِ

 افقی

ِ راًی      لَل

 خاک چسثٌذُ هتذاٍلتسیار هتذاٍلتسیار تسیار هتذاٍل

 هاسِ هتذاٍل هتذاٍل هتذاٍل

 شي هتذاٍل ساتقِ ًذارد کن ساتقِ

 قلَُ سٌگ هتذاٍل ساتقِ ًذارد ساتقِ ًذارد

 هخلَط هتذاٍل ساتقِ ًذارد ساتقِ ًذارد

 سٌگ هتذاٍل هتذاٍل کن ساتقِ

 جٌس لَلِ N/A HDPE هتذاٍلتسیار هتذاٍلتسیار

 فَلاد هتذاٍل هتذاٍلتسیار هتذاٍل

N/A هتذاٍل هتذاٍل GRP 

N/A N/A هتذاٍل VCP 

N/A N/A تتي هتذاٍلتسیار 

 

 



 نتیجه گیری در خصوص شرایط استفاده از روش های بدون ترانشه  1.
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حفاری جْت دار  حفر تراًشِ 
 افقی

ِ راًی      لَل

≥ کن ساتقِ هتذاٍلتسیار کن ساتقِ  قطر لوله 𝟏𝟐𝟎𝟎

(mm) 𝟏𝟐𝟎𝟎 هتذاٍل هتذاٍل هتذاٍل − 𝟏𝟓𝟎𝟎 

𝟏𝟓𝟎𝟎 تسیار هتذاٍل ساتقِ ًذارد تسیار هتذاٍل − 𝟐𝟓𝟎𝟎 

≤ کن ساتقِ N/A کن ساتقِ 𝟐𝟓𝟎𝟎 

N/A ِکن ساتقِ   کن ساتق ≤ 𝟏𝟎𝟎 𝐦 طول اجرایی 

𝟏𝟎𝟎 هتذاٍل  هتذاٍلتسیار هتذاٍلتسیار − 𝟓𝟎𝟎𝒎 

𝟓𝟎𝟎 هتذاٍلتسیار هتذاٍل هتذاٍل − 𝟏𝟐𝟎𝟎 𝒎 

< کن ساتقِ هتذاٍل هتذاٍل 𝟏𝟐𝟎𝟎𝒎 

> N/A N/A هتذاٍلتسیار 𝟐. 𝟒 𝒎   عمق اجرا 

N/A 𝟔 هتذاٍلتسیار هتذاٍلتسیار − 𝟏𝟎 𝒎 

N/A کن ساتقِ هتذاٍل > 𝟐𝟎 𝒎 
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ٔتش ػٕیك تش اجشا وشد  2سا تٝ ٔمذاس  19ٚ  12اٌش حٛضچٝ ٞش دٚ پشٚطٜ فاص 
ٝ ٞا واٞؾ ٔی یاتذ ٚ ػٕمی وٝ ِِٛٝ دس آٖ ٘صة ٔی ؿٛد افضایؾ   تؼذاد ِِٛ

 .اػتٔٙاػة تش  HDDایٗ ؿشایط تشای تىاسٌیشی سٚؽ . ٔی یاتذ
 

دس ایٗ دٚ پشٚطٜ تا تغییش  HDD , PJتىاسٌیشی ٞش دٚ سٚؽ أىاٖ 
 تشاص وف حٛضچٝ

. 

 480000)ایٗ اػت وٝ تا ٚجٛد ٔمذاس حجٓ آتٍیشی ٘ؼثتا وٓ  19ٚ  12ٚیظٌی پشٚطٜ ٞای آتٍیش فاص 
ٝ ٞا تٝ ٘ؼثت تضسي ( ٔتش ٔىؼة دس ؿثا٘ٝ سٚص ٝ ٞا دس حذٚد . اػت( ٔتش 2)لطش ِِٛ صیشا تشاص وف حٛضچ

m C.D. 5- ٞا تشای سٚؽ . اػت ٝ  .ٔٙاػة ٘یؼتٙذ HDD ایٗ پشٚطٜ ٞا اص ٘ظش لطش ِِٛ
 

حذاوثش ػٕك آب دس ا٘تٟای خط ِِٛٝ اص ػایش پشٚطٜ ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ دس ایٗ تحمیك  12دس پشٚطٜ فاص 
  HDD٘یاص تٝ اػتفادٜ اص لایشٚب آب ػٕیك دس ایٗ پشٚطٜ تا اػتفادٜ اص سٚؽ ( ٔتش 23)تیـتش اػت 

 .پتا٘ؼیُ خٛب تشای سٚؽ ٞای تذٖٚ تشا٘ـٝ ٚجٛد داسد. حزف ٔی ؿٛد
 



 صٛست ٚجٛد ٔحذٚدیت صیؼت ٔحیطی دسHDD یاPJ ٞای اجثاسی ٝ  ٌضیٙ
 

 صٔاٖ اجشای  ٚ واٞؾ تشا٘ـٝ تذٖٚ تا تىاسٌیشی سٚؽ ٞای ػٕیك، حزف لایشٚب آب
 خط ِِٛٝ  

 
 ٝٔتش، تشاص وف حٛضچٝ  1.5اِی  1لطش ِِٛٝ چٙا٘چm C.D. 7-  ٝفاصّٝ ٘مط ،

  .m C.Dٔتش، ٚ ٘مطٝ آتٍیشی دس ػٕك حذاوثش  1500اِی  1000آتٍیشی اص ػاحُ 
ٝ ٞایی تا حجٓ آتٍیشی حذٚد تشای تاؿذ  -12 ٔتش ٔىؼة دس ؿثا٘ٝ  330000حٛضچ

اجشا وشد ٚ اص ٘ظش التصادی اِٚٛیت   1/5تا  1تا لطش  HDDسٚص، تىاسٌیشی سٚؽ 
 .داسد

 
 تاضذ، رٍش ّای تذٍى تزاًطِ تَغیِ ًوی ضَداگز حجن آتگیزی خیلی سیاد. 

 
 خیلی کوتز اس )دتی تایذ خیلی کن تاضذ آى گاُ اگز تزاس کف حَضچِ تالا تاضذ

کارتزدی  PJاقتػادی ٍ رٍش  HDDتا رٍش ( هتز هکؼة در ضثاًِ رٍس480000
 .ضَد
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 لَلِتحلیل ػذدی حفز گالزی ٍ اجزای 
 
 ایزاىتیطتز در سَاحل دیگز در جٌَب ٍ ضوال هَردی هطالؼات 

 

 تزرسی دقیق تز ٍ هحلی ّشیٌِ اجزای خط لَلِ تا رٍش ّایHDD  ٍPJ 
 
 تزاًطِهطالؼِ هیذاًی رٍی هطکلات اجزایی لَلِ در رٍش ّای تذٍى 
 

 تکارگیزی هطالؼِ در خػَظ رٍش ّای تذٍى تزاًطِ جذیذ هاًٌذPipe 
Thruster  یا رٍش جذیذPipe Direct ٍ رٍشهذلساسی ػذدی تزای ایي 
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 با تشکر از توجه شما

ارس
 
 ف
 
ج  
لی
 
خ
هر 

 
ش
 ب و



 m 1700ٚ طَٛ  mm 910ٚ ٕٞچٙیٗ لطش  m 720ٚ طَٛ  mm 1220اجشای خط ِِٛٝ تا لطش ػاتمٝ 
 .داسدٚجٛد 
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Slurry Density (Mud Weight) 

Ariaratnam (2001) states that 

solids contents approach unacceptable at around 
9 lbs/gal for small to medium rigs and 

10 lbs/gal for large rigs. 

F1962 suggests a density of 12.5 lbs/gal. 

So Slurry Density should be between 12- 14.4 
kN/m3 



• Gel strength and yield strength are important 
parameters indicative of the 

• slurry’s ability to transport cuttings. These, along with 
pumping rate, should be 

• monitored. In sandy soils constructing a “good practice 
bore” involves developing theproper filter cake at the 
interface of the bore wall so that the drilling slurry is 
contained 

• within the bore and fluid (water) passage through the 
cake is minimal.  

• A good filter cake will minimize groundwater intrusion 
and help stabilize the bore hole 


