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  ) ، عسلويه)ره(خميني  در بنادر امام OPRC/HNS پروتكل  كنوانسيون و  بر اساس الزامات فني و اجرايي(

  تشكر و قدرداني
افزايي و ريزي و اجراي اين تحقيق و فراهم آوردن راهكارهاي اجرايي آن برآيند همسازي، برنامهزمينه

گران دانشگاهي در كنار زحمات متخصصان  سازمان هاي پژوهشدر هر قدم، تلاش. تلاشي جمعي است
بنادر و دريانوردي درمركز تحقيقات و اداره حفاظت و ايمني به باروري اهداف اوليه پروژه مدد رسانده 

  . است
مرادي علي آقاي مهندس   يدريغهاي بداشت اين همكاري جمعي در آغاز بايد از لطف و كمكبراي پاس

ها و سختگيري سازمان بنادر و دريانوردي ياد كنم كه بدون راهنمايي پروژه در مركز تحقيقات مدير
                  همچنين مراتب نهايت سپاس را از مديريت كارآمد .آمددلسوزانه ايشان نتيجه دلخواه بدست نمي

    . دارممياعلام  ،آقاي مهندس حميدي رييس اداره تحقيق و توسعه دريايي و بندري 
اي آقايان مهندسين درخشان نيك و ميرنژاد و خانم مهندس امام در دقت عمل، حوصله و توجه حرفه

ي ناظران پروژه، به كه با ايفاي نقش سازنده بنادر و دريانوردي سازماندريايي اداره حفاظت و ايمني 
راه را براي انجام بهتر پروژه هموار نمود، كه به اين طريق از غناي محتوايي دستاوردهاي تحقيق افزودند، 

   .شودايشان قدرداني مي
و مهندس صفايي مديران كل فعلي و قبلي  مهندس قادريمعاون سازمان، و  انايزديمهندس از آقايان 

سان بنادر كه در هر مرحله با صرف وقت كافي به مطالعه گزارشات اداره حفاظت و ايمني و كارشنا
  .پرداخته و براي بهتر شدن كيفيت نهايي ما را ياري كردند نيز متشكرم

دوست و بهرامي در بندر امام و عسلويه موجب نوازي آقايان مهندسين زارعدانش، همكاري و مهمان
شانس همكاري با .  نان اينجانب و تيم تحقيق استتسهيل امر پژوهش در اين بنادر بود كه موجب امت

كاپيتان محمدعلي شهبا كه به عنوان يكي از موثرترين اعضاي تيم تحقيق به ما ياري رساندند، فرصت 
  .   كم نظيري بود تا از دانش و تجربه عميق ايشان در اجراي پروژه به نحو احسن استفاده شود

در . شدن پروژه بدون در اختيار داشتن تيمي كارآزموده ميسر نميكنم كه تحقق اهداف ايمجددا تاكيد مي
راس ليست همكاران دانشگاهي پروژه بايد از خانم دكتر داداشيان رياست مركز مطالعات توسعه 

ها و درايت خود در تسهيل انجام پروژه نقش تكنولوژي دانشگاه صنعتي اميركبير ياد كنم كه با راهنمايي
هاي لوايح قانوني نويسموارد قانوني و تهيه پيشرجي، مشاور حقوقي پروژه، در م گخان. كليدي داشتند

تيم همكاران اينجانب، خانم . كنمهاي بيدريغي را ارائه كردند كه به اين وسيله از ايشان تشكر ميكمك
ي، پور، خانم مهندس رضايي، آقاي دكتر سايباندكتر محمدي، آقاي دكتر شريفي، آقاي مهندس مرتضي

- اند كه در اينجا بايد سپاس بيآقاي دكتر اخوان و ديگر همكاران در تمام مراحل يار و ياور اينجانب بوده

  .شائبه خود را به ايشان تقديم كنم
همچنين از كادر مركز مطالعات توسعه تكنولوژي دانشگاه صنعتي اميركبير و منشي اين مركز  خانم دادگر 

  .   كنمميبراي پيگيري امور اداري تشكر 
  دانشگاه صنعتي اميركبير
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  176  ...........................................................................................................................................................  سرب  6,3,3

  176  .................................................................................................................................................................................  هفتم فصل  7

  177  .....................................................................................  هيعسلو و امام بنادر در يبردار نمونه نقاط و محدوده نييتع  7,1

  179  ...........................................................................................................  پارامترها يريگ اندازه آزمايشگاهي هاي روش  7,2

  182  ................................................................................................................................................  آزمايشگاهي تجهيزات  7,3

  188  ..............................................................................................................................................................  يبردار نمونه  7,4

  191  ..........................................................................................................................................................  شاتيآزما جينتا  7,5

  203  ..............................................................................................................................................  جينتا ليتحل و نمودارها  7,6

  210  ..............................................................................................................  يموس خور در ها ندهيآلا تيوضع  7,6,1

  210  ..........................................................................................................  هيعسلو بندر يطيمح ستيز تيريمد  7,6,2

  211  ............................................................................................  ينفت و ييايميش مواد هيتخل و يريبارگ يبررس  7,6,3

  213  .......................................................................................................................  بندر يطيمح ستيز تيريمد  7,6,4

  215  ................................................................................................................................................................................  هشتم فصل  8

  215  ................................................................................................................ستيطزيمح و انيآبز انسان، بر HNS و نيسنگ فلزات ريتاث

  215  ............................................................................................................................  يسلامت بر آن ريتاث و فلزات جذب  8,1

  216  .............................................................................................................................................  راتيتاث و نيسنگ فلزات  8,2

  216  ....................................................................................................................................................  وهيج ريتاث  8,2,1

  219  ................................................................................................................................................................  كادميم ريتاث  8,3

  220  ............................................................................................................................................عمومي سلامت  8,3,1

  221  ..................................................................................................................................................................  سرب ريتاث  8,4

  222  ............................................................................................................................................عمومي سلامت  8,4,1
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  HNS  ..............................................................................................................  222 مضر/  خطرناك تركيبات سمي اثرات  8,5

  222  ...............................................................................................................................................  انسان بر ريتاث  8,5,1

  224  ...................................................................................................................................  محيطي زيست اثرات  8,5,2

  226  ..............................................................................................................................  يآلودگ خطرات يابيارز  8,5,3

  227  ...................................................................................................................................................................................  نهم فصل  9

  228  .............................................................................................................................................................  يخيتار سابقه  9,1

  OPRC – HNS  ...........................................................................................................................................  229 پروتكل  9,2

9,3  HNS – 232  ....................................................................................................................................  بندي طبقه و تعريف  

  IMDG  ..................................................................................................................................................  233 كد  9,3,1

  235  ...........................................................................................  ميگردند؟ لحاظ HNS تعريف در تركيباتي چه  9,3,2

  OPRC/HNS  .............................................................................................................................  236 پروتكل ياصل متن  9,4

  242  ..................................................................................................................................................................................  دهم فصل  10

  242  ...................................................................................................................................................  يكيزيف اتيخصوص  10,1

  243  .........................................................................................................................................................  دانسيته  10,1,1

  243  .......................................................................................................................................................  حلاليت  10,1,2

  243  ...............................................................................................................................................  امتزاج قابليت  10,1,3

  243  .............................................................................................................................................  احتراق قابليت  10,1,4

  243  ..............................................................................................................................................  اشتعال ليتقاب  10,1,5

  LFL(  ....................................................................  244(  پذيري اشتعال كمتر حد يا) LEL(  انفجاري كمتر حد  10,1,6

  UFL(  ................................................................  244(  پذيري اشتعال بالاتر حد يا) UEL(  انفجاري بالاتر حد  10,1,7

  244  ................................................................................................................................  اشتعال قابليت محدوده  10,1,8

  244  .........................................................................................................................  اشتعالي خود حرارت درجه  10,1,9

  244  ...............................................................................................................................................انفجار قابليت  10,1,10

  244  .........................................................................................................................................................  سميت  10,1,11

  245  .............................................................................................................................................  پذيري واكنش  10,1,12

  245  ....................................................................................................................................................  دگيخورن  10,1,13

  245  ................................................................................................................................................  راديواكتيويته  10,1,14

  245  ............................................................................................................................................................  بالقوه صدمات  10,2

  245  ..................................................................................................................  يرفتار يبند گروه براساس شيميايي مواد  10,3

  247  ................................................................................................................................  دريا در HNS  حمل هاي روش  10,4

  247  ...................................................................................................................  اي فله صورت به يها محموله  10,4,1
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  247  .........................................................................................................  بندي بسته صورت به HNS  محموله  10,4,2

  250  ......................................................................................................................................  المللي بين مقررات  10,4,3

  250  .......................................................................................................................  ايمن حمل هاي دستورالعمل  10,4,4

  HNS  ......................................................................................................................  251 حمل از يناش خطرات  10,4,5

  IMDG  .....................................................................................................  252  دگاهيد از خطرات بندي تقسيم  10,4,6

  IMDG  ...............................................................................................................................  253 كد هاي مكمل  10,4,7

  255  ..............................................................................................................................................................................  ازدهمي فصل  11

  255  ................................................................................................................................................................  سوانح انواع  11,1

  256  ..................................................................................................................................................  سوانح از ييها نمونه  11,2

  Norwegian Dream  ........................................................................  256 و  Ever Decent ميان برخورد  11,2,1

  Bona Fulmar  ........................................................................................................  257 از بنزين عمده نشت  11,2,2

11,2,3  Nordfarer  با برخورد در جت، سوخت از تني 28000 محموله با Hoegh Mistral  .........................  257  

11,2,4  Multitank Ascania  .............................................................................................................................  258  

11,2,5  the Sletreal 259  ................................................................  ينفت بخارات از ناشي آلودگي ايجاد بدون خطر  

  Jessica  ..............................................................................................................................  259 نشستن گل به  11,2,6

  Ievoli Sun  ..............................................................................................................................  260 شدن غرق  11,2,7

11,2,8  Jolly Rubina  ...........................................................................................................................................  260  

  261  ...............................................................................................................  جهان در سوانح گزارشات يبررس و ليتحل  11,3

  270  ............................................................................................................................................................................  دوازدهم فصل  12

  270  .........................................................................................................................................................................  مقدمه  12,1

  271  ......................................................................................................................................................................  آمونياك  12,2

  271  .........................................................................................................................................................  تعريف  12,2,1

  271  ..........................................................................................................................................................  كاربرد  12,2,2

  271  .......................................................................................................................................................  خطرات  12,2,3

  272  .................................................................................................................................  زيست محيط در رفتار  12,2,4

  272  .................................................................................................................  اوليه كمكهاي مورد در اطلاعات  12,2,5

  273  ............................................................................................................................  زيست محيط در پايداري  12,2,6

  273  ..............................................................................................................................  زيست محيط براي خطر  12,2,7

  274  ................................................................................................................  (Classification)  بندي تقسيم  12,2,8

  275  ............................................................................................................................................  خاص خطرات  12,2,9

  276  .....................................................................................................  محصولات ساير با تماس هنگام به رفتار  12,2,10
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  277  ..........................................................................................................................  يساز ذخيره حمل، انتقال،  12,2,11

  279  ............................................................................................................................................................................  بنزن  12,3

  279  .........................................................................................................................................................  تعريف  12,3,1

  279  ..........................................................................................................................................................  كاربرد  12,3,2

  280  .......................................................................................................................................................  خطرات  12,3,3

  280  .................................................................................................................................  زيست محيط در رفتار  12,3,4

  280  ..............................................................................................................................................  اوليه كمكهاي  12,3,5

  281  ............................................................................................................................  زيست محيط در ريپايدا  12,3,6

  281  .................................................................................................................................  ستيز طيمح در رفتار  12,3,7

  Classification(  .................................................................................................................  281( بندي تقسيم  12,3,8

  282  ............................................................................................................................................  خاص خطرات  12,3,9

  282  ...................................................................................................................  يساز رهيذخ و حمل ي،جابجاي  12,3,10

  285  .....................................................................................................................  )كلرايد دي اتيلن( كلرواتان دي – 2و1  12,4

  285  .......................................................................................................................................................  كاربردها  12,4,2

  286  .................................................................................................................................  زيست محيط در رفتار  12,4,3

  286  ..............................................................................................................................................  اوليه كمكهاي  12,4,4

  287  ............................................................................................................................  زيست محيط در پايداري  12,4,5

  288  ..................................................................................................................  (Classification) بندي گروه  12,4,6

  289  ............................................................................................................................................  خاص خطرات  12,4,7

  289  ...........................................................................................................................  نگهداري حمل، جابجايي،  12,4,8

  291  ..........................................................................................................................................................  فسفوريك اسيد  12,5

  291  .........................................................................................................................................................  تعريف  12,5,1

  292  ..........................................................................................................................................................  كاربرد  12,5,2

  292  .......................................................................................................................................................  خطرات  12,5,3

  292  .................................................................................................................................  زيست محيط در رفتار  12,5,4

  292  ..............................................................................................................................................  اوليه كمكهاي  12,5,5

  293  ............................................................................................................................  زيست محيط در ريپايدا  12,5,6

  294  ......................................................................................................................  (Classifiction)بندي گروه  12,5,7

  295  ............................................................................................................................................  خاص خطرات  12,5,8

  296  .....................................................................................................................  يساز ذخيره حمل، ،جابجايي  12,5,9

  298  ....................................................................................................................................  ناسازگار محصولات  12,5,10
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  298  ................................................................................................................  بندي بسته براي شده توصيه مواد  12,5,11

  299  .........................................................................................................................................................  سولفوريك اسيد  12,6

  299  .........................................................................................................................................................  تعريف  12,6,1

  299  ..........................................................................................................................................................  كاربرد  12,6,2

  299  .......................................................................................................................................................  خطرات  12,6,3

  300  .................................................................................................................................  زيست محيط در رفتار  12,6,4

  300  ..............................................................................................................................................  اوليه كمكهاي  12,6,5

  301  ............................................................................................................................  زيست محيط در پايداري  12,6,6

  302  ..............................................................................................................................  زيست محيط براي خطر  12,6,7

  302  ..........................................................................................................................................................  تجزيه  12,6,8

  302  ....................................................................................................................  (Classification)بندي گروه  12,6,9

  302  ............................................................................................................................................  خاص خطرات  12,6,10

  303  .............................................................................................................................  پذيري واكنش و پايداري  12,6,11

  303  .....................................................................................................  محصولات ساير با تماس هنگام به رفتار  12,6,12

  304  ...........................................................................................................................  نگهداري حمل، جابجايي،  12,6,13

  304  ............................................................................................................................................................  حمل  12,6,14

  306  ...........................................................................................................................  هيدروكسيدسديم درصد 50 محلول  12,7

  306  .........................................................................................................................................................  تعريف  12,7,1

  306  ..........................................................................................................................................................  كاربرد  12,7,2

  306  .......................................................................................................................................................  خطرات  12,7,3

  307  .................................................................................................................................  زيست محيط در رفتار  12,7,4

  308  ............................................................................................................................  زيست محيط در پايداري  12,7,5

  308  ..............................................................................................................................  زيست محيط براي خطر  12,7,6

  308  ..........................................................................................................................................................  تجزيه  12,7,7

  308  ....................................................................................................................  (Classification)بندي گروه  12,7,8

  309  ............................................................................................................................................  خاص خطرات  12,7,9

  309  .............................................................................................................................  پذيري واكنش و پايداري  12,7,10

  309  .....................................................................................................  محصولات ساير با تماس هنگام به رفتار  12,7,11

  310  ......................................................................................................................  يرهسازيذخ حمل، جابجايي،  12,7,12

  312  .......................................................................................................................................................................  رنياستا  12,8

  312  .........................................................................................................................................................  تعريف  12,8,1
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  312  ............................................................................................................................................................  خطر  12,8,2

  313  .................................................................................................................................  زيست محيط در رفتار  12,8,3

  313  ..............................................................................................................................................  اوليه كمكهاي  12,8,4

  314  ............................................................................................................................  زيست محيط در پايداري  12,8,5

  315  ....................................................................................................................  (Classification)بندي گروه  12,8,6

  315  ............................................................................................................................................  خاص خطرات  12,8,7

  316  .............................................................................................................................  پذيري واكنش و پايداري  12,8,8

  317  .....................................................................................................................  يساز رهيذخ حمل، جابجايي،  12,8,9

  319  ....................................................................................................................................................................  ها نيليزا  12,9

  319  .........................................................................................................................................................  تعريف  12,9,1

  319  ..........................................................................................................................................................  كاربرد  12,9,2

  320  .......................................................................................................................................................  خطرات  12,9,3

  320  ..................................................................................................................................  زيست درمحيط رفتار  12,9,4

  321  ............................................................................................................................  زيست محيط در پايداري  12,9,5

  322  ..................................................................................................................  (Classsification)بندي گروه  12,9,6

  323  ............................................................................................................................................  خاص خطرات  12,9,7

  323  .............................................................................................................................  پذيري واكنش و پايداري  12,9,8

  323  .....................................................................................................  محصولات ساير با تماس هنگام به رفتار  12,9,9

  326  ............................................................................................................................................................................  زدهميس فصل  13

  326  ......................................................................................................................................................................  آمونياك  13,1

  326  ............................................................................................................................  آمونياك نشت از مثالهايي  13,1,1

  327  ........................................................................................................................  )2001 كانادا،( قطار تصادف  13,1,2

  327  .......................................................................................................................  واكنش مورد در هايي توصيه  13,1,3

  327  ................................................................................  تراوش يا نشت وقوع صورت در اضطراري معيارهاي  13,1,4

  328  ...................................................................................................  سوزي آتش صورت در اضطراري واكنش  13,1,5

  329  .....................................................................................................................................  واكنش هاي تكنيك  13,1,6

  PPE, personal protective equipment  ........................  330)( نجات پرسنل يحفاظت ليوسا انتخاب  13,1,7

  331  ...........................................................................  نشت موقعيت يك در PPE كاربرد بعداز براي معيارهايي  13,1,8

  333  ............................................................................................................................................................................  بنزن  13,2

  333  ...............................................................................................................................  بنزن نشت از هايي مثال  13,2,1

  334  ...................................................................................................................  واكنش با رابطه در هايي توصيه  13,2,2
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  335  .....................................................................................................................................  واكنش هاي تكنيك  13,2,3

  PPE  ...............................................................................................................................................  336 انتخاب  13,2,4

  340  .......................................................................................................................  )كلرايد دي اتيلن( كلرواتان دي -2و1  13,3

  340  ...........................................................................................................  كلرواتان دي -2و1 نشت از مثالهايي  13,3,1

  340  ............................................................................................................................  واكنش براي هايي توصيه  13,3,2

  341  .................................................................................................  سوزي آتش وقوع صورت در ايمني نكات  13,3,3

  341  .....................................................................................................................................  واكنش هاي تكنيك  13,3,4

  342  ..........................................................................................................................................  عمده هاي شتن  13,3,5

  344  .......................................................................................................................................  كوچك هاي نشت  13,3,6

  344  .....................................................................................................  (PPE) شخصي حفاظتي وسايل بانتخا  13,3,7

  347  ............................................................................................................................................................  فسفريك اسيد  13,4

  347  .....................................................................................................................................  سوانح از ييها مثال  13,4,1

  352  ...........................................................................  تراوش يا نشت يك وقوع صورت در اضطراري عمليات  13,4,2

  352  .....................................................................................  تانك يك سوزي آتش مورد در اضطراري اقدامات  13,4,3

  352  .....................................................................................................................................  واكنش هاي تكنيك  13,4,4

  354  .......................................................................................................  (PPE) شخصي محافظ وسايل انتخاب  13,4,5

  PPE............................................................................................................  355 كاربرد از پس يياجرا عمليات  13,4,6

  357  .........................................................................................................................................................  سولفوريك اسيد  13,5

  357  ....................................................................................................................  قبلي يها تجربه و سوانح مثال  13,5,1

  360  ............................................................................................................................  واكنش براي هايي توصيه  13,5,2

  362  .............................................................................  ياتراوش نشت يك وقوع صورت در اضطراري عمليات  13,5,3

  362  .........................................................................................  سوزي آتش وقوع صورت در اضطراري واكنش  13,5,4

  362  ......................................................................................................................................  ها كشتي بين انتقال  13,5,5

  363  .........................................................................................................................................واكنش تكنيكهاي  13,5,6

  364  .....................................................................................................  (PPE) شخصي حافظت وسايل انتخاب  13,5,7

  364  .................................................................................  نشت يك وقوع صورت در كاربرد براي هايي توصيه  13,5,8

  PPE  ...................................................................................................................  365 از استفاده از پس كارهاي  13,5,9

  368  ......................................................................................................................................................  سديم هيدروكسيد  13,6

  368  .............................................................................................  سديم هيدروكسيد محلول نشت از هايي مثال  13,6,1

  369  ............................................................................................................................  واكنش براي هايي توصيه  13,6,2

  370  .........................................................................................  سوزي آتش وقوع صورت در اضطراري واكنش  13,6,3
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  370  .....................................................................................................................................  واكنش هاي تكنيك  13,6,4

  371  .....................................................................................................  (PPE) شخصي حفاظتي وسايل نتخابا  13,6,5

  372  ........................................................................................  نشت وقوع صورت در كاربرد براي هايي توصيه  13,6,6

  PPE  ...................................................................................................................  372 از استفاده از بعد اتيعمل  13,6,7

  375  .......................................................................................................................................................................  رنياستا  13,7

  375  ..................................................................................................................................................  سانحه مثال  13,7,1

  379  .................................................................................................................  واكنش با ارتباط در هايي توصيه  13,7,2

  379  .........................................................................  تراوش يا نشت يك وقوع صورت در اضطراري معيارهاي  13,7,3

  381  .....................................................................................................................................  واكنش هاي تكنيك  13,7,4

  PPE  ...............................................................................................................................................  383 انتخاب  13,7,5

  PPE............................................................................................................  385 كاربرد از پس اجرايي عمليات  13,7,6

  387  ....................................................................................................................................................................  ها نيليزا  13,8

  387  ...............................................................................................................................  نيليزا نشت از مثالهايي  13.8.1

  388  ............................................................................................................................  واكنش براي هايي توصيه  13,8,2

  389  .........................................................................................................................................واكنش تكنيكهاي  13,8,3

  390  .....................................................................................................  (PPE) شخصي حفاظت وسايل انتخاب  13,8,4

  PPE  ......................................................................................................  391 از استفاده از پس يياجرا عملياتي  13,8,5

  392  .......................................................................................  :(ANSELL) شيميايي تركيب پايداري و مقاومت  13,8,6

  394  ..........................................................................................................................................................................  چهاردهم فصل  14

  394  ................................................................................  ياضطرار يها واكنش رتيمد يبرا لازم يها طرح و ابزار و نيمسئول الزامات

  394  ............................................................................................................................................................  يقانون الزامات  14,1

  396  ....................................................................................................................................  يياجرا ابزار و الزامات اتيكل  14,2

  397  ...................................................................................................................  اضطراري واكنش ميت يك كليدي اجزاي  14,3

  398  ..........................................................................................................................................  يسازمان باتيترت  14,3,1

  398  ......................................................................................................................................  واكنش ميت فيوظا  14,3,2

  403  ..............................................................................................................................................  واكنش سازماندهي پانزدهم فصل  15

  403  .........................................................................................................................................واكنش تشكيلات  15,1,1

  404  ..............................................................................................................................................  واكنش پرسنل  15,1,2

  ICS(  Incident Command System  ......................................................................  406( سانحه فرماندهي سيستم  15,2

  407  .............................................................................................................................................................  واكنش ليتحل  15,3

  407  .................................................................................................................................  واكنش يها يدگيچيپ  15,3,1
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  460  ...........................................................................................................................................  كنترل و مراقبت  17,4,5
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  462  .............................................................................................................................................................................  دفع  17,5
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  466  ................................................................................................................................................  يقانون موارد  17,6,1
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  لجداو فهرست
  

  WHO‐Ambient Air Standard ............................................. (...................................25( استانداردهاي هواي پاك : 1- 1جدول
  26.......................) ......................................5/9/79آئين نامه جلوگيري از آلودگي آب  5ماده (ها استاندارد خروجي پساب: 1- 2جدول

 36.................. ..................................................كه جمهوري اسلامي ايران به آنها ملحق شده است IMOهاي  يونكنوانس: 1 - 3جدول 

 56...........................................................................................................بررسيهاي هواشناسي مورد مشخصات ايستگاه:  3 - 1جدول  

 57........................................................................................................هاي دريايي استانهاي خوزستان و بوشهرايستگاه:   3 – 2جدول 

     57.....................................)...............................2005 -1987(مجموع بارندگي ماهانه  در ايستگاه سينوپتيك بندر ماهشهر 3- 3جدول 
  58..................................)...........2005-1987(در ايستگاه سينوپتيك بندر ماهشهر) درجه سانتيگراد(ميانگين دماي سالانه : 3- 4جدول 
 58................................).......................................2005 -1987(ميانگين رطوبت نسبي در ايستگاه سينوپتيك بندر ماهشهر: 3- 5جدول 

 59..........................................)................2005 -1987(تيك بندر ماهشهردر ايستگاه سينوپ) ميليمتر(ميانگين تبخير ماهانه : 3- 6جدول 

                   59........................................) ...................................2005 - 1987(سرعت متوسط باد در ايستگاه سينوپتيك بندر ماهشهر: 3- 7جدول 
 60.........................................)....................2005 -1987(تعداد روزهاي با گرد و غبار در ايستگاه سينوپتيك بندر ماهشهر: 3- 8جدول 

   66...................................................................................................................................................هاي خوزستان رودخانه: 3- 9جدول 
 68......................................مقادير برخي از فاكتورهاي فيزيكوشيميايي اندازه گيري شده در خورهاي منطقه مطالعاتي  3 -  10:جدول  

 75...............................................هده شده در محدوده مطالعاتي و مجاور آنفهرست و خصوصيات زيستي پرندگان مشا: 3- 11جدول 
 78........................................................................................شده در خورهاي ماهشهرهاي گياهي شناساييانواع پلانكتون:  3- 12جدول

 79.......................................................شده در خورهاي موسي و دورق هاي  جانوري شناختههاي عمده پلانكتونجنس: 3- 13جدول 

 80........................................................المللي شادگان هاي بينفهرست و خصوصيات زيستي ماهيان مورد مطالعه تالاب: 3- 14جدول 

    87......................................................................هاي عمده ماكروفون شناسايي شده در خورهاي محدوده مطالعاتيگروه: 3- 15جدول 
  90................................. .........................................................1355 -75بررسي جمعيت شهر بندرماهشهر طي سالهاي :  3- 16جدول 
 90.................................. ........................................................................جمعيت شهرستان ماهشهر به تفكيك جنسيت : 3 -  17جدول 

  90................................... ......................جمعيت بر حسب جنس به تفكيك نقاط شهري و روستايي  شهرستان ماهشهر: 3 -  18جدول
 91................................. .................................................................................ميزان افراد با سواد در شهرستان ماهشهر :  3 -  19جدول 

 91.................................... ..................................... ..ميزان افراد با سواد در نقاط شهري و روستائي شهرستان ماهشهر : 3 -  20جدول 

 91................................. ................................................. ....شهرستان ماهشهردر ) در حال اشتغال(ميزان افراد با سواد :  3 -  21جدول

 92.............................................. ................................ ..............بررسي واحدهاي آموزشي موجود در منطقه مطالعاتي : 3 -  22جدول 

 92...................................... ) ..................................... ........1385(هاي عمده فعاليت در شهر امام خمينيبررسي گروه:   3- 23جدول 

 94............................... ............ .......1379متوسط هزينه هاي خالص سالانه يك خانوار شهر بندر امام  خميني در سال : 3- 24جدول 

 94............................. ............... ..........متوسط هزينه هاي خالص غيرخوراكي سالانه يك خانوار شهر بندر امام خميني : 3- 25جدول 

 94…………………………………………………….…ه يك خانوار شهر بندر اماممتوسط هزينه هاي خاص خوراكي سالان: 3- 26جدول 

  94.............................. ...........................................………متوسط درآمد خالص سالانه يك خانوار شهر بندر امام خميني: 3- 27جدول 
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 101.................................. ......................................................................زستان و بوشهرهاي خوهاي دريايي استانايستگاه: 4- 1جدول 

 101.................................. .................................................................................هاي سينوپتيك استان بوشهرليست ايستگاه: 4- 2جدول 

 101.................................... )...............................ميليمتر( هاي مختلف در بندر دير و كنگانميزان متوسط بارندگي در ماه:  4- 3جدول 

 102......................................... ).................................كل آمار موجود(و كنگان  هاي سال در بندر ديردماي متوسط در ماه: 4- 4جدول 

 103........................................... ..............................................متوسط روزهاي ابري در ماههاي سال در بندر دير و كنگان: 4- 5جدول 

  113........................................... ...........................................................................................هاي منطقهمشخصات رودخانه: 4- 6جدول 
 115............................................... ...........................................................تقسيمات اداري و وسعت هر يك از شهرستانها: 4- 7جدول  

 116...................................... ......................................................................1375سال  –جمعيت و خانوار در سطح استان : 4- 8جدول 

 117...................................... .........................................................هاي مختلف استانجمعيت شهري و روستايي شهرستان: 4- 9جدول 

 117.................................... . ....................................................اندسال گذشته به شهر تبديل شده 20روستاهايي كه طي : 4- 10جدول 

 118............................... ....................................................هاي استاناد خانوار ساكن در روستاهاي شهرستانمتوسط تعد: 4- 11جدول 

 119............................... )................درصد(توزيع روستاهاي استان بوشهر بر حسب موقعيت طبيعي به تفكيك شهرستان : 4- 12جدول

 120............................... ...................................................هاي مختلف استان بوشهرتراكم عمومي و زيستي در شهرستان: 4- 13جدول 

 121...................................... .........................................................هاي مختلف استان بوشهرضريب شهرنشيني شهرستان: 4- 14جدول 

 122.......................................... ...................هاي مختلف استانتعداد افراد خانوار در جامعه شهري و روستايي شهرستان: 4- 15جدول 

   123........................... )......................................................درصد(ف استان بوشهرهاي مختلنرخ رشد جمعيت شهرستان:  4- 16جدول 

 124....................................... ............................................1375تا  1365مهاجرت در نواحي شهري و روستايي از سال : 4- 17جدول 

 125.................................... .............................هاي مختلف بوشهرمبداء مهاجرين وارد شده به استان بوشهر و شهرستان: 4- 18جدول 

 126................................... ..........................1375تركيب سني جمعيت در شهرستان هاي مختلف استان بوشهر در سال : 4- 19جدول 

 128................................ )..........درصد(هاي مختلف استان بوشهر هاي سني جمعيت در شهرستاننسبت جنسي در گروه: 4- 20جدول

  129............................... .....1375جمعيت فعال، نرخ عمومي فعاليت، اشتغال و بيكاري در شهرستان هاي مختلف استان : 4- 21جدول
 130................................. ................................................1375سال  –بار تكفل در شهرستان هاي مختلف استان بوشهر : 4- 22جدول 

 131................................ .......................)....درصد(هاي نرخ باسوادي در جوامع شهري و روستايي استان بوشهر در سال: 4- 23جدول

 131............................... )............درصد(هاي مختلف استان بوشهر نرخ باسوادي در جوامع شهري و روستايي شهرستان: 4- 24جدول 

 133........................... ).......................................درصد(هاي عمده اقتصادي استان بوشهر توزيع نسبي شاغلان در بخش: 4- 25جدول 

 133.............................. .........................هاي مختلف اقتصادي استاننرخ رشد و افزايش سالانه تعداد شاغلين در بخش:  4- 26جدول 

 136................................. ........هاي عمده فعاليت اقتصاديف استان بوشهر در بخشتوزيع شاغلين شهرستان هاي مختل: 4- 27جدول 

 136................................. ........................................................................……………كاركرد غالب شهرهاي استان بوشهر: 4- 28جدول 

 138................................................... ..............………ساله و بيشتر برحسب وضع شغلي10توزيع نسبي جمعيت شاغل  :4- 29جدول 

   138..........................………………………ساله و بيشتر برحسب وضع شغلي در مناطق روستايي10توزيع نسبي جمعيت : 4- 30جدول

 139................................. ..1352-74صيد و متوسط رشد سالانه آن در جنوب كشور و استان بوشهر طي سالهاي سرانه : 4- 31جدول 

 147.......................................... . ..........................................تعداد شاغلين كار صيادي در استان بوشهر را نشان مي دهد: 4- 32جدول 

 149................................................. .......................................................................صيدآبزيان به تفكيك گروه هاي آبزي: 4- 33جدول 
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 150..................................................... ..................................................متوسط برداشت صيد در هر نوبت تلاش صيادي: 4-  34جدول

 152...................................................... ...................................................................هاي ماهيانميزان صيد به تفكيك گونه: 4- 35جدول

 156.......................................... ...................................................................ميزان توليد ميگوي پرورشي در استان بوشهر: 4- 36جدول 

  160........................................... .......................................................................................مشخصات اسكله ها در بندر امام: 5- 1جدول 
  161 ................. ............................................................هاي وارد شده به بندر و محموله آنهااي از آمار آخرين كشتينمونه: 5- 2جدول
 162....................... .......................................................................................با آلودگي در بندر امام ليست تجهيزات مبارزه: 5- 3جدول 

 163........................................................................................................................................ ..................تجهيزات بندر امام 5- 4جدول 

 163.......................................................................................................................... .................شناورهاي دريايي بندر امام: 5- 5جدول 

 165......................................................................................................................................................هامشخصات ترمينال: 5- 6جدول 

 165............................................................................ .................. ..............ها و نوع كالاهاي قابل بارگيري ظرفيت اسكله: 5- 7جدول 

 166.................................................................................. .............................................. 88هاي بندر در ماه خرداد فعاليت: 5- 8جدول 

 167........................................................................................................ .. 88بارگيري مواد شيميايي در ماه فروردين سال : 5- 9جدول 

 TDS ........................................ ...........................................................................................180گيري استاندارد اندازه روش 7- 1جدول

 EC ........................................................ .............................................................................180گيري استاندارد اندازه روش 7- 2جدول

 pH....................................................................... ...............................................................180گيري استاندارد اندازه روش 7- 3جدول

 181................................................... ..................................................................گيري چربي و روغناستاندارد اندازه روش 7- 4جدول

 181...................................... .................................................................................................گيري فنلاستاندارد اندازه روش 7- 5جدول

 BOD...................................................................................................................................181گيري استاندارد اندازه روش 7- 6جدول

 TPH....... .............................................................................................................................182گيري استاندارد اندازه روش 7- 7جدول

 Pb....................... ................................................................................................................182گيري استاندارد اندازه روش 7- 8جدول

 Hg.................................... ..................................................................................................182گيري استاندارد اندازه روش 7- 9جدول

 192................................................................. ..6/8/1388عسلويه درتاريخ نتايج آناليز پارامترهاي اندازه گيري شده در  7 – 10جدول

   193....................................................... ................6/8/1388اندازه گيري شده در عسلويه درتاريخ  PAHsنتايج آناليز   7 – 11جدول
 193............................................... .......6/8/1388 گيري شده در بندرعسلويه درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز   7 – 12جدول 

  193.............................. ......................6/8/1388 گيري شده در عسلويه درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز   7 – 12ادامه جدول 
 194....................................... ............................7/8/1388 نتايج آناليز پارامترهاي اندازه گيري شده در عسلويه درتاريخ 7 – 13جدول

   195........................................... ..............................7/8/1388 اندازه گيري شده در عسلويه درتاريخ PAHsنتايج آناليز   7- 14جدول 
 195.............................................. .................7/8/1388 گيري شده در عسلويه درتاريخاندازه Aliphaticsنتايج آناليز  7 – 15جدول

 196................................... ...............................8/8/1388 شده در عسلويه درتاريخگيري نتايج آناليز پارامترهاي اندازه  7 – 16جدول 

   197................................... ....................................8/8/1388گيري شده در عسلويه درتاريخ اندازه PAHsنتايج آناليز   7 – 17جدول
 197...................................... ......................8/8/1388 گيري شده در عسلويه درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز   7 – 18جدول 

 197............................... ......................8/8/1388 گيري شده در عسلويه درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز   7 – 18ادامه جدول 

   198........................ .......................................14/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخنتايج آناليز پارامترهاي اندازه  7 – 19جدول
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   199............................ ..........................................14/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخاندازه PAHsنتايج آناليز  7 – 20جدول
 199................................... .........................14/8/1388 اندازه گيري شده در بندر امام درتاريخAliphatics نتايج آناليز  7 - 21جدول 

  199................................. ...................14/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز  7 – 21ادامه جدول
  200............................ ..................................15/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخنتايج آناليز پارامترهاي اندازه  7 – 22جدول 
  201......................... .............................................15/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخاندازه PAHsنتايج آناليز  7 – 23جدول
 201....................................... ....................15/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز  7 – 24جدول 

 202.................................. ...............................16/8/1388گيري شده در بندر امام درتاريخ نتايج آناليز پارامترهاي اندازه 7-  25جدول 

   203................................. ....................................16/8/1388 شده در بندر امام درتاريخاندازه گيري  PAHsنتايج آناليز  7 -  26جدول
 203....................................... ......................16/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز  7 – 27جدول

 249.................................................. ................................................................رفتار يك تركيب شيميايي در تماس با آب: 10- 1جدول

  264.......................................... ..............)....................................2007تا  HNS )2002ادعاهاي خسارت در اثر حوادث : 11- 1جدول
  265..................................................... .........................................................1996بندي سوانح بر اساس كنوانسيون دسته: 11- 2جدول 

  266..................................................... ).........................................2002تا  HNS  )1995هاي هسوانح دريانوردي محمول: 11- 3جدول
  279...................................................... .................................چگونگي رفتار آمونياك در هنگام تماس با ساير محصولات: 12- 1جدول
  286.................................................... .........................................چگونگي رفتار بنزن در هنگام تماس با ساير محصولات: 12- 2جدول
  305.................................................. ..........................چگونگي رفتار اسيدسولفوريك در هنگام تماس با ساير محصولات:12- 3جدول
  313...................................................... ...................چگونگي رفتار هيدروكسيد سديم در هنگام تماس با ساير محصولات:12- 4جدول
  324..................................................... .................................................................ها در محيط زيستميزان پايداري زايلين: 12- 5جدول
 327............................................ ...........................................ها در هنگام تماس با ساير محصولاتچگونگي رفتار زايلين: 12- 6جدول

  341.............................................. ..........................................................................هاي مختلفهاي نفوذ براي پارچهزمان: 13- 1جدول
  349............................................... ........................................................................هاي مختلفپايداري شيميايي دستكش: 13- 2جدول 
  364............................................... ...............................................................................................هايي براي واكنشتوصيه: 13- 3جدول
   377.................................. ............ ........................................هاي نفوذ هيدروكسيد سديم از طريق تركيبات متفاوتزمان: 13- 4جدول
  380.................................................... ..................................................................استايرن در غذاهاي دريايي ميزان غلظت: 13- 5جدول
  388................................................... .....................................................هاي نفوذ استايرن از طريق تركيبات متفاوتزمان: 13- 6جدول
  396........................................... ............................................................ها از طريق تركيبات متفاوتهاي نفوذ زايلينزمان: 13- 7جدول

  428............................................. ...............................................................هاي مناسبمراحل عمليات واكنش و روش: 16 – 1جدول 
  429............................................. ..................................................بندي مواد شيمياييهاي مقابله بر اساس تقسيمروش: 16 – 2جدول 
  432............................................................ .........ارتباط بين مقدار رهاسازي و حركت باد با گسترش خطرات حاصله : 16 – 3جدول 
 D................................................................. ................................................................434 روش توصيفي براي گروه  : 16 – 4جدول 

  448............................................................... ............................................................................................انواع لايروب : 16 – 5جدول 
  465.................................................................. ....................................زداييهاي مورد استفاده در آلودگيمحلولانواع : 17 – 1جدول 
  471............................................................................ ....................................................................تاسيسات لازم در بندر : 17- 2جدول
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  472........................................................................... ....................................................................وسايل حفاظت شخصي: 17- 3جدول
   473....................................................................................... .................................................ها و وسايل اطفا حريق پمپ: 17- 4دولج

  473................................................................................. ..............................................شناورها، تانكرها، بوم و اسكيمرها: 17- 5جدول
    474............................................................................... ................................................................گيري هاي اندازهدستگاه: 17- 6جدول
  474............................................................................... ..............................................................مواد و مصالح  تداركاتي : 17- 7جدول
  475................................................................................ ....................................ها، مواد شيميايي، مواد اطفا حريق جاذب: 17- 8جدول
 476........................................................................... ...........................................ها، تجهيزات و امكانات پشتيبانيدستگاه: 17- 9جدول
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 ACRONYMS  فهرست

 

"MARPOL" ‐  Is short for MARine POLlution 

AFFF ‐ Aqueous Film Forming Foams  

ASTM ‐ American Society for Testing and Materials 

AUV ‐ Automated Underwater Vehicle 

BC ‐ Bulk Cargo 

BOD5 ‐ Biological Oxygen Demand (five day) 

CANUTEC ‐ Canadian Transport Emergency Centre 

CCHST ‐ Centre canadien d'hygiène et de sécurité au travail 
CEDRE ‐ Centre de documentation, de recherche et d'expérimentations sur les pollutions 

accidentelles des eaux 

CEFIC ‐ European Chemical Industry Council 

CEFIC ‐ European Chemical Industry Council 

CFC ‐ chlorofluorocarbon 

CHEMMAP ‐ Chemical Discharge Model System 

CITES ‐ Convention on International Trade in Endangered Species 

COD – Chemical Oxygen Demand 

CSST ‐ La Commission de la santé et de la sécurité du travail du Québec 

DDT ‐ dichlorodiphenyltrichloroethane 

EC ‐ Electrical Conductivity 

EC50 ‐ Median Effective Concentration (required to induce a 50% effect) 

EMS ‐ Environmental Management System 

FAO ‐ Food and Agriculture Organization of the United Nation  

FLAIR ‐ Forward‐Looking Infrared Imager 
GC ‐ Gas chromatography 
GESAMP – Joint Group of Experts on the Scientific Aspects of Marine 
Environment Protection 

GPS ‐ Global Positioning System 

HELCOM ‐ Helsinki Commission 

HNS ‐ Hazardous and Noxious substances 

IAEA ‐ International Atomic Energy Agency  

IBC ‐ International Bulk Chemical 

IC50 ‐ The half maximal Inhibitory Concentration 
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ICS   Incident Command System 

IDLH ‐ Immediately dangerous to life or health 

IGG ‐ Inert Gas  

IMDG ‐ International Maritime Dangerous Goods 

IMO ‐ International Marine Organization 

INF ‐ Intermediate‐Range Nuclear Forces  

INRS ‐  l'Institut National de Recherche et de Sécurité  

IR ‐ downward‐looking thermal infra‐red  

IUCN ‐ International Union for Conservation of Nature 
LC50 ‐ Lethal Concentration (in air or water)that kills 50% of tested animals in a 
sample 

LD50 ‐ Lethal Dose (in air or water)that kills 50% 

LEL‐ Lower Explosive Limit 

LFL – Lower Flammable Limit 

LLDPE ‐ Linear Low‐Density PolyEthylene  

LNG ‐ Liquefied Natural Gas 

LPG ‐ Liquefied Petroleum Gas 

MAC ‐ maximum accepted concentrations 

MARPOL ‐ International Convention for the Prevention of Pollution From Ships  

MEPC ‐ Marine Environment Protection Committee 

MFAG ‐ Medical First Aid Guide 

MP ‐ Marine Pollution 

MUC ‐ Maximum Use Concentration 

N.O.S. ‐ Not Otherwise Specified 

NOAA ‐ National Oceanic and Atmospheric Administration 

OCIMF ‐ Oil Companies International Marine Forum 

OPCE ‐ Oil Pollution Combating Equipment 

OPRC ‐ Oil Preparedness and Response Cooperation‐ 

OSC ‐ on‐scene commander or co‐ordinator  

P&I clubs ‐ Protecting and Indemnity Associations 

PAH ‐ Polycyclic Aromatic Hydrocarbons 

PCB ‐ Polychlorinated biphenyls 

pH ‐ potential of Hydrogen 

ppb – Part per billion 

PPE ‐ Personal Protection Equipment 

PPM ‐ Part per Million 
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PVA ‐ Polyvinyl Acetate 

PVC ‐ Polyvinyl Chloride  

ROV ‐ Remotely Operated underwater Vehicle 

SAR ‐ Search And Rescue 

SAR ‐ Synthetic Aperture Radar 

SCBA ‐ Self Contained Breathing Apparatus 

SLAR ‐ Side‐Looking Airborne Radar 

SOLAS ‐ Safety Of Life At Sea 

SOPEP ‐ Shipboard Oil Pollution Emergency Plan 

SPM ‐ Single Point Mooring 

TDS ‐ Total Dissolved Solid 

TG – Technical Group 

TPH ‐ Total Petroleum Hydrocarbons 

TVL ‐ Threshold Limit Values  

UEL – Upper Explosive Limit 

UFL – Upper Flammable Limit 
UIISC ‐ Unité d'instruction et d'intervention de la sécurité civile 

UN ‐ United Nation 

UNEP ‐ United Nations Environment Program 

UNESCO ‐ United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization 

UV ‐ Ultra‐Violet 

VLE ‐ Vapor‐Liquid Equilibrium  

WHO – World Health Organization 
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» » درآمددرآمد« «    
  

براي جاري سازي آن، به مفهوم » روند برنامه ريزي«و » آهنگ عمليات«مقابله با آلودگي هاي ناشي از سوانح دريايي، در      
آب » آلوده شدن«سطح بالاي ضرورت و جنبه هاي قابل تاكيد براي اهميت قايل شدن به موضوع . طراحي يك فرايند است

و هم » آلودگي«به مفهوم ديگر، هم . لودگي هاي ناشي از سوانح دريايي استها نيز، ناشي از همين فرايندي عمل كردن آ
دقت شود . »عمل فرايندي«واحد و به مانند هم عمل مي كنند؛ مدلي تحت عنوان » مدل«هر دو، از يك » مقابله با آلودگي«

ز فرط خارج از وصف دريافت مواد ، از مقام خصلت آب، كه منشا و نماد پاكي و پاكيزگي است، ا»دريا«، »فرايند«كه طي يك 
آلاينده، كه از طروق مختلف و مرتبه هاي متنوع نصيب اش شده است،توان پالايش طبيعي خود را از دست داده و در پاره 

  .اي ازمناطق نيز به حد بحراني،نزديك شده است
موضوعي . ستم هاي دريايي و  انتشارعملياتي، تخريب سي: ، طي سه سوژه اتفاق مي افتد»آلودگي«در اين جا، عمل فرايندي 

  :نيز، نياز هست تا طي سه سوژه عمل و اقدام داشت » مقابله با آلودگي«كه در نقطه ي 
  .توليد و دانش فن، وضع قانون و ايجاد نهادهاي ناظر

تحميل  شامل هر آن چه هست كه خارج از كنش و واكنش درون مجموعه اي درياها،» عمليات«در عمل فرايندي آلودگي، 
استفاده زياد از دريا، تنوع و سرعت تخليه مواد آلاينده به دريا، تخليه فاضلاب صنايعي كه در كرانه ساحل ايجاد . درياها شود

حفاري بستر دريا و نشت طبيعي يا تحت فشار نفت و بالاخره ريزش عمدي مواد آلاينده به دريا، از جمله ي عناصر . شده اند
به مفهوم ديگر، مقصود از سطح عملياتي، همين گونه . متبادر مي شود» عمليات«كه از مفهوم آلودگي سازي درياهاست 

 –حمل و نقل، ايجاد مستحدثات بندري : در حوزه هاي گوناگون » عمل و رفتار انساني«فعاليت ها هستند كه به واسطه 
فضاي كار براي تعمير كشتي ها، تاسيس پايانه حفاري بستر دريا براي دسترسي به منابع كافي، احداث  –اسكله و بارانداز 

  .هاي نفتي و مداخله دادن فلزات سنگين سرب، جيوه و كادميوم در نفوذ به آب درياها، رخداد مي شود
اين ردپا، به مفهوم، مداخله توامان اثرهاي . در حال حاضر، ردپاي انسان، در همه جاي اقيانوس ها و درياها قابل شهود است

ست، مفهومي كه براي مقابله با آن به عكس العمل تكنولوژي هاي پيچيده تر، تخصص هاي فني عالي تر و تكنولوژي ا
  . سرمايه و مديريت عالمانه تر نياز هست

سوژه اي كه متصل با اثر فعاليت هاي . ، دومين سوژه ي زحمت آفرين براي درياهاست» تخريب  سيستم هاي دريايي«
  .ين بخش به نظر مي رسد كه خشكي ها، بيش ترين نقش را در آلودگي درياها، بر عهده دارنددر ا. صنعتي اتفاق مي افتد

ناشي از تغيير در مدل كشاورزي، علاوه بر صنعت، رد ديگري از فعل تخريب آور انساني » تخريب هاي سيستم هاي دريايي«
  .به نمايش مي گذارد

معدني، شيميايي يا آلي سرشار از تركيبات فسفر و نيتروژن، آلوده آب ها، پس از شستن زمين هاي كشاورزي كه با كودهاي 
نمك ةاي مغذي، آلودگي غير . شده اند، راهي رودخانه ها و درياها مي شوند و به نحو مستقيم، درياها را آلوده مي سازند

وجب تسهيل از تكثير اين انحلال آن ها در آب، م. مستقيم ايجاد مي كنند كه باعث تخريب سيستم هاي دريايي مي شود
  .گياهان دريايي شده و به اين ترتيب، نقش ويژه اي را در كاهش اكسيژن آب موجب مي شوند

سيستم هاي دريايي، آن جا كه برخاسته از عملكرد منابع طبيعي، تخريب مي شوند با سطوح آلودگي ناشي از فعاليت انسان 
اي بين تخريب سيستم هاي دريايي به واسطه طبيعت، به جز آلودگي به مفهوم ديگر، تفاوت گسترده . بسيار متفاوت هستند

. شده و قدرت تخريب خود را به فوريت از دست مي دهند» رقيق«حاصل از آتشفشان ها، با سرعت بالايي و با زمان كوتاهي 
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راكز جمعيتي و اين در حالي است كه در حادترين نوع آلودگي به واسطه انسان صورت گرفته و به طور عمله از سوي م
  .مناطق بزرگ صنعتي تحميل به درياها مي شود؛ كه هيچ نوعي از بردباري، در غم خواري با دريا را ندارد

آب توازن آلوده، شست و شوي مخازن، تخليه مواد روغني يا نفتي . ، شكل ديگري از ايجاد آلودگي است»انتشار«موضوع 
ناشي از حوادث دريايي اتفاق مي افتد، هم چنين انتقال گونه هاي دريايي، موتورخانه، فاضلاب كشتي و آلودگي درياها كه 

  .صورت گسترده اي از زمينه هاي پرورنده آلودگي است
، طي يك فرايند، كه نقطه آغاز آن )عملياتي، تخريب سيستم هاي دريايي و انتشار(ملاحظه مي شود كه هر يك از سه سوژه 

ي درياها، خاتمه مي يابد و اين به مثابه عمل يك زنجيره است كه همواره، خود را شروع مي شود، با آلودگ» انسان«با 
  .بازتوليد مي كند

اين زنجيره، در نقطه مقابل خود و براي مقابله با آلودگي، با صورت ديگري از عمل انساني نيازمند است كه سطح مشتي از 
ي آن، وظيفه هاي هدايت گري به سمت بهبودي و آن هم سطحي نهادي كه ط. عمل و اقدام فرايندي را به نمايش گذارد

  .طي فرايندهاي تعريف شده و مشخص، مديريت و جاري گردند
آن هم » انسان«در اين بخش نيز، ما به اجراي سه سوژه محتاج هستيم تا به واسطه آن ها، نقش هاي فرايندي ديگري را از 

  .قابله با آلودگي، به نمايش گذاريمنه در بعد منفي آلوده سازي، بلكه در بعد مثبت م
  .و ايجاد نهادهاي ناظر و هماهنگ ساز» وضع قانون«، »توليد دانش و فن«سه سوژه كاربردي در اين بخش، عبارت هستند از 

به هيچ روي از تلاش براي مقابله با آن چه كه خود ايجاد كرده است، چيزي را فرو » انسان«در اين جا بايد يادآور شد كه 
، آن جا كه بد عمل كرده است، هميشه اعلام آمادگي »خود«براي اصلاح و مقابله با » خود«به مفهوم ديگر، . ار نكرده استگذ

  !نموده است 
انسان، در سوژه اي اين چنين، با دانشگاه ها و مراكز علمي و پژوهشي همراه شده و از ظرفيت فكري و قدرت توليد دانش به 

ضمن آن از ظرفيت هاي قانوني نيز، خود را بهره مند ساخته و در جهت تحديد اثرهاي . است واسطه آن ها، بهره گرفته
ضمن آن و براي كنترل آن خط قرمزها و تحديدها، مبادرت به تعريف فرايندهايي نموده . منفي به واسطه قانون برآمده است

  . ابله با آلودگي، نمود يافته انداست كه در قالب سامانه هاي نظارتي و هماهنگ كننده فعاليت ها براي مق
ميلادي به بعد، نشان گر دوران تلاش مجامع جهاني براي توسعه ي ابزارهاي مقابله و كارآمد ساختن فرايندها  1950دهه 

حضور موسسه هاي بين المللي و منطقه اي، با در اختيار داشتن كنوانسيون . براي مواجهه با زمينه هاي موجد آلودگي است
عدد به منظور حفاظت و حمايت از محيط زيست دريايي، بخشي از اين اهتمام بين المللي براي باز پس گيري هاي مت

  .ظرفيت هاي از دست رفته از توان پالايشي درياهاست
كمبود حقوق بين المللي عرفي و خلا فرهنگي براي رعايت حقوق زيست محيطي، سبب شده است تا كليه قواعد بين المللي 

بين المللي ) قرارداد(كنوانسيون : مواردي هم چون . متجلي شود –كنوانسيون ها  -» قراردادها«ا آلودگي در مقابله ب
در سال » حقوق درياها«ميلادي منعقد شده است، توجه به  1954جلوگيري از آلودگي دريا به وسيله نفت كه در سال 

، تعريف كنوانسيون هاي عمومي )25و  24در مواد (اديو اكتيو براي احتراز از آلوده ساختن درياها به واسطه نفت و ر 1958
  .حقوق درياها، از آن جمله اند 1982چند جانبه، كنوانسيون هاي منطقه اي، قراردادهاي دو جانبه و كنوانسيون 

به طور ويژه  در كنوانسيون هاي عمومي چندجانبه بين المللي، بيش ترين تعداد، بر آلودگي ناشي از كشتي ها تاكيد دارد كه
  .اي، تحت برنامه محيط زيست سازمان ملل متحد قرار دارند
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به هر تقدير و سواي وجود مساله هاي نظارتي، تعريف فرايندهاي جديد و پروتكل هاي كامل تر در امر جلوگيري از آلودگي 
نتايج مثبتي را امكان پذير مي درياها، نويد دهنده زنده بودن جريان مقابله با آلودگي است كه به طور قطع، دسترسي به 

  .سازد
سازمان بنادر و دريانوردي، حسب تكليف حاكميتي خود، همواره حامي و پيش قدم در راه وضع قراردادها و يا الحاق به 

در اين راستا و با توجه به اسناد بالادستي هم چون ؛ اصل پنجاهم قانون اساسي جمهوري . قراردادهاي موضوعه بوده است
، مبادرت در اعمال توجه همه جانبه به امر حفاظت از 1368با اصلاحات سال  1358آبان ماه  24ايران مصوب اسلامي 

به موازات اين فرايندها و اقدام هاي حمايتي و . محيط زيست دريايي و آب هاي منطقه اي و بين المللي، صورت گرفته است
راه كارهاي مقابله با آلودگي، تهيه الزام ها براي مقابله با آلودگي، ارايه : پشتيباني كننده، پرداختن به امر پژوهش با هدف

تهيه راه كارهاي دريافت و انتقال گزارش هاي آلودگي، تدوين برنامه براي اجراي مانورها و تدوين برنامه هاي نظارتي و 
ليل محرز و نشانه صادق آن هماهنگ سازي نيز، همواره مورد تاكيد و توجه بوده است، نكته اي كه وجود اين پژوهش، د

  . است
قوانين داخلي و بين المللي، درباره محيط زيست با تمركز بر آلودگي هاي (در مجموعه پژوهشي پيش رو، طي فصل اول 

با دامنه هاي وسيعي از قوانين و مقررات ملي آشنا مي شويم كه هر يك و در نوع خود، كفه اي از سنگيني و وزانت ) دريايي
وله مقابله با آلودگي درياها و محيط زيست دريايي، در بخش اسناد بالادستي و وظيفه ها و فرايندهاي هدايت توجه به مق

اين مجموعه، وجهي از توليد دانش و بعدي از ابعاد وضع قانون، با هدف ايجاد . گري به سمت بهبودي را، بازگو مي كند
  .نهادهاي ناظر و هماهنگ ساز را تبيين مي دارد

كل طرح و توسعه سازمان بنادر و دريانوردي، رجا واثق دارد كه تلاش براي توليد چنين محصولات دانشي، گاهي آينده اداره 
هم چنين، باور دارد كه هرگونه كوشش  . نگارانه براي پاس داشت حقوق آيندگان از درياها و محيط زيست دريايي است

  .است» امر توسعه«هاي مثبت انديشي در پژوهشي در اين راه، راهي براي تقويت جنبه  –علمي 
  

 اداره كل طرح و توسعه

  سازمان بنادر و دريانوردي
  1390 زمستان
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  چكيده

 كليات طرح

بنادر (بررسي اثرات زيست محيطي مواد زايد خطرناك ناشي از حمل و نقل دريايي در خليج فارس "هدفي را كه پروژه 
دنبال ميكند در حقيقت آماده سازي فني و اجرايي جمهوري اسلامي ايران  OPRC/HNS“بر اساس پروتكل ) امام، عسلويه

هاي گوناگوني بايد در يك نگاه محوري براي رسيدن به هدف نهايي بخش. است OPRC/HNSبراي الحاق به پروتكل 
  .اندها در شكل خلاصه شدهبخش مورد تدقيق و بررسي قرار گيرد كه اين

  

  
  

  :كه از اجراي اين طرح نصيب جمهوري اسلامي ايران خواهد شد ميتوان به موارد زير اشاره كرداز جمله منافعي 
 مستند سازي ، تجزيه تحليل وضعيت موجود حمل و نقل كالاي خطرناك از طريق دريا و بنادرشناسائي ،  

OPRC/HNS
قوانين داخلي  

و بين المللي

ارزيابي زيست 
محيطي

تجهيزات 
مورد نياز

كشتيراني و 
مواد خطرناك

طرحهاي 
اضطراري

مواد آموزشي 
پرسنل
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  هاي ن دستورالعملتدويارائه راهكارها و راهبردهاي علمي و عملي براي مقابله، شناخت اثرات زيست محيطي و
 )HNS(هاي ناشي از مواد شيميايي سمي و خطرناك لازم در خصوص آلودگي

 هاي ناشي از مواد دسترسي به يك طرح جامع براي همكاري متقابل در آمادگي و پاسخ به حوادث آلودگيHNS  
 هاي آلودگي ناشي از مواد دسترسي به يك منبع فني تخصصي در حالتHNS   
  المللي به منظور حفظ محيط زيست دريايياستانداردهاي ملي و بينرعايت  
 المللياي و بينارتقإ جايگاه سازمان بنادر و دريانوردي در مجامع ملي ، منطقه 

  دسترسي به اطلاعات و تحقيقات روز دنيا 

  دسترسي به دوره هاي آموزشي از طريقIMO   براي ارتقاي سطح كيفي پاسخ به اينگونه حوادث  
 هاآشنايي با مسائل حقوقي در راستاي حل مشكلات مربوط به آلودگي 

 براي آموزش پرسنل بنادر و ديگر مسئولان  اي مدوندسترسي به برنامه 

  رساني و آموزشجهت اطلاعامكان ارائه سمينارها  

  طراحي اجراي پروژه

الاجراي پروژه در پنج فاز براي رسيدن به اين اهداف كه از طرف سازمان محترم بنادر ارائه شده، مشروح خدمات لازم 
جزئيات عمليات اين فازها كه در قرارداد آمده در موارد زير . طراحي شده و به تائيد سازمان بنادر و دريانوردي رسيده است

  . خلاصه شده است
  

  فاز صفر
  ين نهايي شرح خدمات بررسي و تدو

  
  فاز يك

  ) Site Assessment – phase one(بازديد ميداني اوليه 
  تعيين محل و محدوده مورد مطالعهScreening and Scoping  
 برداري تعيين ايستگاههاي مطالعاتي و نمونه  

  فاز دو 
   (Base line Information) جمع آوري اطلاعات پايه 
  مطالعات مربوط به قوانين

  المللي اي و بين ملي، منطقه(بررسي قوانين و مقررات موجود ( 
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 بررسي الزامات قوانين و چگونگي پيگيري اهداف سازمان بنادر و كنوانسيون هاي بين المللي 
 مطالعات مربوط به عوامل زيست محيطي

 گاه هاي حيات وحش و آبزيان و تيپ تراكم گياهان شناسايي زيست  
  شرايط آب و هوايي  
 هيدرولوژيكي  منابع  
  فيزيكي و شيميايي(شرايط محيطي(  
 شناسي زمين 
  جمعيت  
 هاي سازمان حفاظت محيط زيست  شناسايي مناطق حفاظت شده بر اساس استانداردها و مصوبه  
  نـوع مـواد تخليـه و     -هاي تخليـه و بـارگيري   اسكله -تعداد تردد -مسيرهاي كشتيراني(بررسي الگوي كشتيراني

 ) بارگيري شده
 سايي پارامترهاي اجتماعي و فرهنگي بصورت كلان منطقه مورد مطالعه شنا  
 شناسايي پارامترهاي اقتصادي منطقه مورد مطالعه 
 تدوين فرم هاي جمع آوري اطلاعات ميداني 

 
  فاز سه

  )  (Site Assessment – phase twoبازديد ميداني مرحله دوم 
  هاي از قبل تهيه شده دربارهفرمجمع آوري اطلاعات دقيق از طريق مصاحبه و پركردن: 

o نحوه كار بنادر 
o اندهايي كه ديدهها و آموزشپرسنل بنادر و كشتي 
o نحوه برخورد با موارد اضطراري در حال حاضر 
o كنون پبش آمدهموارد اضطراري كه تا 
o  غيره. . . 

 هاي تعيين شده در عمليات ميداني اولبرداري از ايستگاهنمونه 
  
  فاز چهار

 Risk Assessment)(تحليل نتايج و بررسي تاثيرات 
 هاي ناشي از سنجش ميداني  ها و تجزيه و تحليل آماري يافته آناليز نمونه  
 ارزيابي ريسك )Risk Assessment(  
 هاي مبارزه با آلودگي در صورت وقوعتعيين روش 
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 ها، راهكارهادستورالعمل(اضطراري هاي ها براي مقابله با آلودگيتهيه الزامات مسئولين بنادر و ترمينال( 
 5و  4مواد (ها تهيه راهكارهاي دقيق دريافت و انتقال گزارشات آلودگي OPRC ( 

  
  فاز پنج 
 هانويس طرح ملي و آموزشتدوين پيش
  9و  8مواد(تدوين برنامه مدون براي آموزش كليه پرسنل بنادر و ديگر مسئولان درگير( 
  مبارزه با آلودگيتدوين برنامه تمرينات 
 ها، و ابزار و وسايل در بنادر و ترمينال ها براي مقابله با آلودگي هاي اضطراري تعيين حداقل ملزومات، طرح 
 تدوين برنامه هماهنگ سازي اقدامات و منابع  
 نويس طرح ملي براي ارائه به كنوانسيون تدوين پيشOPRC/HNS  6ماده (و عضويت( 

  
  :كندمي هدايت زيرمسير ه است، حركت در راستاي اين فازها پروژه را در همانطور كه در شكل آمد

 افتيو در يطيمح ستيز شاتيزماآبه مرحله انجام  اول و دوم يموجود در فازها تيوضع افتيها و درسازي زمينهمادهآاز 
سازي براي طراحي برنامه آلودگي در منطقه در فاز سوم تا تحليل كليه اطلاعات و زمينه ليپتانسوضعيت موجود و از  يينها

هاي برخورد اضطراري با حوادث و سوانح مربوط به مواد نهايي در فاز چهارم و نهايتا تهيه پيش نويس طرح ملي و برنامه
  . گون پرسنل بنادرهاي گوناخطرناك و تهيه و تدوين يك سيلابس يك برنامه آموزشي براي رده
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  سير انجام مراحل مختلف پروژه

  
آوري شده از بازديدهاي ميداني اول و دوم درگزارش نهايي آنچه مربوط به الزامات اجرايي فاز اول است با اطلاعات جمع 

درباره چگونگي آن و نتيجه آزمايشات درهم ادغام شده و به جهت حفظ پيوستگي مطالب در فصل هفتم قرار گرفته كه 
  .فصل به تفصيل بيشتر توضيح داده خواهد شد

  
  :ي زير استهاي دوگانهالزامات فاز دو شامل بخش

. ها پرداخته شده استدربخش اول اين فاز كه در فصل اول گزارش نهايي ظاهر شده به موارد مربوط به قوانين و كنوانسيون
اي كه در ايران در ارتباط با مسائل زيست محيطي بطور اعم و با آلودگي دريا گردآوري و تحليل قوانين پراكندهاين كار با 

المللي و وضعيت موجود ايران هاي بينها و كنوانسيوناي در مورد معاهدهزمينهدستيابي به پيشكار دارند و بطور اخص سرو
  . صورت گرفته است هادر ارتباط با اين معاهده

  
  

فازهاي اول و دوم

آماده سازي زمينه ها و درك مسائل قانوني•
دريافت و ارزيابي زيست محيطي وضعيت موجود  •

فاز سوم
دريافت نهايي از وضعيت موجود و پتانسيل آلودگي در منطقه •

فاز چهارم
سازي براي طراحي برنامه نهايي ‐تحليل كليه اطلاعات و زمينه•

فاز پنجم

تهيه پيش نويس طرح ملي•
هاي برخورد اضطراري با حوادث و سوانح مربوط به مواد خطرناك‐ برنامه•
برنامه آموزشي براي رده هاي گوناگون پرسنل بنادر•
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  فاز
محل مراجعه در 

 عنوان عمليات در هر مرحله رديف  اييگزارش نه

  بررسي و تدوين نهايي شرح خدمات  1  -  فاز صفر

  Site Assessment – phase one)(بازديد ميداني اوليه       فاز اول

  Screening and Scopingتعيين محل و محدوده مورد مطالعه   2  فصل هفتم  

  برداري نمونهتعيين ايستگاههاي مطالعاتي و   3  فصل هفتم  

  Base line Information) (جمع آوري اطلاعات پايه       فاز دوم

        مطالعات قوانين

  )المللي اي و بين ملي، منطقه(بررسي قوانين و مقررات موجود   4  فصل اول  

  الملليهاي بينازمان بنادر و كنوانسيونگيري اهداف سبررسي قوانين و چگونگي پي  5  فصل اول  

  
فصل (اين فصل . اندالمللي در ارتباط با آلودگي دريا مورد مداقه قرار گرفتهتحليل، قوانين داخلي و معاهدات بين در اين

، قانون مجازات )اصل پنجاهم(هايي از قبيل قانون اساسي نامهاز دو بخش تشكيل شده كه در بخش اول قوانين و آيين) اول
نامه اجرايي آبزيان، قانون يطي، قانون آلودگي آبها، قانون پسماند، قانون و آييننامه الگوي ارزيابي زيست محاسلامي، آيين

و در بخش دوم،  هاي مرزي ايران مورد مطالعه و تحليل قرار گرفتهها و رودخانهآبمناطق دريايي ايران و قانون آلودگي 
از جمله اين . انداند، مورد بررسي قرار گرفتهنمودهرا فراهم  OPRC/HNSزمينه رسيدن به المللي كه پيشهاي بينكنوانسيون
در  .اشاره كرد OPRCاي كويت، كنوانسيون نجات دريايي، كنوانسيون مارپل و ها ميتوان به كنوانسيون منطقهكنوانسيون

است كه قابل اشاره . ها با فرض اينكه سازمان بخوبي با آنها آشناست، اختصار رعايت شده استتشريح اين كنوانسيون
هاي لازم براي درك به فصل نهم از گزارش ارجاع شده است تا پيش زمينه OPRC/HNSپرداخت دقيق به خود پروتكل 

  .هاي اجراي طرح با وضوح بيشتري بررسي گرددپيچيدگي
  

مد نظر محيطي منطقه در بخش دوم از الزامات فاز دوم بر اساس شرح خدمات ارجاع شده از طرف كارفرما، ارزيابي زيست
از طرف گروه مشاور تيمي به سرپرستي دكتر عامري  1388براي رسيدن به اين اهداف در ارديبهشت ماه سال . بوده است

در اين سفر اعضاي تيم با مسئولين .  به بندر امام و عسلويه سفر كرده و منطقه را مورد بررسي قرار دادند) مجري پروژه(
همچنين . ديگر مديران و مسئولان ذيربط ملاقات كرده و تبادل اطلاعات كردند هاي مناطق وسازمان بنادر، پتروشيمي
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منطقه صورت پذيرفت كه . . .  هاي محيط زيست، هاي هواشناسي،آمار،شيلات، سازماناي از سازمانتحقيقات گسترده
  . انداي و ميداني تلفيق شده در گزارش آورده شدهحاصل با مطالعات كتابخانه

  
   

  )ادامه( فاز دوم
محل مراجعه در 
 عنوان عمليات در هر مرحله رديف  گزارش نهايي

مطالعات زيست 
  محيطي

  
    

  

هاي سوم و فصل
  چهارم

  گاه هاي حيات وحش و آبزيان و تيپ تراكم گياهان شناسايي زيست  6

  شرايط آب و هوايي  7  

  منابع هيدرولوژيكي  8  

  )فيزيكي و شيميايي(شرايط محيطي   9  

  شناسي زمين  10  

  جمعيت  11  

  12  
هاي سازمان حفاظت  شناسايي مناطق حفاظت شده بر اساس استانداردها و مصوبه

  محيط زيست

  بررسي الگوي كشتيراني   13  فصل پنجم  

هاي سوم و فصل  
  چهارم
  

  شناسايي پارامترهاي اجتماعي و فرهنگي بصورت كلان منطقه مورد مطالعه  14

  پارامترهاي اقتصادي منطقه مورد مطالعهشناسايي   15  

  تدوين فرم هاي جمع آوري اطلاعات ميداني  16  

  
مشاور در اين فصل به . شود كه فصل دوم گزارش در شرح خدمات آورده نشده استبا بررسي جدول بالا مشاهده مي

در . كندارزيابي خاص را مطرح مي هاي تحقيقاتي مربوط به اينكليات متدولوژيك ارزيابي زيست محيطي پرداخته و فرض
و نحوه نگرش مجريان پروژه در مورد  قرار گرفتهمحيطي مورد بررسي اين  فصل همچنين كليات چگونگي ارزيابي زيست

  . آوري اطلاعات پايه عنوان شده استجمع
  

. استارزيابي شده محيطي بنادر امام و عسلويه به تفصيلوضعيت زيست) هاي سوم و چهارمفصل(در دو فصل بعدي 
ها، آمار ورود و ها و ترمينالالگوي كشتيراني در بنادر امام و عسلويه و ارائه گزارش بازديد از اين بنادر و موقعيت كلي آن

خروج كالا، و بخصوص كالاهاي بالقوه خطرناك و امكانات و نحوه برخورد با مسائل مربوطه در فصل پنجم گزارش به 
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هاي شود كه كليه موارد شناسايي شده در شرح خدمات در رديفا مراجعه به گزارش دريافت ميب. تحرير درآمده است
هاي اصلي فصول سوم ششم تا شانزدهم در مورد هردو منطقه با دقت و جزئيات مورد بررسي قرار گرفته و بصورت بخش

  . اندتا پنجم در گزارش ظاهر شده
  

ان رسيده و در گزارشي به كارفرماي محترم تحويل شد كه پس از ارائه شفاهي و به پاي 1388فازهاي اول و دوم در تيرماه 
نظرها و اصلاحات كارشناسان محترم سازمان پس از دو ماه بحث و بررسي در شكل نهايي خود به تصويب و اعمال اظهار

  . تائيد سازمان رسيد
  

اي  سوم و چهارم مذكور در شرح خدمات فازه 20تا  17هاي فصول ششم تا هشتم گزارش نهايي به انجام رديف
  .  اختصاص داده شده است

  

  فازسوم

محل مراجعه در 
  بازديد ميداني مرحله دوم  رديف  گزارش نهايي

  
  هاي فصل

  جمع آوري اطلاعات دقيق از طريق مصاحبه و پركردن فرمهاي از قبل تهيه شده  17  ششم و هفتم

  تعيين شده در عمليات ميداني اول هاينمونه برداري از ايستگاه  18  فصل هفتم  

  Risk Assessment)(تحليل نتايج و بررسي تاثيرات       فاز چهار

  هاي ناشي از سنجش ميداني ها و تجزيه و تحليل آماري يافته آناليز نمونه  19  فصل هفتم  

  )Risk Assessment(ارزيابي ريسك   20  فصل هشتم  

  
آن قرار گرفته تا برداري و آزمايشات، سعي بربه توضيحات مربوط به نمونهدر فصل ششم از گزارش، قبل از وارد شدن 

هاي منطقه و مواردي در اين فصل حساسيت. شونددريايي از چه نوعند و از چه منابعي منتشر ميهاي آلودگيروشن شود 
اين فصل از مواد زائدي كه عموما به در . اندهاي خطرناك را دارند مورد بحث و بررسي قرار گرفتهكه پتانسيل ايجاد آلودگي

ها ياد و منابع آن زائدات جامد، فضولات قابل پخش، مواد زائد پايدار، مواد زائد قابل تجزيهشوند از جمله درياها تخليه مي
در اين بخش بخصوص درباره جيوه، كادميوم و سرب كه از مواد زائد پايدار و بسيار خطرناك هستند، بحث . شده است

  . استشده 
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ها و براي درك بهتر از وضعيت آلودگي در بنادر مورد براي انجام آزمايشات لازم براي تعيين وضعيت موجود آلودگي
ها، تصميم بر آن شد تا آزمايشات خاصي كه مناسب با مقاصد اين مطالعه با وجود مطالعات قبلي در مناطق اطراف اسكله

پس از بررسي هاي لازم، نقاطي را ) 1388در تير ماه (اي اين منظور تيم اعزام شده بر. باشد در هر دو بندر انجام شودپروژه 
برداري شده و آزمايشات لازم روي آنها گذاري نمود تا در فاز بعدي از اين نقاط نمونهعلامت GPSبا استفاده از دستگاه 

خارج از حوضچه ها مشاهده شده و  در گشت دريايي در حوضچه هاي بندر عسلويه مواردي از آلودگي در. صورت گيرد
  . هاي فاضلاب در ساحل اضافه شدندبه نقاط نزديك به خروجي

  
پس از ارائه اين نقاط به كارشناسان سازمان در جلسه برگزار شده، با ارائه رهنمودهاي ايشان بنا شد كه نقاط بيشتري جهت 

. برداري گرددها نيز در نظر گرفته شده و نمونه SPMهمچنين بنا بر آن شد كه نقاطي در حوالي . برداري اضافه شودنمونه
در اين مرحله با همكاري كاپيتان شهبا و رهنمودهاي ايشان در مورد مسيرهاي كشتيراني  ليست نهايي نقاط تهيه گرديد و به 

  .اندهاي زير آورده شدهبرداري در شكلبل نمونههاي قامحل. تصويب كارشناسان سازمان رسيد
  

جمعا بيست نقطه براي بندر امام و با توجه به آلودگي و رفت و آمد كمتر چهارده نقطه براي بندر عسلويه در نظر گرفته 
از هاي شركت مورد اعتماد سازمان محيط زيست كه براي اين منظور تيمي از متخصصين و تكنسين 1388در مهرماه . شد

تيم اعزامي با در نظر گرفتن جذر و مد در .  برداري به مناطق اعزام شدندطرف مشاور استخدام شده بودند براي نمونه
تهيه كرده براي آزمايش به تهران ) نمونه 105جمعا (از هر نقطه سه نمونه  ASTMروزهاي مختلف با رعايت استانداردهاي 

   .آوردند
 زيستبر انسان، آبزيان و محيط HNSو  فلزات سنگين هاي خطرناك دريايي مانندآلودگي تاثيرفصل هشتم به بررسي 

از جمله . شوددر اين فصل به تفصيل درباره ريسك ناشي از حضور مواد خطرناك در آب گفتگو مي. اختصاص يافته است
سرب بر ماهيان، پرندگان، پستانداران  گيرد ميتوان به تاثير جيوه، كادميوم ومواردي كه در اين فصل مورد بحث قرار مي
پرداخته  HNSهمچنين براي اولين بار در گزارش به تاثير تركيبات خطرناك . دريايي و بر بهداشت عمومي انسان اشاره كرد

يابي اين مواد در اين موضوعات عبارتند از، راه. در اين راستا چهار موضوع اساسي انتخاب و بررسي شده است. شودمي
هاي بعدي اين در بخش. اي اين مواد در بدنها بر تنفس،  هضم، پوست و چشم و همچنين حدود آستانهو تاثيرات آنبدن 

در اين راستا به الگوهاي ارائه شده بوسيله كنوانسيون . هاي زيست محيطي پرداخته شده استفصل به تاثيرات و ريسك
  . شودها پرداخته ميدر آبها و درجات ممنوعيت رهايي آن x, y, z, os)(مارپل 

به كارفرماي محترم ارائه شده و نهايتا دو ماه بعد به تصويب  88آذر ماه  25گزارش پاياني فازهاي سوم و چهارم در تاريخ 
  .كارشناسان رسيد

  
ي فازهاي سوم و پايان دهنده 23، و 22، 21در شكل اوليه تنظيم شده در شرح خدمات موارد مطروحه در رديف هاي 

  :شوند و از قرار زيرندچهارم محسوب مي
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 هاي مبارزه با آلودگي در صورت وقوعتعيين روش 
 ها، راهكارهادستورالعمل(هاي اضطراري ها براي مقابله با آلودگيتهيه الزامات مسئولين بنادر و ترمينال( 
 5و  4مواد (ها تهيه راهكارهاي دقيق دريافت و انتقال گزارشات آلودگي OPRC(  

   
در تهيه گزارش نهايي با توجه به تجربه بيشتر مشاور در تنظيم الزامات پروتكل و با توجه به همپوشاني مواد مشروحه در 

هاي بالا و موارد ذكر شده در فاز پنجم و همچنين نياز به گنجاندن بسياري مطالب جديد، تصميم برآن گرفته شد كه رديف
هاي در فصل - براي انسجام بيشتر  -در فازهاي چهارم و پنجم، اين مواد  در ضمن رعايت گنجاندن كليه مواد مطروحه

  . هاي جديدي كه اصولا در شرح خدمات گنجانده نشده بود اضافه گردندگزارش نهايي تلفيق شوند و فصل
اين جهت  اين فصل نه تنها از. پرداخته است  OPRC/HNSلذا فصل نهم از گزارش نهايي صرفا به تبيين و توضيح پروتكل 

هاي و دشواري HNSجهت بررسي معني  گذارد، بلكه ازكه گزارش مبسوطي از مواد پروتكل و الزامات آن در اختيار مي
هاي ضميمهاز   HNS در اين فصل براي يافتن تعريفي جامع از. يافتن تعريف دقيقي از اين مواد حائز اهميت زيادي است

78/73MARPOL  كد (اي شيميايي فله المللي تركيباتبين و كدIBC ( و همينطور در كد كالاهاي خطرناكIMO ) كد
IMDG (از ايهاي جامد فلهمن براي محمولهبراي عملكرد اي و )كد  (BCاستفاده شده است.  

  
اي به آن نشده ولي از نظر درك مسئله هايي است كه در شرح خدمات اوليه اشارهفصل دهم گزارش يكي ديگر از فصل

كه ماده رديف بيست و يك از شرح  HNSهاي ناشي از هاي مقابله با آلودگيدر توضيح روش. اساسي به عهده داردنقشي 
المللي در آن شناخته شود، ولي با وجود رجوع به كدهاي بين HNS خدمات است بالطبع لازم آمد كه در فصل نهم معني

هاي بعدي كه به مقابله با مواد بخصوص كه در فصل. ددر آب منظور نشده بو HNS فصل، هنوز درك كاملي از رفتار
از طرف ديگر شناخت نحوه و قوانين حمل . شوداشاره مي HNS خطرناك اختصاص دارد بارها به خصوصيات و رفتارهاي

فصلي با اين تفاصيل تصميم برآن شد كه . شودو نقل مواد شيميايي خطرناك از عمده ابزاريست كه در مقابله بكار گرفته مي
  . جداگانه به عنوان فصل دهم به توضيح و تحقيق در اين مسائل اختصاص داده شود

دانسيته، حلاليت، قابليت امتزاج، قابليت احتراق،  در فصل دهم در آغاز خصوصيات فيزيكي مواد شيميايي خطرناك از جمله
، حد )LFL( يا حدكمتر اشتعال پذيري ) LEL(  انفجاريقابليت اشتعال، فشار بخار، نقطه اشتعال، نقطه شعله وري، حد كمتر 

بخودي، درجه حرارت اشتعال خوداشتعال،  ، محدوده قابليت)UFL( پذيري يا حد بالاتر اشتعال) UEL( بالاتر انفجاري 
  . اندرسي شده، خاصيت خورندگي و خاصيت راديو اكتيو بريپذير، واكنشقابليت انفجار، سميت

بحث ... ي ناشي از قابليت اشتعال و انفجار، سميت، خورندگي و در مورد صدمات بالقوه هاي بعدي اين فصلدر بخش
  :اندهاي زير تقسيم شدهنهايتا مواد شيميايي بر اساس رفتار به گروه. شده است

  شودسريعاً در تماس با سطح آب بخار مي -تبخير شونده  
 گرددبر روي سطح شناور مي  -شناور  
  شوددر آب ميسريعاً  -حل شونده  
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  رودبه ته آب فرو مي -فرورونده  

ي مواد شيميايي خطرناك در حالت فله و   ها و تانكرهاي حمل كنندههاي حمل و نقل و كشتيدر دنباله اين فصل روش
قرار هاي مربوطه مورد شناسايي المللي و كنوانسيوندر اين راستا مقررات بين. اندبندي شده مورد توجه قرار گرفتهبسته
  . اندگرفته

از شرح خدمات آماده به نظر  21هاي نهم و دهم هنوز كار براي انجام رديف با وجود تمام اطلاعات عنوان شده در فصل
به عنوان ماده رديف بيست و يكم مطرح شده، اما  HNSهاي ناشي از هاي مقابله با آلودگيروشدر شرح خدمات . رسدنمي

- شده وجود دارد و بيش از پنجاه هزار از اين مواد از راه دريا جابجا ميميليون ماده شيمياي شناختهبا توجه به اينكه هشت 

شوند، سوال اينجاست كه راه مقابله با كدام يك از اين مواد بايد ارائه گردد؟  طرح اين سوال نه تنها براي مشاور و كارفرما 
بوده و كشورهاي زيادي در   (IMO, TG9, TG10)هاي تخصصي ايموهاي گروهرسد، بلكه يكي از مشغلهنظر ميمنطقي به

طور قطع صورت نگرفته راه تهيه ليستي از ده يا بيست ماده با بالاترين اولويت اظهار نظر كرده و تعيين اين مواد هنوز به
  . است

شيميايي با بالاترين اولويت از در فصل يازدهم تلاش مشاور بر آن قرار گرفت كه با اتخاذ يك متدولوژي قابل قبول مواد 
در  HNS براي اين كار در بخش اول تعدادي از سوانح مربوط به رهاسازي. نظر مقابله در صورت حادثه را شناسايي كند

هاي اطلاعاتي غربي ليستي از اين حوادث مورد بررسي پس از آن با مراجعه به بانك. جهان مورد بررسي قرار گرفته است
اند مورد شناسايي قرار در اين بررسي تعدادي از مواد شيميايي را كه بيشترين حوادث را به دنبال داشته. تهآماري قرار گرف

  . اندگرفته
 21با دسترسي پيدا كردن به يك ليست قابل اعتماد از مواد شيميايي با اولويت بالا، بالاخره موقعيت براي اجراي رديف 

  .شرح خدمات فراهم شده است
براي مثال تعريف . شوداز هر ماده، در آغاز تعريفي داده مي. گردندازدهم مواد شيميايي با اولويت بالا معرفي ميدر فصل دو 

  :آمونياك در گزارش از قرار زير است
. باشدمي مضرن گاز براي انسان و محيط زيست اي. رنگ با خصوصيت خورندگي و بوي زننده استآمونياك يك گاز بي "

هاي بالا و يك سوختن آمونياك نيازمند درجه حرارت. قادر به تشكيل يك مخلوط قابل انفجار با هوا استدر شرايط خاص 
  ".باشدورودي انرژي زياد از منبع احتراق مي

  :گيردهر ماده از جهات زير مورد بررسي قرار مي ،پس از ارائه تعريف
اي اوليه، پايداري در محيط زيست، خطر براي محيط هكاربرد، خطرات، رفتار در محيط زيست، اطلاعات در مورد كمك

  . زيست، واكنش پذيري، تجمع زيستي
و ديگر موارد تعيين شده از طريق ايمو مورد بحث  IGCبندي شدن ماده بر اساس كدهاي موجود از قبيل سپس نحوه طبقه

هاي مورد استفاده و تداركات خاص ديگر در اين راستا، نوع كشتي حامل مواد و الزامات مربوطه براي تانك. گيردقرار مي
بندي آنها ارائه هاي بعدي براي هر ماده خطرات خاص مربوط به آن به تفصيل بررسي شده و طبقهدر بخش. گرددتعيين  مي
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موارد خاصي نيز وجود دارد كه در آن موارد اين مواد ممكن است در تماس با مواد شيميايي ديگر ايجاد حادثه و . شودمي
  . بندي شده و واكنش حاصله توضيح داده شده استدر موارد بالا خطرناكترين مواد مورد تماس دسته. اكنش شديد كنندو

سازي اين مواد ، حمل و نقل دريايي، و چگونگي ذخيره)بوسيله افراد(هاي بعدي اين فصل درباره نحوه حمل در بخش
 . گردداطلاعات لازم ارائه مي

بار چگونگي مقابله با رهاسازي آنها در دريا و گيرند ولي اينهمان مواد مورد بررسي قرار مي در فصل سيزدهم مجددا
هايي از رهاسازي و نشت آورده شده و نحوه براي هر ماده در آغاز مثال. گيردجزئيات واكنش به اين مواد مد نظر قرار مي
اوليه در مورد واكنش مطرح شده  و معيارهاي اضطراري هاي سپس توصيه. گيردواكنش در آن موارد مورد بررسي قرار مي

  . گردندعنوان مي
  

هاي عمومي واكنش در مورد يك سوزي و تكنيكهاي بعدي از فصل سيزدهم به واكنش اضطراري در هنگام آتشدر بخش
بار از يك كشتي به كشتي هاي واكنش به مواردي از جمله انتقال در مورد تكنيك. يك مواد با اولويت بالا پرداخته شده است

همينطور براي واكنش .  گيردهاي داخلي و بنادر، برروي خشكي، و برروي كشتي مورد مطالعه قرار ميديگر، واكنش در آب
دربرابر هريك از اين مواد وسايل حفاظتي پرسنل نجات  و ملاحظات ايمني،بهداشت، و حفاظت از محيط زيست در حين 

  .گيردسي قرار ميواكنش به تفصيل مورد برر
  

در فصل چهاردهم از گزارش به بند بيست و دوم از شرح خدمات و تعيين الزامات فني و قانوني مسئولين در بنادر و 
در اين راه مواردي كه بايد در يك طرح اضطراري منظور گردد و عناصر كليدي .  هاي ديگر پرداخته شده استسازمان

  . لزامات اجرايي مسئولين بنادر از قرار زير مورد بحث قرار گرفته استسپس ا. سيستم واكنش عنوان شده است
  

  ها بايد به روشني مشخص گردندها و توانائيتمامي وظائف، مسئوليت –ترتيبات سازماني 

 توجه شود كه اين ( اي در مورد واكنش به يك سانحه فراهم باشدبايد دستورالعمل ويژه  –ريزي الزامات برنامه
 )هاي دوازده و سيزده آورده شده استها بطور مفصل در فصلملدسنورالع

  شوندبايد اطمينان حاصل شود كه سوانح بصورت مناسب بررسي، ارزيابي و پيگيري مي –بررسي و ارائه گزارش 
 )اين موارد در فصل پانزدهم مورد بررسي قرار گرفته(

 فصل پانزدهم( بايد يك واكنش به ترتيب و منظم در برابر سانحه تدارك ديده شود  –هاي اجرائي مشخص رويه( 
  فصل هفدهم( هاي مورد نياز براي انجام وظائف خود آشنا باشندپرسنل واكنش بايد با مهارت –آموزش و تمرين( 
  گرددهاي مختلف درگير بايد مشخص ها و تعهدات مالي گروهمسئوليت –تداركات مالي و تعهدي  

  
و   -ها تهيه راهكارهاي دقيق دريافت و انتقال گزارشات آلودگي -مذكور در شرح خدمات )  بند بيست و سوم(بند بعدي 

ي موارد متعدد ديگر در فصل پانزدهم از اضافهبه  -تدوين برنامه هماهنگ سازي اقدامات و منابع   -بند بيست هفتم 
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ريزي يك تيم در شرح خدمات كليه آنچه براي برنامه علاوه بر موارد آورده شدهدر اين فصل . گزارش منظور شده است
  .واكنش مورد نياز است مطرح شده است

  
هاي گذشته اين گزارش در اين بين قابل توجه است كه كليه اطلاعاتي كه در ايجاد يك تيم واكنش مد نظر است در فصل

المللي علاوه بر اطلاعات منظور شده و موجود در گزارش به عيارهاي بينقابل ذكر است كه، براي رعايت م. ارائه شده است
در .  زدايي نيز نياز است كه در فصل شانزدهم به آنها پرداخته شده استهاي آلودگيسازي پراكنش و تكنيكهاي مدلروش
-رسنل واكنش و مسئوليتدهي، درباره پعلاوه بر مطرح شدن الگوي گزارش) فصل پانزدهم(هاي گوناگون اين فصل بخش

گيري و تكميل و اجرا همچنين مراحل مختلف واكنش از مرحله بررسي، تصميم. هاي لازم انجام شده استهاي آنان بررسي
  .آورده شده است

  
در مورد مراحل اجرايي يك واكنش، در اين فصل از روش بازخورد ياد شده و نحوه واكنش برروي كشتي و اعمال 

  . ها  با اين روش مورد بررسي قرار گرفته استاز تحليل اولويتهاي ناشي اولويت
 

تواند مستقيما مواد مطرح شده در اين بخش مي. اندهاي واكنش با جزئيات مورد بحث قرار گرفتهدر فصل شانزدهم روش
بند بيست و  هاي پاياني اين فصل، در راستاي اجرايدر بخش. در دروس آموزشي مربوط به پرسنل به كار گرفته شود

چهارم و بيست و پنجم از شرح خدمات، برنامه آموزشي رده هاي مختلف پرسنل و برنامه تمرينات مبارزه با آلودگي تدوين 
  .  شده است

  
ها، ابزار و اقدامات مورد نياز فصل هفدهم از گزارش به بند بيست و ششم از شرح خدمات اختصاص دارد و حداقل طرح

  . كندميدر هر بندر را تعيين 
  

  .باشدنويس طرح ملي اختصاص يافته است و فصل نوزدهم شامل فهرست ماخذ ميشگزارش به تدوين پي هجدهم فصل
  

  . فصل نوزدهم گزارش اختصاص به ارائه ماخذ استفاده شده در متن دارد
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  .دهدجدول زير ارتباط بين مطالب گزارش و شرح خدمات را نشان مي

  فاز
محل مراجعه در 
 عنوان عمليات در هر مرحله رديف  گزارش نهايي

  

هاي نهم، دهم، فصل
يازدهم، دوازدهم و 

  ارائه راهكارهاي مقابله با آلودگي مواد خطرناك و سمي  21  سيزدهم

  هاي اضطراري ها براي مقابله با آلودگيتهيه الزامات مسئولين بنادر و ترمينال  22  فصل چهاردهم  

  ) OPRC 5و  4مواد (راهكارهاي دقيق دريافت و انتقال گزارشات آلودگيها تهيه   23  فصل پانزدهم  

  هانويس طرح ملي و آموزشتدوين پيش      فاز پنجم

  تدوين برنامه مدون براي آموزش كليه پرسنل بنادر و ديگر مسئولان درگير   24  فصل شانزدهم  

  تدوين برنامه تمرينات مبارزه با آلودگي  25  فصل شانزدهم  

  تعيين حداقل ملزومات، طرحها، و ابزار و وسايل در بنادر، سواحل و ترمينال ها   26  فصل هفدهم  

  تدوين برنامه هماهنگ سازي اقدامات و منابع  27  فصل پانزدهم   

  و عضويت  OPRC/HNS تدوين پيش نويس طرح ملي براي ارائه به كنوانسيون  28  فصل هجدهم  
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         فصل اول  1

  المللي داخلي و بين قوانين

  ييدريا هايآلودگيبا تمركز بر درباره محيط زيست 

  
  

  كليات 1,1

در كشور عزيزمان ايران در آغاز نياز بدان است  OPRC/HNSالمللي براي بررسي چگونگي اعمال و اجراي كنوانسيون بين
در اين بخش از . بررسي گردد هاي خارجي اطلاعات جامعي تدوين وكه از وضعيت موجود قوانين داخلي و كنوانسيون

  . گزارش سعي برآن نهاده شده است تا تحليلي از قوانين موجود به دست بيايد
هرجا زياني باشد، تعهد به جبراني هم خواهد " از نظر حقوقي ديدگاه كلان مبين اين است كه  اگرچه اصل بر اين نيست كه

عت، علم حقوق به واقع به آن سو پيش ميرود كه تا حد امكان هـيچ  ، اما با افزايش ميزان مخاطرات ناشي از توسعه صن"بود
در تدوين يك رژيم حقوقي مربوط به مسئوليت مدني ناشي از خسـارات زيسـت    "اصولا.  خسارتي جبران نشده باقي نماند

هـاي مـادي و   محيطي بايد توجه داشت كه قصد وغايت نهايي تنها پرداخت غرامت به يك فرد يا نهاد به خاطر تحمل زيـان 
يك چنين رژيم حقوقي، بايد تدابير . نظاير آن نيست، بلكه اين چنين رژيمي نقش سالب انگيزه و بازدارنده را خواهد داشت

و  "اصـل "كه اعـاده وضـع بـه شـكل سـابق     جبراني وهمچنين اعاده وضع به حال سابق را تحت پوشش قراردهد، به نحوي
  .باشد "فرعي"كاريغرامت راه

است يـا خيـر؟    "مطلق"رژيم حقوقي مسئوليت مدني خسارات زيست محيطي بايد مقرر نمايد كه اين مسئوليت ازديگرسو 
كـه هـدف رژيـم حقـوقي     تنها در صورتي. معيار مسئوليت، نشانگر هدف تعقيب شده بوسيله رژيم مسئوليت مربوطه ميباشد

اما چنانچه هدف اين رژيم حقوقي اعـاده وضـع   . مذكور تنبيهي باشد، توسل به مسئوليت مبتني بر تقصير قابل توجيه ميباشد
  .تر خواهد بودتوسل به مسئوليت مطلق مناسبمحيط زيست بحال سابق باشد، 

آيد، ايـن تصـور در   اشي از مواد خطرناك به ميان ميهاي نكه از تعهد زيست محيطي در برخورد با آلودگيهنگامي "عمدتا 
كـه حـداقل درمـورد كالاهـاي     آيد، حـال آن ز ورود خسارت به منصه ظهور در مياذهان وجود دارد كه تعهد مسئولين پس ا
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توانـد از بـروز اكثـر حـوادث و     كه عمل و توسل بـه آنهـا مـي    وظايف و حقوقي هستند خطرناك مسئولين داراي تعهدات،
  . ات جلوگيري نمايدخسار

صـرفنظر از   -مبحث حاضر از دو منظر ميتواند مورد مداقه قرار گيرد يكي از لحاظ قوانين ومقرراتـي كـه در حقـوق ايـران     
و ديگـري از حيـث مقـررات     وجود دارد، -ها در دست بررسي استهايي كه به آنها ملحق شده و يا الحاق به آنكنوانسيون

 .گرديده است ملحقتي كه جمهوري اسلامي ايران به آنها اي با لحاظ معاهدامعاهده
در بيش از پنجاه سال اخير در كشورمان تصويب شده كـه در بخـش     هايينامهاز نظر مقولات حقوقي داخلي، قوانين و آئين

ز كردن و اجرايي ها، به رواصلي پرداختن به اين قوانين، جداي از وجود آن ليلد. ها خواهيم پرداختاي از آنبعدي به شمه
قوانين محيط زيست تمام مشـكلات و معضـلات زيسـت     تصويبتوان انتظار داشت  نمي در مجموع. باشدنمودن ايشان مي

و نهادينـه كـردن ايـن مقولـه در      سازي و تنوير افكـار عمـومي   كه نقش عوامل ديگر از قبيل آگاه محيطي را حل نمايد، چرا
گيري و ممانعـت از آلـودگي و تخريـب محـيط     پيش با اين حال. استگير مهم و چشمفرهنگ و رفتارهاي اجتماعي بسيار 

  .بود ر و ممكن نخواهديسآور ميست بدون وجود قواعد حقوقي الزامزيست و تنظيم روابط بين انسان و محيط ز
تري به خود شكل جديهفتاد ميلادي  هاي دريايي از اواسط دههالمللي حفاظت زيست محيطي از محيطهاي بينكنوانسيون
ع معقول از منابع طبيعي، تخريب و دگرگـوني كـاهش يابنـده تنـو    برداري غيرافزايش انفجارآميز جمعيت، بهره.  گرفته است

به انحاي گونـاگون جهـان را تحـت تـاثير      در چند دهه اخير ها اعم از هوا، خاك و آبزيستي، گسترش روز افزون آلودگي
ها در نتيجه برهم خوردن تعادل و تناسب محـيط  نزول كيفيت زندگي طبيعي انسان اين اوامر و. ستاثرات زيانبار قرار داده ا

ها و مجامع بين المللي به تدوين و اجراي قوانين و مقرراتي براي جلوگيري از ها، سازمانزيست موجب شده است تا دولت
  .آلودگي و تخريب محيط زيست مبادرت ورزند

   . ها و چگونگي وضعيت كشورمان در تعامل با آنها پرداخته شده استاي از اين كنوانسيونشمه در بخش دوم اين فصل به
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  مقررات موجود در حقوق داخلي ايران 1,2

براي بررسي آنچه در قوانين ايران در زمينه هاي حفاظت زيست محيطي از مناطق دريايي موجود است بايد راه خود را از 
هاي در اين راه، در بخش. نامه هاي پنجاه سال اخير به سرمنزل مقصود برسانيماي از اصول، قوانين و آيينميان مجموعه

آينده از يك طرف به قوانين و اصول كلي مانند قانون اساسي جمهوري اسلامي ايران، قانون مجازات اسلامي، قانون 
هاي كلي پرداخته نامهديگر قوانين و آيين و زيستمحيطيابي نامه ارززيست، مديريت پسماند، آيينمحيط سازيحفاظت و به

برداري از منابع آبزي، قانون ها، حفاظت و بهرهنامه هاي خاص جلوگيري از آلودگي آبشده و از سوي ديگر قوانين و آيين
  .  ميشود هاي مرزي پرداختهو رودخانه هانامه بنادر و بالاخره قانون حفاظت از دريامناطق دريايي، آيين

 اصل پنجاهم قانون اساسي ايران 1,2,1
ترين مرجع در بررسي قوانين داخلي جمهوري اسلامي ايران قانون اساسي است كه در اصل پنجاهم آن در زمينه كلي

  : حفاظت از محيط زيست چنين آمده است
تماعي رو به رشد داشته در جمهوري اسلامي، حفاظت محيط زيست كه نسل امروز و نسل هاي بعدي بايد در آن حيات اج«

يا تخريب غير  هاي اقتصادي و غير آن كه با آلودگي محيط زيستباشند وظيفه عمومي تلقي مي گردد از اين رو فعاليت
  ».قابل جبران آن ملازمه پيدا كند، ممنوع است

 

  قانون مجازات اسلامي 1,2,2
هاي اجزاي تشكيل دهنـده محـيط زيسـت    ويژگيآلودگي محيط زيست عبارت است از هرگونه تغيير در  بنا بريك تعريف،

كه استفاده به سبك و سياق پيشين از آنها ناممكن شده و مستقيم يا غيرمستقيم حيات و يـا منـافع ديگـر موجـودات     بطوري
  زنده و جانداران را به مخاطره اندازد

 .نون مجازات اسلامي نيز آمـده اسـت  قا 688ماده  2در تبصره  وضيح در زمينه معني آلودگيتاندك با  اصل پنجاهم تعريف 
  :تبصره مزبور اشعار ميدارد

منظور از آلودگي محيط زيست عبارت از پخش يا آميختن مواد خارجي به آب و هوا يا خاك يا زمين به ميزاني كه كيفيت "
 آثاريـا ابنيـه مضـر باشـد،    شيميايي يا بيولوژيك آن را به طوريكه به حال انسان يا ساير موجودات زنده يا گياهان يا  فيزيكي،

  ".تغيير دهد

  )  24/8/71و اصلاحيه  28/3/53مصوب (قانون حفاظت وبهسازي محيط زيست  1,2,3
درقوانين و مقررات ايران تخريب و آلودگي محيط زيست كه از مصاديق جرم زيست محيطي ميباشد گاهي به شـكل عـام و   

مقـنن در مـورد رفتارهـاي آلاينـده از      متـون قـانوني،   برخـي رد .در مواردي به گونه خاص مورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت    
كه به  1371اصلاحي  1353قانون حفاظت و بهسازي محيط زيست مصوب  9استفاده نموده مانند ابتداي ماده  "ممنوع"كلمه
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 در اينجـا مفهـوم   ".اقدام به هر عملي كه موجبات آلودگي محيط زيست را فراهم نمايد ممنوع اسـت " ميدارد صراحت بيان
  .  .عام جرم زيست محيطي مطرح شده است

حفاظت " تعريفي است كه درقانون كه از آلودگي محيط زيست در حقوق ايران مطرح گرديده، دقيق قانوني نخستين تعريف
ممنـوع بـودن هرگونـه    "اين قانون، پس ازبيان  9ماده  .آمده است ")1371اصلاحي (1353و بهسازي محيط زيست مصوب 

پخـش يـا   "به تعبير اين قانون آلودگي محيط زيست عبـارت اسـت از   . پردازدبه تعريف آلودگي مي "تآلودگي محيط زيس
هوا يا خاك يا زمين به ميزاني كه كيفيت فيزيكي يا شيميايي يا بيولوژيك آن را بطوريكه زيـان   آميختن مواد خارجي به آب،

در حقـوق ايـران تعريـف حقـوقي از      ".آثارابنيه باشد تغيير دهـد آور به حال انسان يا ساير موجودات زنده و يا گياهان و يا 
  .آلودگي محيط زيست با تعريف تخصصي آن چندان فاصله اي ندارد

 ميشـود تشـخيص داده    امر آلودگي دريـا و آب به  سازي محيط زيست مربوطآنچه از قانون حفاظت وبه در ادامه اين بخش
وليتها به تفكيك به سازمان حفاظت محـيط زيسـت و شـيلات ارجـاع گرديـده      در ماده يك اين قانون مسئ .آورده شده است

  .است
 حفاظت و بهبود و بهسازي محيط زيست و پيشگيري و ممانعت از هر نـوع آلـودگي و هـر اقـدام مخربـي كـه       -1ماده      

و آبزيـان آبهـاي   شود، همچنين كليه امورمربوط به جانوران وحشـي  وردن تعادل و تناسب محيط زيست ميهم خموجب بر
شود ه در اين قانون سازمان ناميده ميسازمان حفاظت محيط زيست ك .محيط زيست است داخلي از وظائف سازمان حفاظت

وابسته به رياست جمهوري و داراي شخصيت حقوقي و استقلال مالي است و زير نظر شورايعالي حفاظـت محـيط زيسـت    
  .انجام وظيفه مي كند

سهامي شيلات ايران و شركت سهامي شيلات جنوب به موجب قوانين و مقـررات مربـوط بـه خـود     شركت  -1تبصره      
  .عمل خواهند كرد

سازمان علاوه بروظايف و اختياراتي كه در قانون شكار و صيد براي سازمان شكارباني و نظارت بر صيد مقرر  – 6ماده      
  :بوده داراي وظايف و اختيارات زير است

ط زيسـت و  هاي علمي و اقتصادي در زمينه حفاظـت و بهبـود و بهسـازي محـي    ادن تحقيقات  و بررسيانجام د –الف 
  :هم خوردن تعادل محيط زيست ازجمله موارد ذيل جلوگيري از آلودگي و بر

  )حفظ مناسبات محيط زيست( طرق حفظ تعادل اكولوژيك طبيعت  -1
خـاك، آب و  شـيميايي و بيولوژيـك   تغييراتي كه تاسيسات و مستحدثات مختلف در وضع فيزيكي و -2

مانند تغييرو تخريب مسـير  .ميگردند هوا ايجاد مي نمايند و اين تغييرات سبب دگرگوني وضع طبيعي
عـي آبهـا و   بهم خوردن زهكشـي طبي  درياها، ها و مراتع دگرگوني اكولوژيرودخانه ، تخريب جنگل

  .ابهدگرگوني و انهدام تالا
  .مواد مصرفي زيان آور به محيط زيست استفاده از سموم كشاورزي و يا -3
  .طرز جلوگيري از پخش و ايجاد سر و صداهاي زيان آور به محيط زيست -4
  .حفظ محيط زيست از نظر ظواهر طبيعت و طرق زيبا سازي آن -5
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د پيشنهاد ضوابط به منظور مراقبت وجلوگيري از آلودگي اب و هوا ،خاك و پخش فضولات اعم از زباله ها و مواد زائ –ب 
  .كارخانجات و بطور كلي عواملي كه موثر بر روي محيط مي باشند 

قانون مذكور به شرح نحوه تدوين ضوابط و اعمـال و جـرايم مـرتبط اختصـاص داده شـده       19، 12، 11، 10همچنين مواد 
  . است
آنچـه مسـتقيما بـا     موارد خاص متعددي نيز وجود دارد كه نظر از تبيين عام جرم زيست محيطي در مقررات ياد شده،صرف

آيـين نامـه جلـوگيري از آلـودگي      1ماده  3كه در اين زمينه به ترتيب بند  بحث ما در ارتباط ميباشد جرم آلودگي آب است،
از آيين نامه  2و سپس مواد  .آيين نامه بهداشت محيط به تعريف آلودگي آب پرداخته اند 1و بند ب ماده  1373آب مصوب 

   .دوم بر ممنوعيت اقداماتي كه منجر به آلوده شدن آب ميشود تصريح نموده انداز آيين نامه  3نخست و 
در مـاده   ايران قانون برنامه سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي جمهوري اسلامي 134ماده » ج«نامه اجرايي بند آييندر 

  . متر مكعب فاضلاب ماهانه توليد كند واحد آلاينده محسوب ميشود 3000كه بيش از واحدي يك اشاره شده است كه هر 
اي متشكل از واحدهاي استاني سـازمان، وزارتخانـه هـاي نيـرو، بهداشـت،      در هر استان كميتهنامه نبر اساس ماده چهار آيي

، تشـكيل  ذيـربط اجرايـي   و دسـتگاه  درمان و آموزش پزشكي، سازمان مديريت و برنامه ريزي كشـور، نماينـده اسـتانداري   
واحد اتخاذ تصميم نمايد تصميمات كميتـه بـا سـه راي موافـق      تخلفاتگردد تا نسبت به رفع اختلاف احتمالي در مورد  مي

  . لازم الاجرا است
ده بـه  جهت جلوگيري از استمرار در پرداخت جريمه و واداشتن واحـدهاي آلاين ـ ": نامه چنين آمده استاين آيين 7در ماده 

محاسـبه   2رفع آلودگي در مورد واحدهايي كه نسبت به رفع آلودگي اقدام نكنند پـس از پايـان مهلـت جريمـه بـا ضـريب       
شود و اين ضريب پس از گذشت هر سال دو برابر سال قبل خواهد شد، به طوري كه ضريب در مـدت يكسـال پـس از     مي

   ".خواهد بود... و  8، براي سال سوم 4، براي سال دوم2پايان مهلت 
قـانون   688قانون حفاظـت و بهسـازي محـيط زيسـت و نيزمـاده       9در عين حال آنچنانكه پيش از اين نيز گفته شد درماده 
  .ها و جرايم زيست محيطي ياد شده استمجازات اسلامي از آلودگي آب در كنار ديگر آلودگي

  )شورايعالي محيط زيست 2/10/1376مصوب (ارزيابي اثرات زيست محيطي ) الگوي(نامه آيين 1,2,4
ه است و در كه شامل ده ماد) شورايعالي محيط زيست 2/10/1376مصوب (ارزيابي اثرات زيست محيطي ) الگوي(نامه آيين

 موظـف  انـد را تعيين شده ماده دوخاصي كه به تفصيل در مجريان طرح ها و پروژه هاي ، در ماده يك آورده شده 1پيوست 
به همراه گزارش امكان سنجي و مكان يابي پروژه ها نسبت به تهيه گزارش ارزيابي زيسـت محيطـي مطـابق ايـن      مينمايد تا

  . الگو اقدام نمايند
طرح ها و پروژه هاي بزرگ توسعه اي ، درياچه هاي پرورش آبزيان، سدها و سازه هاي آبياز جمله اين پروژه ها ميتوان از 

طرحهاي سازه هاي دريايي، بنادر صيادي، پايانه هاي نفت ، رورش ماهي و ساير آبزيانواحدهاي پ، و ملي در سواحل كشور
  . نام برد و گاز و عمليات لايروبي
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رسيده و  كليه آيين نامه ها و مقررات زيست محيطي كه به تصويب مراجع رسمينامه اين آيين 5بر اساس تبصره يك از ماده 
است توسط سازمان حفاظت محيط زيسـت تهيـه و در اختيـار مجريـان      طي الزامي رعايت آنها در ارزيابي اثرات زيست محي

   .شود قرار داده مي
هرگاه براساس ارزيابي زيسـت محيطـي اجـراي هريـك از طرحهـا  پـروژه هـاي         ": از ماده نهم آمده است كه 2در تبصره 

مربوط به حفاظت محيط زيسـت مغـايرت داشـته     عمراني و يا بهره برداري از آنها براساس نتايج ارزيابي و قانون و مقررات
هاي ذيربط به منظور رفع مشـكل در  همكاري سازمانبا باشد، سازمان مورد را به وزارتخانه يا مؤسسه اعلام خواهد نمود تا 

   ".جمهور عمل خواهد شدوجود اختلاف نظر طبق تصميم رئيس درصورت. بور تجديد نظر به عمل آيدزطرح م
ايـن مـاده   . مورد نظر قـرار گيـرد  زيست محيطي نامه به شرح خدماتي پرداخته كه بايد در يك ارزيابي ن آيينماده دهم از اي

  .پروژه در ارائه گزارش زيست محيطي وضع موجود بنادر امام و عسلويه بوده استمجريان اين بالاخص راهنماي 

 )18/2/73مصوب (آئين نامه جلوگيري از آلودگي آب  1,2,4,1
ماده تنظيم  22نامه در اين آيين. آورده شده است 2در پيوست شماره  )18/2/73مصوب (جلوگيري از آلودگي آب آئين نامه 
هرنوع مواد يا عوامل فيزيكي و  ": در تعريف مواد آلوده كننده آب آمده 4نامه در بند در ماده يك از اين آيين.  شده است

   ".يا به آلودگي آن بيافزايدشيميائي بيولوژيك كه باعث آلودگي آب گرديده و 
كليه آبهاي سطحي و زير زميني از جمله قنوات، چاهها و سفره  " :هاي پذيرنده را چنين تعريف ميكندهمين ماده آب 8بند 

ها و آبگيرها و بركه ها كه فاضلاب و آبهاي زير زميني و چشمه ها و نيز درياها، درياچه ها، رودخانه ها و نهرها و تالاب
   ".كندها نفوذ ميها تخليه شده و يا در آنزائد جامعه به آنمواد 

آبهاي داخلـي و سـاحلي و دريـاي سـرزميني كـه تحـت حاكميـت دولـت          ": اندهاي ايران چنين عنوان شدهآب ،9در بند 
   ".جمهوري اسلامي ايران قرار دارد

هر نـوع مـاده زائـد آلـوده      ": طرناك چنين آمده استاز ماده يك در تعريف مواد زايد سمي و خ 14نامه در بند در اين آيين
كننده يا تركيبي از مواد و يا ضايعاتي كه داراي قدرت صدمه و آسيب زياد به سلامت انسـان يـا سـاير موجـودات زنـده يـا       

ور كـه  همـانط  ".گياهان بوده يا بر اثر تماس و تكرار داراي عوارض سوء در آنها باشد و قابليـت آلـوده سـاختن آب را دارد   
پـردازد و در توضـيح   هاي عمومي آمده بـه جزئيـات نمـي   مشاهده ميشود اين تعريف مانند اغلب تعاريفي كه در كنوانسيون

بـراي مثـال   . كنـد مفهوم دقيقي ارائـه نمـي   "...آسيب زياد به سلامت انسان يا ساير موجودات زنده يا گياهان بوده " عبارت
البتـه اسـتانداردهايي بـراي    . ها كم تلقي ميگرددسيبميگردد و تا چه حد از اين آتعيين روشن نيست كه آسيب زياد چگونه 

  . نامه منظور ميشدنددر آيين هاهاي بعدي به آنها اشاره خواهد شد ولي بهتر بود كه آن ماخذآب وجود دارد كه در بخش

اقدام به هر عملي كه موجبات آلودگي آب را : ": نامه مجددا به ممنوعيت آلوده سازي آبها اشاره ميشوداز اين آيين 2در ماده 
   ".فراهم آورد ممنوع است
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همكـاري بـا سـازمانها و    را بـه   و تعيين اين اسـتانداردها در جهت روشن شدن استانداردهاي آب پاك اقدام شده  3در ماده 
، بهداشـت،   جهاد سـازندگي  ، كشاورزي،وسازمان با همكاري وزارت خانه هاي نير ". يربط ارجاع ميدهدذخانه هاي وزارت

درمان و آموزش پزشكي و ساير وزارتخانه ها و سازمانهاي ذيربط حسب مورد نسبت به بررسي و شناسائي كيفيـت آبهـاي   
   ".ايران از لحاظ آلودگي اقدام خواهد نمود

هاي مـرزي بـا مـواد    انهياها و درياچه ها همچنين رودخهاي دردر مورد آلودگي آب ": از همين ماده آمده است 2در تبصره 
هاي بعدي بـا  در بخش ".نفتي به موجب قانون حفاظت دريا و رودخانه هاي مرزي از آلودگي با مواد نفتي عمل خواهد شد

مجددا در مورد استانداردها اشاراتي در مـاده  . هاي مرزي پرداخته خواهد شدتفصيل بيشتر به قانون حفاظت دريا و رودخانه
مسـئولين   ": نامه آمـده اسـت  از اين آيين 8در ماده .  ين آنها از جمله وظايف سازمان قلمداد شده استوجود دارد كه تعي 5

مكلفند ظرف مهلت مذكور دراخطاريه نسبت به رفع آلودگي در حد استاندارد اقدام كنند درغير اين صورت براسـاس مـاده   
   ".ري منبع مربوط تا رفع آلودگي جلوگيري خواهد شدقانون حفاظت و بهسازي محيط زيست از فعاليت يا بهره بردا) 11(

است كه چنين  17نامه ذكر شده و در ارتباط مستقيم با موضوع اين پروژه ميباشد ماده از جمله موارد ديگري كه در اين آيين
سـازمان  رقيق كردن در مرحله تخليه به عنوان تصفيه ممنوع است مگر در موارد خاصـي كـه بـه تشـخيص      ": عنوان ميكند

  ".خطرات آلودگي محيط زيست را در بر نداشته باشد

يست آبزيان و نامه موجب ورود هرگونه خسارت به محيط زچنانچه تخلف از مقررات اين آئين": آمده 22همچنين در ماده 
خواهـد  ، دادگاه حسب در خواست سازمان، مسئولين را به پرداخت و جبران خسارت وارد شـده محكـوم   شودمنابع طبيعي 

  " .كرد

  )20/2/83مورخ مصوب (قانون مديريت پسماند  1,2,5
  :ماده يك اين قانون از قرار زير است .باشداين قانون مشتمل بر بيست و سه ماده و نه تبصره مي

بـار  قانون اساسي جمهوري اسلامي ايران و به منظور حفظ محيط زيست كشور از آثار زيان) 50(جهت تحقق اصل پنجاهم 
ها و موسسات و نهادهاي دولتي و نهادهاي عمومي غيـر دولتـي   ها و سازمانها، كليه وزارتخانهمديريت بهينه آن پسماندها و

ها و موسسات و اشخاص حقيقي و حقوقي موظفند مقررات باشد و كليه شركتها مستلزم ذكر نام ميكه شمول قانون بر آن
  .هاي مقرر در اين قانون را رعايت نمايندو سياست

، ويژه، كشاورزي و )بيمارستاني(پزشكي  راين قانون پس از تعاريف اصطلاحات، پسماندها به پنج گروه پسماندهاي عادي،د
  .صنعتي تقسيم بندي شدند

پسماند صنعتي بر اساس اين قانون به كليه پسماندهاي ناشي از فعاليت صنعتي و معدني و پسماندهاي پالايشـگاهي صـنايع   
  .و نيروگاهي و امثال آن گفته مي شود از قبيل براده ها، سرريزها و لجن هاي صنعتي گاز، نفت و پتروشيمي
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  استانداردهاي زيست محيطي 1,2,6
رود و تخطـي از   براي حفاظت محيط زيست از آلودگي و تخريب به شمار مي استانداردهاي زيست محيطي، معيارهاي كمي 

باشد اينگونه استانداردها براي تشخيص آلودگي نيز مورد اسـتفاده   گذاري قابل ملاحظه بر محيط زيست ميها به معني اثرآن
اي از مجموعـه  .گيرد منابع مختلف آلاينده هاي هوا، آب، خاك و صدا نياز به استانداردهاي مشخص بـه خـود دارد   قرار مي

 .در جداول آورده شده است هوا و آباستانداردهاي 

  استاندارد آلودگي هوا 1,2,6,1
اقدام به هر عملي كه موجبات آلودگي هوا را فراهم « ، )3/2/74مصوب (لوگيري از آلودگي هوا قانون نحوه جبر اساس 

اين آلاينده ها شامل مواد جامد، مايع، گاز، تشعشع پرتوزا و غير پرتوزا گرديده و ميزان آن در حد زيان . »نمايد ممنوع است
  .آور براي انسان و ساير موجودات تعريف گرديده است

  )WHO‐Ambient Air Standard – published in 1987, revised in 1997  (هواي پاك  استانداردهاي :1- 1جدول

  نوع آلوده كننده
  استاندارد ثانويه استاندارد اوليه

 ppm  ميكروگرم در متر مكعب  ppm ميكروگرم در متر مكعب

  منو اكسيد كربن
  ساعته 8حداكثر غلظت* 
  ساعته 1حداكثر غلظت * 

 
1000  
4000  

 
9  

35 

  
1000  
4000  

  
9  

35 

  دي اكسيد گوگرد
  معدل ساليانه

  ساعته 24حداكثر غلظت * 
  ساعته 3حداكثر غلظت * 

 
  

80  
365  

 
  

03/0  
14/0  

  
60  

260  
1300  

  
02/0  
1/0  
5/0  

  هيدروكربن هاي بجز متان
  صبح)9-6(ساعته  3حداكثر غلظت * 

 
160  

 
24/0  

  
160  

  
24/0  

  دي اكسيد نيتروژنه
  غلظت ساليانهمتوسط * 

 
100  

 
05/0  

  
100  

  
05/0  

  ذرات معلق
  معدل ساليانه

  ساعته 24حداكثر غلظت * 

 
75  

260  
  

  
60  

150  
  

  اكسيدهاي فتوشيميايي
  ساعته 1حداكثر غلظت * 

 
160  

 
08/0  

  
160  

  
08/0  

  .نبايد بيش از يكبار در سال رخ دهد* 
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  ».اقتباس گرديده استبهداشت جهاني استانداردهاي فوق از استانداردهاي سازمان «

  هاباستاندارد خروجي پسا 1,2,6,2
شـود و رعايـت ايـن     ها بايد براساس استانداردهايي باشد كه بصورت حداكثر غلظت آلوده كننده هـا بيـان مـي   تخليه پساب

هـاي  استانداردها تحت نظارت سازمان حفاظت محيط زيست ضروريست بنابراين صاحبان صنايع آلوده كننـده بايـد پسـاب   
در نهايـت  . توليدي را با بررسي هاي مهندسي و استفاده از تكنولوژي مناسب و اقتصادي تا حد اسـتانداردها تصـفيه نماينـد   

لجن و ساير مواد جامد توليد شده در تاسيسات تصفيه پساب قبل از دفع بايستي بصورت مناسب تصفيه شده و تخليه نهايي 
د و ضمن رعايت استانداردهاي مربوطه خروجي پسابها نبايد كيفيت آب را اين مواد نبايد موجب آلودگي محيط زيست گرد

هاي صنعتي كه آلـودگي آنهـا بـيش از ايـن اسـتانداردها نباشـد       آن دسته از پساب. براي استفاده هاي منظور شده تغيير دهد
  .توانند پساب خود را با كسب موافقت سازمان بدون تصفيه دفع نمايند مي

  )5/9/79آئين نامه جلوگيري از آلودگي آب  5ماده (ها استاندارد خروجي پساب :1- 2جدول

  مواد آلوده كننده  رديف
ــاي    ــه آبه ــه ب تخلي

 mg/lسطحي 

 تخليه به چاه جـاذب  

mg/l  
مصارف كشـاورزي و  

  mg/lآبياري 
  Ag 1 1/0  1/0نقره  1
  Al  5 5  5آلومينيوم  2
  As  1/0 1/0  1/0آرسنيك  3
  B 2 1  1بر  4
  Br 5 1  1باريم  5
  Be 1/0 1  5/0بريليون  6
  -  - Ca 75كلسيم 7
  Cd 1/0 1/0  05/0كادميوم  8
  Cl 1 1  2/0كلر آزاد  9

  600  )تبصره يك( 600 )تبصره يك(Cl  600كلرايد  10
OCHفرمالدئيد  11 2  1 1  1  
OHHCفنل  12   1  ناچيز 1  56
  CN 5/0 1/0  1/0سيانور  13
  Co 1 1  05/0كبالت  14
  6Cr  5/0  1  1كرم   15
  3Cr  2  2  2كرم   16
  Cu 1 1  2/0مس  17
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  مواد آلوده كننده  رديف
ــاي    ــه آبه ــه ب تخلي

 mg/lسطحي 

 تخليه به چاه جـاذب  

mg/l  
مصارف كشـاورزي و  

  mg/lآبياري 
  F 5/2 2  2فلورايد  18
  Fe 3 3  3آهن  19
  ناچيز  ناچيز ناچيز Hgجيوه  20
  Li 5/2 5/2  5/2ليتيوم  21
  Mg 100 100  100منيزيوم  22
  Mn 1 1  1منگنز  23
  Mo 01/0 01/0  01/0موليبدن  24
  Ni 2 2  2نيكل  25
  -  - 4NH  5/2آمونيوم بر حسب  26
  -  2NO  10 10نيتريت بر حسب  27
  -  3NO  50 10نيترات بر حسب  28
  -  6 6  فسفرفسفات بر حسب  29
  Pb 1 1  1سرب  30
  Se 1 1/0  1/0سلنيوم  31
  2SH  3 3  3سولفيد  32
سولفيت  33

3SO  1 1  1  
سولفيت  34

4SO  400)500  )تبصره يك( 400 )تبصره يك  
  V 1/0 1/0  1/0واناديوم  35
  Zn 2 2  2روي  36
  10  10 10  روغنچربي  37
  ABS 5/1 5/0  5/0دتر جنت  38
  100  )50لحظه اي( 30 )50لحظه اي(5BOD  30)تبصره سه(بي او دي  39
  200  100لحظه اي( 60 100لحظه اي(COD 60)تبصره سه(سي او دي  40
  DO 2 -  2)حداقل(اكسيژن محلول  41
  -  )تبصره دو( )تبصره يك( TDSمجموع مواد جامد محلول 42
  100  - )60لحظه اي(TSS 40مجموع مواد جامد معلق 43
  -  - SS 0مواد قابل ته نشيني 44
  PH 5/8-5/6 9-5  5/8-6) حدود(پ هاش  45
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  مواد آلوده كننده  رديف
ــاي    ــه آبه ــه ب تخلي

 mg/lسطحي 

 تخليه به چاه جـاذب  

mg/l  
مصارف كشـاورزي و  

  mg/lآبياري 
  0  0 0  مواد راديواكتيو 46
  50  - 50  )واحد كدورت(كدورت  47
  75  75 75  )واحد رنگ(رنگ  48
  -  - 4تبصره Tدرجه حرارت  49

ميلــي  100تعــداد در (گوارشــي  كليفــرم  50
  )ليتر

400  400  400  

) ميلي ليتر  100تعداد در (كل كليفرم ها   51
MPN 

1000  1000  1000  

  )5تبصره (  - -  تخم انگل 52
  

تخليه با غلظت بيش از ميزان مشخص شده در جدول در صورتي مجاز خواهد بود كه پساب خروجـي، غلظـت    -1تبصره 
  .متري بيش از ده درصد افزايش ندهد 200محلول منبع پذيرنده را در شعاع كلرايد، سولفات و موارد 

تخليه با غلظت بيش از ميزان مشخص شده در جدول در صورتي مجاز خواهد بود كه افزايش كلرايد، سولفات و  -2تبصره 
  .مواد محلول پساب خروجي نسبت به آب مصرفي بيش از ده درصد نباشد

  .درصد كاهش دهند 90را حداقل  COD و BOD5ز خواهند بود صنايع موجود مجا -3تبصره 
متـري محـل ورود آن، درجـه     200درجـه سـانتيگراد در شـعاع     3درجه حرارت بايد به ميزاني باشد كه بـيش از   -4تبصره 

  .حرارت منبع پذيرنده را افزايش يا كاهش ندهد
آبياري محصولاتي كه بـه  براي در فاضلاب تصفيه شده شهري، در صورت استفاده از آن ) نماتد(تعداد تخم انگل  -5 تبصره

  .صورت خام مورد مصرف قرار مي گيرد نبايد بيش از يك عدد در ليتر باشد
 

   )1374مصوب ( جمهوري اسلامي ايران برداري از منابع آبزيقانون حفاظت و بهره 1,2,7
در اين قانون به نحوه عملكرد شيلات ايران در ارتباط . اين گزارش آورده شده است 3در پيوست شماره متن كامل قانون 

هاي تحت حاكميت و صلاحيت منابع آبزي آب": در ماده يك اين قانون آمده. با صيد و پرورش آبزيان پرداخته شده است
. باشدايف دولت جمهوري اسلامي ايران ميايران ثروت ملي كشور بوده، حفظ وحراست آن از وظ جمهوري اسلامي

نون و مقررات اجرايي آن اعمال اين قا مديريت حفاظت و بهره برداري اين منابع در جهت تامين منافع ملي كشور براساس
  ".گرددمي

خلي، هاي داو صلاحيت جمهوري اسلامي ايران اعم از آب هاي تحت حاكميتكليه آب 2قلمرو اجرايي اين قانون در ماده 
  .عنوان شده استمرزي و دريايي 
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در موادي نيز به نحوه رسيدگي به . در اغلب مواد اين قانون به موارد مربوط به مديريت امور صيادي پرداخته شده است
كه صيادان را ملزم به بيمه كردن شناورهاي  11، ازجمله در ماده گرديدههاي صيادي اشاره خسارات احتمالي ناشي از فعاليت

نزد  تواند مالكان شناورهاي صيد صنعتي ايراني وخارجي را ملزم به بيمه نمودن شناورهاي خود شيلات مي": ميكند خود
از جانب اين شناورها در محدوده آبهاي  بيمه گران ايراني يا داراي نمايندگي در ايران براي جبران خسارت احتمالي وارده

  ".ساحلي به شناورهاي صيد ساحلي بنمايد
ابزار و ادوات صيادي غير مجاز و  حمل واستفاده ازدر جهت جلوگيري از صدمات احتمالي به جمعيت آبزيان  12اده در م 
اعلام شده باعث ضعف، بيماري و يا مرگ آبزيان شوند ممنوع  سمي ويا برقي كه ،مچنين موادي از قبيل مواد منفجرهه

  .است
اين ) 2(طرح مديريت ذخاير آبهاي مندرج در ماده  ": تصريح دارد كه 14ده برداري پايدار از منابع آبزيان مادر مورد بهره
اين . مي گردد شناسايي و معرفي ذخاير قابل بهره برداري براساس مطالعات و تحقيقات علمي شيلات تهيه قانون با هدف

باشد به نحوي كه بهره برداري  ابزاري صيد آبزيان طرح بايد در برگيرنده شرايط زماني، مكاني، مقداري، روشي، گونه اي و
 ".نمايد پايدار از منابع آبزي را تضمين

   
چنانچه ايجاد مزارع و  ": موارد تخلفاتي را كه منجر به صدمات زيست محيطي ميگردد پيش بيني نموده است 18ماده 

در . خواهد بود ممنوعتكثير و پرورش آبزيان باعث خسارت به منابع آبزي شود، صدور مجوز تكثير و پرورش  تاسيسات
باشند، شيلات موظف است دستور اتخاذ  صورتي كه تاسيسات تكثير و پرورش در معرض آلودگي يا بيماريهاي مسري

 ".تدابير حفاظتي لازم را صادر نمايد
  :مرتكبين جرايم ذيل) ب( ": اين قانون به توضيح جرايم ناشي از صدمات پرداخته است 22 ماده 

 .قانون ي اشخاص ايراني بدون كسب پروانه لازم پيش بيني شده در اينانجام فعاليت صياد .1

 .انتقال غير مجاز محصولات صيادي از شناور به شناورهاي غير مجاز 

 عرضه وانتقال آبزيان به منظور تكثير و پرورش آنها بدون داشتن گواهي بهداشتي  .2

 .فروش آلات وادوات صيادي غير مجاز 

هايي كه به عنوان مسيرمهاجرت گونه تاسيسات غيرمجاز در رودخانههر ع فيزيكي واحداثتغيير مسير، ايجاد موان  .3
 .اندآبزيان تعيين شده ياتكثير طبيعي

فاضلابهاي صنعتي و هرگونه مواد آلاينده كه باعث  ايجاد هرگونه آلودگي يا انتشار بيماريهاي مسري و تخليه .4
محكوم به پرداخت جزاي نقدي تا سه برابر ارزش محصول  محاكم قضايي با حكم .خسارت به منابع آبزي شود

براي  ويا يك تا پنج ميليون ريال 3، 2، 1براي موارد ) تخلف، ظرفيت شناور، ميزان ونوع صيد متناسب با نوع(
 ها و آلات وفروش آن بعلاوه دادگاه مي تواند محصولات صيادي و پرورشي و يا حاصل. ساير موارد مي شود

مصادره نمايد و واحد آلاينده را نيز تا رفع نقص از  ساير ابزار و مواد به كار رفته درارتكاب جرايم راادوات صيد و
 .ادامه كار باز دارد
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ابزار و ادوات  ادوات صيد و ساير تكرار جرايم مقرر دراين بند، دادگاه علاوه بر مجازات مقرر، آلات و در صورت .5
 .نمايد مصادره ميبه كاررفته در ارتكاب جرايم مذكور را 

يا تمام جرايم زير شده باشند به دادگاه  تواند صياداني را كه مرتكب يكشركت سهامي شيلات ايران مي) ج( .6
جرم مرتكبين را به پرداخت جزاي نقدي از يك ميليون  دادگاه نسبت به مراتب و درجات. معرفي نمايد

ه محصولات صيادي و ابزار و آلات صيد محكوم مي ريال و مصادر )10000000 (ريال تا ده ميليون ) 1000000(
  ".نمايد

  

 )5/2/1378مورخ (نامه اجراي قانون حفاظت و بهره برداري از منابع آبزي ينآئ 1,2,7,1

كه در جهت اجـراي قـانون   ) 4پيوست ( نامه اجراي قانون حفاظت و بهره برداري از منابع آبزي جمهوري اسلامي ايرانآئين
نامـه كـه هشـت    اين آيين. به تصويب هيئت وزيران رسيده است در مواردي به مسائل زيست محيطي اشاره دارد 1374سال 

در بنـد دهـم از    . از اهميت برخوردار اسـت  OPRC/HNSفصل و هشتاد و يك ماده دارد از نظر مديريت اجرايي كنوانسيون 
محدوده اي از ساحل دريـا ، درياچـه ، يـا رودخانـه كـه بـه        " :نامه بندر صيادي چنين تعريف شده استنماده يك اين آيي

و تاسيسات ساحلي ديگر ، پهلوگيري و ) موج شكن ( يا مصنوعي ) خور يا آبراهه مناسب ( جهت دارا بودن پناهگاه طبيعي 
  ".كثر شناورهاي فعال در آن شناور هاي صيادي مي باشندتخليه صيد بوسيله شناورهاي صيادي در آن امكان پذير بوده و ا

  :هاي سه گانه زير سپرده شده استمديريت اجرايي به كمسيون ،4در ماده 

  ت بهره برداري ذخاير آبزيان خليج فارس و درياي عمان يكميسيون مدير -1
  ت بهره برداري ذخاير آبزيان درياي خزريكميسيون مدير -2
  ت بهره برداري ذخاير آبزيان آبهاي داخلي يكميسيون مدير -3

تهيه وبه تاييد وزير جهاد  كه بوسيله شيلات ينحوه تشكيل، شرح وظايف واعضاي اين كميسيونها طي دستورالعمل –تبصره 
  . سازندگي مي رسد ابلاغ خواهد شد

و رعايــت مقـررات و    شـده ه قـرار داد  در بنـادر صيـادي تحـت مـديريت يـا نــظارت شيــلات      اجراييامور   ،7ماده در 
تعيين نحوه اسـتفاده و شـرايط بهـره    در بند ششم اين ماده آمده است كه . را به عهده شيلات نهاده استبط رمقررات ذيرساي

  .به عهده شيلات ميباشد برداري از تاسيسات و تجهيزات بندري در محدوده بنادر صيادي
از جمله بندهايي كه در اين مـاده رعايـت و    . پرداخته شده است ياديوظايف واختيارات مديريت بنادر ص در ماده هشت به

  :مديريت مسايل مربوط به محيط زيست و سوانح را متذكر ميشود عبارتند از بندهاي
  نگهداري دفتر ثبت آمار صيادان ، تردد شناورها و مراجعين به بندر   -1
  با همكاري ساير دستگاهها كمك رساني در موقع بروز حوادث در محوطه بندر صيادي   -3
  ثبت و گزارش حوادث دريايي مربوط به شناورهاي صيادي و صيادان و ارسال آن به مراجع ذيربط  -4
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  اقدام در جهت تامين انتظامات و حفاظت تاسيسات بندري  -5
  نظارت بر نحوه عملكرد واحدهاي خدمات دهنده مستقر در بندر در زمينه ايجاد تاسيسات بندري   -6
  دريافت خسارات وارده به بندر و تاسيسات بندري با رعايت مقررات مربوط  -9

  تنظيم صورتجلسه مربوط به برخورد شناورها با يكديگر و تاسيسات بندري و گزارش آن به مراجع ذيربط  -10
  كنترل رعايت مقررات بهداشتي، زيست محيطي و حمل ونقل بهينه آبزيان  -12

، صاحبان و كاركنان شـناورهاي صـيادي و تاسيسـات و واحـدهاي توليـدي و      صيادانهنگامي كه وظايف  9مجددا در ماده 
 ، بهداشتي و محيط زيسـت رعايت مقررات ايمنيبه  4را نصريح ميكند، در بند و ناخدايان اينگونه شناورها   خدماتي مربوط

، در بند ششـم  وظايف دارندگان پروانه تكثيرو پرورش آبزياندر توضيح  37نامه در ماده در فصل پنجم اين آيين .تاكيد دارد
به مسايل مربوط به بيماريهاي  9و  8و  7و در بندهاي عدم نگهداري و مصرف دارو و مواد شيميايي غير مجاز در مزرعه به 

غير مجاز و همچنـين بيماريهـاي   فهرست داروها و مواد شيميايي  ": صره همين بند آمده استبدر ت. آبزيان اشاره شده است
ي در فـرودين  مسري و خطرناك توسط شيلات ايران و نيز شيوه عمل آوري آبزيان در مزرعه با هماهنگي سازمان دامپزشـك 

  ".شودماه هر سال اعلام مي
رگونـه  ايجـاد ه  ونگهداري و مصرف دارو و مواد شـميايي غيـر مجـاز در مزرعـه      پرداخته و مجازات ها تخلف به 40 ماده

باطـل   پروانه صادر شده براي مدت سه ماه تا يك سال ورا تعليق  آلودگي كه باعث بروز بيماريهاي خطرناك و مسري شود
  .اعلام نموده استدر صورت تكرار  شدن پروانه

ايـن فصـل از قـرار زيـر      81و  80مـواد  . نامه به حفاظت از محيط زيست اختصـاص داده شـده اسـت   فصل هشتم اين آيين
  :اشندميب

هاي صنعتي ، شـهري و كشـاورزي بطـور    ر بيماريهاي مسري و تخليه فاضلابگونه آلودگي مؤثر يا انتشاايجاد هر -80ماده 
گونه تركيب يا تركيبات ينان از اينكه آب خروجي حاوي هيچه و اطميقانون قبل از تصف) 2(هاي موضوع ماده مستقيم به آب

  .استاندارهاي تعيين شده نيست، ممنوع است مضر براي منابع آبزي بالاتر از حد 
هاي موضوع اين ماده توسط سازمان حفاظت محيط زيست و با هماهنگي سـازمان مـديريت منـابع آب    داستاندار -1تبصره 

  .كشور ، شيلات و ساير دستگاههاي ذيربط تعيين و اعلام مي شود 
  .خسارات وارده تقاضاي ضرر و زيان نمايد شيلات مكلف است پس از طرح شكايت ضمن تعيين ميزان  -2تبصره 

و نيروهـاي   قانون و به منظور كشف و تعقيب جرايم موضوع آن نحوه همكاري بين شـيلات ) 21(در اجراي ماده  -81ماده 
رســد ، مشـخص   جهـاد سـازنــدگي و وزارت كشــور مـي    العمل مشتركي كه به تصـويـب وزارت انتظامي بوسيله دستور

 .خواهد شـد
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  )31/1/1372مصوب ( قانون مناطق دريايي ايران در خليج فارس و درياي عمان 1,2,8
-اجراي كنوانسـيون  از نظر )5پيوست ( قانون مناطق دريايي جمهوري اسلامي ايران در خليج فارس و درياي عمانملاحظه 

. ن مربوطه نقـش بسـزايي دارد  ها و تدوين قوانيالمللي از اهميت خاصي برخوردار است زيرا كه در تعيين مسئوليتهاي بين
  . ميپردازد سرزمينياين قانون كه در دو فصل و بيست و سه ماده تنظيم شده است، در فصل اول به تعيين محدوده درياي 

تنگه  داخلي وجزاير خود در خليج فارس، يهاي ايران خارج از قلمرو خشكي و آبجمهوري اسلامبر اساس ماده يك  
اين  .شود حاكميت داردهاي متصل به خط مبداء كه درياي سرزميني ناميده مياز آب ايمنطقههرمز و درياي عمان بر 

اين قانون حد خارجي  2بر اساس ماده  .باشدبستر درياي سرزميني ميبستر و زير حاكميت همچنين شامل فضاي فوقاني،
   .)متر است 1852دريايي برابر مايل (. مايل دريايي مي باشد) دوازده(12عرض درياي سرزميني از خط مبداء 

نحـوه   .ارجـاع ميدهـد   31/4/1352مـورخ   250/2-67به شـماره  محاسبه خط مبدا را به تصويب نامه هيئت وزيران ، 3ماده 
نقطه را در كنار سواحل ايـران بـه    25ترسيم خط مبداء براساس تصويب نامه مذكور به اين ترتيب ميباشد كه خط مستقيمي 

كـه  با خط مستقيمي  اروند رود )خط القعر( در محل تلاقي خط تالوگ )1نقطه( تصل ميكند كه اولين آنترتيب به يكديگر م
ترين جزر به يكديگر متصل ميكند بوده و آخرين و بيست و پنجمين نقطه محل تلاقـي  دو طرف دهانه شط را در حد پست

دو طرف خليج گواتر را در حد پست ترين جـزر   ثانيه طول شرقي با خط مستقيمي كه 3دقيقه و 37درجه و 61نصف النهار 
  .ميباشد به يكديگر متصل ميسازد،

گيـري عـرض دريـاي سـرزميني ايـران روي نقشـه دريـايي خلـيج فـارس توسـط سـازمان جغرافيـايي             خط مبـداء انـدازه  
  )5پيوست ( .نامه استترسيم گرديده و ضميمه اين تصويب )1349شهريور(كشور

از درياي سرزميني ايـران مـادامي كـه     ،9عبور شناورهاي خارجي به استثناء موارد مندرج در ماده فصل اول  5براساس ماده 
  .ضرر است آرامش و امنيت كشور نباشد تابع اصل عبور بي مخل نظم،

ايجـاد هرگونـه آلـودگي    "ضرر يكي از موارد ناقض عبور بي شمرد،ضرر را برميكه شرايط عبور بي  6به موجب بند ز ماده 
  .ميباشد "جمهوري اسلامي محيط زيست دريايي برخلاف مقررات

-زيردريايي عبور شناورهاي جنگي،" :داردارتباط با حمل ونقل مواد خطرناك به صراحت بيان مي رفصل اول كاملا د 9ماده 

ل مواد اتمي يـا  ور ديگر و همچنين شناورها و زيردريايي هاي حاماي و هر نوع وسيله غوطهشناورهاي با سوخت هسته ها،
  خطرناك ويا زيان آور براي حفاظت محيط زيست و شناورهاي تحقيقاتي خارجي از دريـاي سـرزميني منـوط بـه موافقـت     

  ".قبلي مقامات صالحه جمهوري اسلامي ايران خواهد بود

  منطقه نظارت 1,2,8,1
خـارجي آن از خـط مبـداء    دومين منطقه دريايي منطقه نظارت ميباشد كه در مجاورت درياي سـرزميني واقـع شـده و حـد     

  .مايل دريايي از درياي سرزميني خواهد بود12به اين ترتيب منطقه نظارت نيز منطقه اي به عرض .مايل دريايي ميباشد24
 دريايي، دولت جمهوري اسلامي ايران به منظور پيشگيري از نقض قوانين و مقررات كشور از جمله مقررات امنيتي،گمركي،

زيست محيطي و تعقيب و مجازات متخلفين،در منطقه نظـارت اقـدامات لازم را معمـول خواهـد      تي،بهداش مهاجرتي، مالي،
  .داشت
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  منطقه انحصاري اقتصادي فلات قاره  1,2,8,2
بنا بـر  . منطقه انحصاري اقتصادي فلات قاره ميباشد كه در ماوراي درياي سرزميني قرار دارد ،سومين منطقه از مناطق دريايي

نامه هاي دوجانبـه  به موجب موافقت صاري اقتصادي و فلات قاره جمهوري اسلامي ايران ماداميكهحدود منطقه انح19ماده 
  .ترين نقاط خطوط مبداء طرفين به يك فاصله باشدهد بود كه كليه نقاط آن از نزديكمنطبق بر خطي خوا تعيين نشده باشد،

طريق وضع و اجراي قوانين و مقررات مناسب نيـز  حفاظت و حمايت از محيط زيست دريايي از  14براساس بند ب ماده   
  .است )دولت جمهوري اسلامي ايران(در حيطه اختيارات دولت ساحلي

دولت جمهوري اسلامي ايران جهت حفاظت  عان ميدارد كهذا ،حفظ محيط زيست و منابع طبيعي از فصل دوم در 18 ماده
جاندار و ساير ذخائر منطقه انحصاري و اقتصادي و فلات قاره  و حمايت از محيط زيست دريائي و استفاده مطلوب از منابع

  .قدامات لازم را معمول خواهد داشتا
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  )14/11/1354مصوب (قانون حفاظت از دريا و رودخانه هاي مرزي از آلودگي با مواد نفتي  1,2,9
به  نوزده ماده و هشت تبصرهمشتمل بر  1354 در سال  هاي مرزي از آلودگي با مواد نفتي قانون حفاظت دريا و رودخانه

 در خصوص آلودگي آب دريا و رودخانه هاي مرزيدر بند دوم قانون  ).6پيوست ( تصويب مجلس شوراي وقت رسيد
ها و خواه توسط سكوهاي و آبهاي داخلي و درياي سرزميني ايران به نفت يا هر نوع مخلوط نفتي خواه توسط كشتي ايران

با شدت برخورد شده و  ها و تاسيسات و مخازن نفتي واقع در خشكي و درياتوسط لولهيا جزاير مصنوعي و يا  حفاري
ميل  50در اين بند محدوده اجراي قانون تا . است مجازات هاي جنحه و جريمه هاي مادي بسيار سنگين در نظر گرفته شده

  . است گرديدهاز ساحل منظور ) متراست 1852هر ميل(
هاي غيرنفتكش با ظرفيت تن و بيشتر و ساير كشتي 150هاي نفتكش با ظرفيت ناخالص شتياين قانون ك 3بر اساس ماده 

 "دفتر ثبت نفت"نمايند مكلف به تنظيم و نگاهداري وآمد ميها يا بنادر ايران رفتتن و بيشتر كه در آب400 ناخالص 
بلافاصله پس از وقوع بطور كامل در دفتر ثبت نفت را  4ميباشند و افسر يا افسران مسئول كشتي بايد وقايع مندرج در ماده 

  .درج نمايند
نامه هاي مربوط به ري و وزارت دادگستري بوده و آئين، مسئوليت اجراي قانون بعهده وزارت راه و تراب19بر اساس ماده 

  .با مشاركت سازمان محيط زيست و شركت ملي نفت ايران تهيه خواهند نمود دريانورديقانون را سازمان بنادر و 
  ).11ماده( باشدمي دريانورديسازمان بنادر و  دار اجراي اين قانون از طرف وزارت راه ترابري،مقام صلاحيت
به دستور آنان و توسط  دار و ياهايي را كه از طرف مقامات صلاحيتسئولين آلودگي مكلفند كليه هزينهم 14بر اساس ماده 

  .آيد بپردازندآثار آلودگي و رفع آن به عمل مي عاملين ديگر به منظور محدود كردن
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  )1317/ 24/10مصوب (آئين نامه بندرهاي ايران  1,2,10
آئـين نامـه    ،تواند مورد بررسي قرارگيـرد آن ميديگر مقرره قانوني كه در باب حمل ونقل مواد خطرناك و قوانين مربوط به 

  .است 1317بندرهاي ايران مصوب 
همـان مـاده امـداد در     16و براساس بند مراقبت در اجراي آئين نامه ها و مقررات بندري بطور عام ، 1ماده  10بر اساس بند 

  .از جمله وظايف و اختيارات اداري كاركنان بنادر برشمرده شده است موقع بروز حوادث در محوطه بندر،
از طـرف  هـا و مقـررات بنـدري     آئين نامه بندرهاي ايـران مراقبـت در اجـراي آئـين نامـه      3ي دوگانه ماده به موجب بندها

  سـوار  و نيز حفظ انتظامات در موقـع  پهلوگيري و لنگراندازي و گردش وسائط باركشي آبي، ها،فرماندهان يا صاحبان كشتي
  .باشددر زمره وظايف اختصاصي مامورين بندر مي ا،ههمچنين بارگيري و باراندازي كشتيشدن مسافرين و  و پياده

هاي حامل مواد محترقه و مشتعله مكلفند قبل از ورود به منطقـه بنـدري   دارد كه فرماندهان كشتياين قانون بيان مي 43ماده 
  .ورود خود را به اداره بندر اطلاع دهند

ين بندري به فوريت با حضور نماينده كشتي راجـع بـه   مامور ها،خسارت از طرف كشتي شدن درادر موقع و 49مطابق ماده 
  .سيد تنظيم مينمايندرمجلسي كه به امضاي طرفين خواهد  خسارت وارده صورت

ها و ساير وسايط باركشي آبي و يا محمـولات  اداره بندر ميتواند از لحاظ مقتضيات و مصالح بندري كشتي 51براساس ماده 
ها مانع سير كشتي ها به گل نشسته و يا غرق شده و يا به هر نحو ديگرير سر راه مسير آنها را كه در محوطه بندر و يا دآن

مدت اخطـار  (ها اند چنانچه تا انقضاء مدت اخطار كتبي به صاحبان يا نمايندگان آنير وسايط باركشي آبي واقع گرديدهو سا
رفـع مـانع بـه    ) طرف اداره بندر تعيين خواهـد شـد   كتبي نسبت به كميت و كيفيت وسايط باركشي آبي يا محمولات آنها از

عمل نياورده باشد با اطلاع و نظارت اداره گمرك و دادبان نخست يا نماينده او و با رعايت مقررات و نظامات گمركي اقدام 
  .به رفع مانع بنمايند

اند ااداره بندر ميتو ت ايجاب نمايد،در صورتيكه مصالح بندر عمليات رفع موانع را از مسير كشتيراني و محوطه بندر به فوري
بدون رعايت اخطاريه به صاحبان وسايط  باركشي آبي ولي با نظارت اداره گمرك و دادبان نخست يا نماينده او اقدام فوري 

  .هزينه رفع موانع را صاحبان وسايط باركشي آبي بايد بپردازند. براي رفع موانع به عمل آورد
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   الملليي و بيناهاي منطقهكنوانسيون 1,3

 OPRC/HNSهمانطور كه در مقدمه اين فصل آورده شد براي بررسي مقدماتي  قوانين و مقرراتي كه منجر به الحاق به   
 1348( ميلادي1969از سال . پس از بررسي قوانين موجود در ايران، بايد به معاهدات و مقررات بين المللي پرداخت ميشود،
المللي  پروتكل دريايي به تصويب سازمان بين 10كنوانسيون و  10المللي شامل  معاهده بين 20 حدودتاكنون ) شمسي

اند كه  به بعد تدوين و تصويب شده )1369( 1990مورد از سال  12معاهدات تعداد  از مجموع اين .دريانوردي رسيده است
محيطي در  مقررات زيست براي توسعه قوانين والمللي  گيري بيشتري توسط مجامع بين جهت دهنده تمايل و نشان اين خود

كنند تا به سرعت قوانين و مقررات خود را به  تلاش مي هاي عضو المللي دولت به دنبال وضع هر معاهده بين. ستدريا
دوين توجه به روند ت با . المللي را اجرا كنند كه بتوانند الزامات مربوط به معاهدات بين نحوي تنظيم و وضع يا اصلاح كنند

شود كه در پنج سال آينده حداقل دو  بيني مي پيش زيست دريايي و تصويب قوانين و مقررات مربوط به حفاظت محيط
  )سازمان دريانوردي: ماخذ( .شود معاهده ديگر نيز به اين بخش افزوده

  
توجه به محدوده مورد  با. هايي كه جمهوري اسلامي در آنها عضو است را مشاهده ميكنيدليست كنوانسيون 1-3در جدول 

اند قرار دارند و يا به شكل گيري آن منتهي شده OPRC/HNSهايي كه در ارتباط با بحث، در اين بخش به بازبيني كنوانسيون
اي كويت، كنوانسيون هايي كه به بررسي آنها پرداخته شده ميتوان از  كنوانسيون منطقهاز جمله كنوانسيون. پرداخته ميشود

  . هاي نفتي نام بردمارپل و نهايتا مبارزه با آلودگيمنع ريختن زباله به دريا، نجات دريايي، جستجو و نجات، كنوانسيون 
در . المللي هستندبينهاي ايست، معاهدهسيون كويت كه منطقهها بغير از كنوانلازم است توجه شود كه تمام اين كنوانسيون

در اين بخش صورت نگرفته زيرا كه بحث درباره  OPRC/HNS پروتكليادآوري است كه بررسي و بازبيني ضمن شايسته 
  . د گرفتفصول بعد مورد مداقه قرار خواهآنها نياز به جزئيات بيشتري دارد كه در

  

  كه جمهوري اسلامي ايران به آنها ملحق شده است IMOهاي  كنوانسيون: 1 -3جدول 

   )4/12/1387گري تاريخ آخرين بازن( 

 تاريخ الحاقتاريخ تصويب در مجلس عنوان كنوانسيون
تاريخ 

الاجراشدن لازم
  كشتيها شاهين   المللي خط ـ كنوانسيون بين1

(LOAD LINES 1966) 
8/5/1352 13/07/1352 15/10/1352 

  هاگيري ظرفيت كشتي اندازه المللي  بين ـ كنوانسيون 2
(TONNAGE MEASUREMENT 1969) 

5/9/1352 7/10/1352 27/04/1361 

هـاي دريـايي و توافقنامـه مـاهواره  المللـي   بـين  سـازمان   ـ كنوانسيون ايجاد 3
 (INMARSAT 1976)آن،  اجرايي 

15/4/1362 20/7/1363 20/7/1363 



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS Convention 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

40 
 

 تاريخ الحاقتاريخ تصويب در مجلس عنوان كنوانسيون
تاريخ 

الاجراشدن لازم
  در دريا جلوگيري ازتصادم  المللي بين  ـ كنوانسيون 4

(COLREG 1972) 
5/7/1367 27/10/1367 27/10/1367 

  المللي نجات دريايي  بين ـ كنوانسيون 5
(SALVAGE 1989) 

30/01/1373 10/05/1373 23/04/1375 

  المللي ترافيك دريايي بين ـ كنوانسيون تسهيل 6
(FAL 1965) 

31/01/1373 07/01/1374 05/03/1374 

  المللي تجسس و نجات دريايي ـ كنوانسيون بين7
(SAR 1979) 

21/02/1373 04/07/1374 04/08/1374 

  اشخاص در دريا جان ايمني المللي ـ كنوانسيون بين 8
(SOLAS 1974) 

27/02/1373 25/07/1373 27/10/1373 

استانداردهاي آموزش،صـدور گواهينامـه و نگهبـاني المللي ـ كنوانسيون بين9
 (STCW 1978)دريانوردان

7/05/1375 11/05/1375 11/08/1375 

ازدفــع موادزائــد و ديگــر ناشــي دريــايي ازآلــوگي جلــوگيري ـ كنوانســيون  10
 (LC 1972) مواد

25/06/1375 24/10/1375 24/11/1375 

بـروز سـوانح آلـودگي نفتـي درآبهاي آزاد درصـورت  ـ كنوانسيون مداخله11
(INTERVENTION 1969) 

7/11/1375 03/05/1376 01/08/1376 

  به كنوانسيون مداخله 1973ـ پروتكل 12
(INTERVENTION 1969) 

7/11/1375 03/05/1376 01/08/1376 

المللي آمادگي، مقابله و همكـاري در برابرآلـودگي نفتـي ـ كنوانسيون بين13
(OPRC 1990) 

29/04/1376 06/12/1376 04/03/1377 

المللـي ايمنـي جـان اشـخاص در دريـا، بـين  كنوانسيون  1978ـ پروتكل 14
1974(SOLAS PROT 1978) 

04/12/1378 10/06/1379 10/09/1379 

  المللي كانتينرهاي ايمن  ـ كنوانسيون بين15
(CSC 1972) 

01/08/1379 19/07/1380 19/07/1381 

 MARPOLكشـتيها  آلودگي ناشـي از  المللي جلوگيري از ـ كنوانسيون بين16

1973/78   
 

26/10/1380 03/08/1381 05/11/1381 

كنوانسيون بـين المللـي ايمنـي جـان اشـخاص در دريـا 1988پروتكل  -17
(SOLAS PROT 1988)  

  
 

2/6/1383 9/8/1385 11/11/1385 
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 تاريخ الحاقتاريخ تصويب در مجلس عنوان كنوانسيون
تاريخ 

الاجراشدن لازم
 LOAD) كنوانسيون بين المللي خط شـاهين كشـتي هـا    1988پروتكل  -18

LINES PROT 1988) 
27/2/1384 9/8/1385 11/11/1385 

كنوانسيون بين المللي مسئوليت مدني ناشي از خسـارت 1992پروتكل  -19
 (CLC PROT 1992)آلودگي نفتي 

24/11/1380 2/8/1386 3/8/1387 

كنوانسيون ايجاد صندوق بـين المللـي جبـران خسـارت 1992پروتكل  -20
 (FUND PROT 1992)آلودگي نفتي 

24/11/1380 15/8/1387 14/8/1388 

ناشـي از   كنوانسيون بين المللي جلوگيري از آلـودگي  6، 4، 3ضمايم  -21
    )MARPOL(كشتيها 

توديع اسناد الحاق 6/5/1387
در دست اقدام 

 است

ــانوردي -22 ــي دري ــه ايمن ــانوني علي ــال غيرق ــا اعم ــه ب ــيون مقابل كنوانس
(SUA1988) 

توديع اسناد الحاق 13/9/1387
در دست اقدام 

 است

درخصوص مقابله با اعمـال غيرقـانوني عليـه SUAپروتكل كنوانسيون  -23
 1988ايمني سكوهاي ثابت واقع در فلات قاره، 

توديع اسناد الحاق 13/9/1387
  اقدام در دست
 است

  المللي اداره كل سازمانهاي تخصصي و بين –معاونت امور دريايي : ماخذ
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  اي كويتكنوانسيون منطقه 1,3,1

  يبرابر آلودگ ط زيست دريايي و نواحي ساحلي دريهمكاري درباره حمايت و توسعه مح

Kuwait Regional Convention for Co-operation of the Marine Environment from Pollution 

  
  و نـواحي   دريـايي   زيسـت  محـيط   و توسعه  حمايت  درباره  همكاري  براي  كويت  اي منطقه  كنوانسيون«  به  راجع  قانوني  لايحه

  . است  رسيده  ايران  اسلامي  جمهوري  انقلاب  شوراي  تصويب  به 21/9/58  مورخ  در جلسه»  ساحلي
  )7پيوست ( .است  ماده 30بر   مشتمل  كنوانسيوناين 

  ،عربـي   متحـده   امـارت   دولـت  سند قانوني است كه كشورهاي حوزه خلـيج فـارس و دريـاي عمـان يعنـي      اين كنوانسيون،
عربستان سعودي در آن متعهد شده اند كوششهاي خود را براي حفاظت و  قطر عراق،عمان، بحرين، جمهوري اسلامي ايران،

در اين كنوانسيون از كشورهاي عضو خواسته شده كه فعاليتهاي اقتصادي و . ر بندنداز محيط زيست دريايي مشتركشان به كا
  .آلودگي محيط زيست دريايي حوزه خود را فراهم نكنداجتماعي خود را در سرزمينهايشان طوري تنظيم كنند كه موجبات 

  دلايل الحاق جمهوري اسلامي ايران به كنوانسيون 1,3,1,1
  : نسيون دلايل الحاق چنين تصريح شده استدر سند الحاق ايران به اين كنوا 

 قطـر،   ، عمـان  ، كويـت قا، عر ، ايران بحرين  بين  مشترك  منطقه  دريايي  زيست محيط  آلودگي  كه  حقيقت  اين  با درك ،
  در خشـكي   انسان  هاي از فعاليت  ناشي  يا سمي  و ساير مواد مضره  نفت  به  عربي  متحده  و امارات  سعودي  عربستان

  دريايي  حيات  براي  مواد و ايجاد خطر روزافزون  اين  نظارت  و بدون  رويه بي  تخليه  از طريق  خصوص  يا در دريا به
  . نمايد مي  رفاهي  و ساير تسهيلات  از سواحل  تفريحي  هاي و استفاده  انسان  سلامتو   و شيلات

 آن  خـاص   پـذيري  و آسـيب   منطقـه   دريـايي   زيست محيط  و اكولوژيك  هيدروگرافيك  ويژه  خصوصيات  به  با توجه  
  . آلودگي  به  نسبت

 از   اسـتفاده   شـهر و روسـتاها و در نتيجـه     توسعة  به  مربوط  فعاليتهاي  از اينكه  اطمينان  حصول  از ضرورت  با آگاهي
شود و   حفظ  سواحل  رفاهي  و وسايل  و تأسيسات  دريايي  منابع  الامكان  حتي  پذيرد كه  صورت  نحوي  بايد به  زمين
  .وارد نسازد  لطمه  دريايي  زيست محيط  به  توسعه  اين

 آسـيب   در منطقـه   دريايي  زيست  محيط  به  وجه  هيچ  به  صنعتي  توسعه  جريانات  نكهاز اي  اطمينان  حصول  با اعتقاد به  
  . را بخطر نياندازد  انسان  سلامت  و همچنين  در آن  زنده  نرساند و منابع

 نيل  كه  ساحلي  و نواحي  يدرياي  زيست  از محيط  در مورد استفاده  جامع  مديريت  روش  اتخاذ يك  بر لزوم  با وقوف  
  . پذير سازد امكان  هماهنگ  نحوي  را به  و توسعه  و عمران  زيست محيط  به  مربوط  هاي هدف  به

 در   علمـي   كمبـود اطلاعـات    بـه   بـا توجـه    و ارزيابي  و مراقبت  پژوهشي  برنامه  يك  دقيق  تنظيم  از نياز به  با آگاهي
  .  دريا در منطقه  آلودگي  خصوص

 دارند  عهده  به  آن  دريايي  زيست محيط  حفظ  براي  خاصي  مسئوليت  منطقه  هايدولت  اينكه  هب  با توجه.  



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

43 
 

 دريـايي   زيسـت   از محيط  حمايت  با هدف  اي منطقه  بر اساس  اقدامات  و هماهنگي  همكاري  كه  از اهميتي  با آگاهي  
  . دارد  آينده  هاينسل  منجمله  ذينفع  هايطرف  سود كليه  به  منطقه

 دارند  حاضر ارتباط  با كنوانسيون  كه  موجودي  المللي بين  هاي كنوانسيون  با در نظر گرفتن .  
  

  اهداف كنوانسيون  1,3,1,2
    هـاي  همكاري درزمينه حمايت از محيط زيست دريايي در برابر آلودگي نفتي و ساير مواد مضـر ناشـي از فعاليـت

 انسان در خشكي يا دريا،

 وجه به محيط زيست دريايي منطقه آسيب نرسانند و منابع ينكه جريانات توسعه صنعتي به هيچاز ا حصول اطمينان
 .زنده آن و سلامت انساني را به خطر نياندازند

 لزوم اتخاذ يك روش مديريت جامع در مورد استفاده از محيط زيست دريايي و نواحي ساحلي 

 محيط زيست دريايياي با هدف حمايت از توسعه همكاريهاي منطقه  
  

  پروتكل هاي كنوانسيون   1,3,1,3
  :باشدمي رپروتكل به شرح ذي 5انسيون داراي اين كنو  
 پروتكل همكاري منطقه اي براي مبارزه با آلودگي ناشي از نفت و ساير مواد مضر در موارد اضطراري 
  پروتكل راجع به آلودگي دريايي ناشي از اكتشاف و استخراج از فلات قاره 
 منابع آلودگي مستقر در خشكي راجع به حمايت محيط زيست دريايي دربرابر پروتكل 
 پروتكل كنترل انتقالات برون مرزي مواد زائد خطرناك و ديگر ضايعات در دريا 
 پروتكل حفاظت از تنوع زيستي و ايجاد منطقه حفاظت شده دريايي  
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  1989 كنوانسيون بين المللي نجات دريايي 1,3,2
International Convention on Salvage, 1989  

  
 .گرديدلازم الاجرا  1996جولاي  14در شد تصويب ماده  34در  1989 آوريل 28كنوانسيون بين المللي نجات دريايي در 

   )8پيوست (
تعريفي در برگيرنده و بسيار جامع است، چنانچه در بند د از ماده اول آمده  ،بر اساس اين كنوانسيون تعريف محيط زيست

صدمه به محيط زيست عبارت است هر صدمه مادي اساسي به سلامتي انسان يا حيات يا منابع دريايي در آبهاي ": است
سوزي، انفجار يا حوادث مهم  شدگي، آتش مناطق مجاور آنها، كه در نتيجه آلودگي، لوث ساحلي يا آبهاي درون سرزميني يا

  ".مشابه ايجاد شده باشد
در دومين ماده از اين كنوانسيون . اين كنوانسيون از دسته معاهده هايي است كه در مورد موارد مالي و قضايي داوري مينمايد

انسيون دريك اين كنوانسيون هنگامي كه جريانات قضايي يا داوري مرتبط با موضوعات تحت پوشش اين كنو  ": آمده است
  ".شد  كشور عضو اقامه گردد، اعمال خواهد

به اين معنا كه فرد يا گروه نجات دهنده تنهـا در صـورتي    د،نميكعمل "پاداش دربرابر نتيجه"براساس قاعده  اين كنوانسيون
  .آميز بوده باشدها موفقيتند كه فعاليت آننراي خدمات خود مبلغي دريافت ميكب

  : قرارداد آمده است كه 12در ماده 
ــي        - 1" ــاد مـ ــاداش را ايجـ ــت پـ ــق دريافـ ــد، حـ ــته باشـ ــدي داشـ ــه مفيـ ــه نتيجـ ــاتي كـ ــات نجـ ــد عمليـ   .نمايـ
گونـه  به غير از مواردي كه به شكل ديگري مقرر شده است، در صورتي كه عمليات نجات مفيـدي نداشـته باشـد هـيچ     - 2

  ".ء نخواهد بودالادا واجب  پرداختي بر اساس اين كنوانسيون
عمليـات او در   "اما الزامـا  از آنجا كه در حوادث زيست محيطي شايد نجات دهنده بتواند از ورود آلودگي جلوگيري نمايد،

كـم  شـانس موفقيـت    بالذا اين دسته از عمليات نجات جزء عملياتي  نهايت منجر به نجات جان افراد و يا بار كشتي نشود،
هـاي كشـتي   در اينجا فرمانده .نداشتند زيادي به انجام آن رغبت 1910ساس معاهده قبلي سال بر ا و نجات دهندگان هستند

  .موظف ميشوند كه به شناورهاي ديگر كمك كنند
  :اين كنوانسيون 10از ماده  2و 1براساس بندهاي 

به هر كسـي كـه در    ي آن،هر فرمانده كشتي موظف است تا آنجا كه بتواند بدون ايجاد خطر براي شناور خود و افراد رو )1
  .كمك بنمايد معرض خطر از بين رفتن در درياست،

  .ندرج در بند يك را اتخاذ نمايندكشورهاي متعاهد بايد اقدامات ضروري براي اجراي وظيفه م )2
پاداشـها را  با توجه به اينكه موظف نمودن به تنهايي ضمانت اجرايي براي فرمانـدهان ايجـاد نمينمايـد،  كنوانسـيون مسـئله      

در نظر گرفته شده اسـت و بـه نجـات دهنـدگاني      "ويژه غرامت"پاداشي با عنوان  اين كنوانسيون 14در بند . مطرح مينمايد
  .ندردپاداشي دريافت نميك )13ماده (اعطاء ميشود كه به روش عادي نجات 
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. مخـارج تعيـين شـده اسـت     درصـد 100به علاوه حداكثر  اين پاداش مجموع هزينه هاي متحمل شده توسط نجات دهنده،
دهنده در مورد شناوري عمليات نجات انجام داده باشد كه خـود يـا    نجاتكه انجام ميگيرد  در صورتي پرداختاين  اند بوده

  .بوده باشدكالاي آن تهديدي براي محيط زيست 
و تجهيـزات و پرسـنلي كـه    هزينه هاي موجه وارده به نجات دهنده در عمليات نجات "هزينه هاي متحمل شده به صورت 

  .ه استدشتعريف  "و به صورت موجه در عمليات به كار رفته اند "واقعا
 بوده و 1910كنوانسيون  بروكسل صايبه دنبال برطرف ساختن نق 1989كنوانسيون نجات دريايي مصوب سال  بدين ترتيب،

ش آنها در تقليل يا جلوگيري از ورود آسيب به كه مهارت و تلا ياز سيستم اصلاح شده اي براي قدرداني از نجات دهندگان
   . موثر بوده استفاده ميكندمحيط زيست 

  دلايل الحاق ايران 1,3,2,1
در بيانيه الحاقيه به كنوانسيون از مقدمه معاهـده ايـن   . به اين كنوانسيون ملحق گرديد 1373جمهوري اسلامي ايران در سال 

  : انددلايل ابراز شده
   مليات نجات به صورت توافق جمعي،المللي درباره ع مقررات متحدالشكل بينبا درك مطلوبيت تدوين 

  با توجه به اين كه تحولات اساسي، به ويژه علاقه روزافزون به حفظ محيط زيست، ضرورت تجديد نظر در
 "ر دريااي از مقررات قانوني مربوط به كمك و نجات د يكسان كردن پاره  كنوانسيون "المللي موجود در  مقررات بين

                                                                اند، در بروكسل را تأييد نموده) 1289اول مهر ماه  ( 1910سپتامبر  23مصوب 
 ر خطر و تواند براي ايمني شناورها و ساير اموال د اي كه عمليات نجات كارآمد و به موقع مي با علم به نقش ارزنده

  براي حفظ محيط زيست داشته باشد،
 هاي كافي براي افرادي كه عمليات نجات نسبت به شناورها يا ساير اموال در خطر  با اعتقاد به ضرورت تأمين انگيزه

  گيرند، را به عهده مي
هاي عضو در فـراهم  به منظور اجراي بهينه الزامات كنوانسيون مذكور و در جهت پاسخ سريع به سوانح دريايي، نقش دولت

هـم اينـك   . آوردن تمهيدات و امكاناتي كه پاسخ سريع به سوانح را امكان پذير نمايد از اولويت بالايي برخوردار مـي باشـد  
هاي عربي كشورهاي حاشيه منطقه دريـايي  هاي بزرگ سالويج با استقرار امكانات و تجهيزات خويش در بنادر دولتشركت

هاي باشند و از اين بابت منافع سرشاري را نيز متوجه شركتروزي آماده ارائه اين خدمات ميه خليج فارس به صورت شبان
، باشـند  هايي كه قادر به ارائه خدمات نجات براي كشتي هاي در حال سـانحه عليهذا دارا بودن يدك كش. مايندنخويش مي

تواند نقش خطير سازمان بنـادر و دريـانوردي را   ها در منطقه دريايي خليج فارس مي ضمن جلوگيري از حضور اين شركت
به عنوان مقام مسئول اجراي كنوانسيون مذكور پررنگ تر نمايد و از سوي ديگر حاكميت دولت جمهوري اسلامي ايـران را  

  )سازمان دريانوردي: ماخذ( .ن منطقه دريايي تثبيت خواهد نموددر اي
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  )SAR( المللي جستجو و نجات درياييبين كنوانسيون 1,3,3
   

المللـي  در سـازمان بـين   1979بـه سـال    (SEARCH AND RESCUE)المللـي تجسـس و نجـات دريـايي     كنوانسيون بـين 
  . لازم الاجراء گرديد 1985به تصويب رسيد و در سال  (IMO)دريانوردي 

ــيون ــوع كنوانســ ــين   موضــ ــتم هماهنــــگ بــ ــيس يــــك سيســ ــذكور تاســ ــي درمــ ــه تجســــس و المللــ   زمينــ
اين كنوانسيون سازماندهي مراكز تجسس و نجات و مراحـل  . ها و اشخاص مضطر در دريا مي باشدكشتيهاي نجات شيوه 

سس و نجـات در يـك منطقـه    هماهنگي در ساحل و همچنين روش همكاري چند كشور همسايه را براي انجام عمليات تج
ا اقدامات آمادگي، ايجـاد نقشـه هـا و تعيـين     به علاوه كنوانسيون ياد شده مقدماتي در رابطه ب. بيني نموده استمشترك پيش

منطقه هاي عملياتي، تاسيس مراكز اصلي و فرعي تجسس و نجات و همچنين در صورت بروز سـانحه، روشـهاي عمليـاتي    
  .موثر را به طور كامل مورد پيش بيني قرار داده است
چه بيشتر دريـانوردان و مسـافران در   ان خاطر هراي مفاد آن موجب اطمينبا توجه به اينكه الحاق به كنوانسيون مذكور و اجر

دريا بوده و همچنين ايمني دريانوردي را افزايش خواهد داد با عنايت به تاثير غيرقابل انكار استفاده از مقـررات متناسـب بـا    
 ـ ودگي دريـا و  شرايط حاكم بر تردد وسائط نقليه آبي در كاهش مخاطرات ناشي از فعاليتهاي دريايي و نيز در پيشگيري از آل

منـد شـدن از نتـايج مثبـت اجـراي      منظور بهـره مرگ و مير آبزيان بر اثر حوادث مخاطره آميز ناشي از تصادم شناورها و به 
مقررات يكنواخت بين المللي درخصوص عمليات نجات دريايي پيش بيني شده در كنوانسيون بين المللـي نجـات دريـايي    

ر دستور كار سازمان محترم بنادر و كشتيراني به عنوان متولي امر دريـانوردي كشـور   الحاق به كنوانسيون فوق الذكر د 1979
قرار گرفت و پس از تشكيل جلسات متعدد و انجام بحث هاي كارشناسي، متن كنوانسيون ترجمـه و لايحـه اجـازه الحـاق     

و تاييـد   21/2/73در تـاريخ   دولت جمهوري اسلامي ايران تقديم مجلس شوراي اسلامي گرديد و نهايتاً با تصويب مجلـس 
ارائه خدمات بشردوسـتانه بـه انسـان   . كشور ما به كنوانسيون مذكور ملحق گرديد 28/2/73شوراي محترم نگهبان در تاريخ 

هاي مضطر در كوتاهترين زمان ممكن، به منظور كاهش تلفات انساني ناشي از سوانح دريايي از اهـداف اصـلي كنوانسـيون    
اين خصوص و به منظور نجات جان انسانهاي مضطر در دريـا نقـش تجهيـزات پيشـرفته و سـريع كـه       در . مذكور مي باشد

بتوانند ميزان تلفات انساني را با فراهم آوردن امكانات مناسب جستجو و نجات دريايي كاهش دهد كمك شاياني را در ايـن  
  )سازمان دريانوردي: ماخذ( .زمينه خواهد نمود
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  ))78/73(مارپل( هاالمللي جلوگيري از آلودگي ناشي از كشتيكنوانسيون بين 1,3,4
MARPOL 73/78   

 

الملـي  بـا برگـزاري كنفـرانس بـين     1973 نوامبر 2اكتبر تا  8ها در المللي جلوگيري از آلودگي ناشي از كشتيكنوانسيون بين
المللـي  بـا برگـزاري كنفـرانس بـين     ه متن آنك 1978توسط پروتكل  "متعاقبابه تصويب رسيد و  IMOآلودگي دريا توسط 

ترتيب يافته بود به   1978فوريه  17تا  6از تاريخ   IMOكه توسط) TSPPكنفرانس (ايمني تانكرها و جلوگيري از آلودگي 
  ) 9پيوست . (تصويب رسيده و اصلاح گرديد

گي ناشي از كشتي اصـلاح شـده   المللي جلوگيري از آلودكنوانسيون اصلاح شده توسط پروتكل تحت عنوان كنوانسيون بين
مقرراتي كه دربرگيرنده منابع متعدد آلودگي ناشي از كشتي . شناخته ميشود 78/73بطور اختصار مارپل  1978توسط پروتكل 

  .ضميمه كنوانسيون آمده اند 5مي باشند در 
ف آلـودگي عمـدي محـيط    حـذ  ها بوده و هـدف اصـلي آن،  اين مقررات دربرگيرنده منابع گوناگون آلودگي ناشي از كشتي

از طريـق اعمـال    زيست دريا بوسيله نفت و ساير مواد مضر و كاهش تخليه چنين موادي به صورت عمدي و يا غيرعمدي،
 1974در آغاز كار خود در سال ) MEPC(كميته حفاظت محيط زيست دريايي. ها و بنادر ميباشدقوانين و مقررات بر كشتي

) 78/73(به بررسي تعدادي از مفاد مارپـل   1974ه توضيح و بروز اشكال در اجراي آن در سال به دليل نياز تعدادي از مفاد ب
  .پرداخته است

به منظور رفع اين ابهامات و مشكلات به شكل واحد، كميته موافقت نمود كه مناسب است تا تفسـيري يكسـان و معتبـر در    
  .ه گرددبعضي موارد بصورت اصلاحيه هايي نسبت به متن كنوانسيون تهي

و اصلاحاتي را كـه مـتن آنهـا     78/73حال به جديدترين متون مفاد و تفسيرهاي ماده ها و پروتكل ها و پنج ضميمه مارپول 
يكي از ايـن اصـلاحات ضـميمه اول و دوم را كـه يـك سيسـتم       . پذيرفته شده اما هنوز لازم الاجرا نشده اند اشاره مي شود

-MEPC )16ه اسـت ،معرفـي مـي كنـد و مـتن آن در اجـلاس بيسـت و نهـم          هماهنگ جهت بازرسي و اعطاي گواهينام
  مربـوط  1988اين اصلاحات در همان روزي لازم الاجراء خواهند گرديد كـه پروتكـل   . تصويب شده است) 1990مارس12

لازم باشـند  يـن اصـلاحات مـي   آهنـگ بـا ا  كه شامل مفادي هم 1966ط بارگيري و خطو) SOLAS(1974هاي به كنوانسيون
  .الاجراء گردند

هـاي اقتصـادي و    ، ايـن كنوانسـيون بـه دليـل هزينـه     73تدوين كنوانسيون مارپل  ، پس از گذشت پنج سال از1978در سال 
ها  تصويب از طرف دولت نصاب لازم ها و بنادر براي مطابقت با مفاد آن، فاصله زيادي با حد زياد براي كشتي مشكلات فني

المللـي ايمنـي تـانكر و     در فوريه همان سال كنفـرانس بـين   به همين دليل. الاجرا شدن را داشت مبراي رسيدن به مرحله لاز
ق  بـه آن  را در رابطه با كنوانسيون ياد شده به منظور اصلاح كنوانسيون و سهولت الحا 1978 جلوگيري از آلودگي، پروتكل

  .ناميده شد 78/73 يكجا به عنوان مارپل روتكل اصلاحيبه اين ترتيب، پس از آن تاريخ، كنوانسيون و پ. تصويب رساند به 
تفاوت كه در آن  حساب آورد، با اين به 1954محصول فرآيند تكامل كنوانسيون جلوگيري از آلودگي نفتي  توان مارپل را مي

هـر كـدام    نيـز مـورد توجـه قـرار گرفتـه و بـراي       هـا  فقط به مساله آلودگي نفتي پرداخته نشده بلكـه انـواع ديگـر آلاينـده    
  :ضمايم زير استداراي  78/73مارپل . است بيني شده ها و مقررات خاص پيش دستورالعمل
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  مقررات براي جلوگيري از آلودگي ناشي از نفت: 1ضميمه  1,3,4,1
تـن و بيشـتر   400تن و بالاتر و ساير كشتيها با ظرفيت ناخالص 150ناخالص اين ضميمه در مورد همه تانكرهاي با ظرفيت 

تخليه مواد حـاوي نفـت بـه دريـا در منـاطق ويـژه دريـايي در هـر شـرايطي ممنـوع و در سـاير منـاطق از             . اعمال ميگردد
غيرنفتكش با ظرفيت هاي تن و بيشتر و ساير كشتي150هاي با ظرفيت ناخالص كليه نفتكش.محدوديتهايي برخوردار ميباشد

 .تن و بيشتر بايدطرح اضطراري آلودگي نفتي بر روي كشتي داشته باشند400

  مقررات براي كنترل آلودگي توسط مواد مايع سمي بصورت فله: 2ضميمه  1,3,4,2
براساس اين ضـميمه مـوادي   . هايي كه مايعات مضر را بصورت فله حمل ميكنند اعمال ميگردداين ضميمه براي كليه كشتي

ممكن است باعث صدمه به محيط زيست دريايي گردند، تخليه آنها به دريا ممنوع و باقيمانده ايـن مـواد بايـد بـه بنـدر      كه 
  .تحويل داده شود

  مقررات براي جلوگيري از آلودگي توسط مواد مضر بسته بندي شده: 3ضميمه  1,3,4,3
عمال ميگردد و مواد مضر به آن دسته اطـلاق  هايي كه حامل مواد مضر به شكل بسته بندي ميباشند ااين ضميمه براي كشتي

براسـاس   .خطرناك شناخته شده باشند) IMDG CODE(ميگردد كه براساس مقررات حمل كالاهاي خطرناك از طريق دريا 
علامـت   اين ضميمه حمل ونقل مواد مضر ممنـوع ميباشـد مگـر براسـاس شـرايط معـين شـده ماننـد مـوارد بسـته بنـدي،           

هاي ويژه در ارتباط با ايمني كشـتي و حفاظـت   د اسناد و مدارك كافي، چيدمان كالا و محروميتوجو گذاري،برچسب زني،
 .از جان افراد در دريا باشد

  مقررات براي جلوگيري از آلودگي توسط فاضلاب كشتيها: 4ضميمه  1,3,4,4
سرنشـين اعمـال    نفـر  150تن و بيشـتر و قابليـت حمـل بـيش از     400ها با ظرفيت خالص اين ضميمه در مورد كليه كشتي

ها بايد داراي سيستم تصـفيه فاضـلاب و يـا سيسـتم آسـياب و ضـدعفوني يـا مخـازن         براساس اين ضميمه كشتي. ميگردد
 .نگهداري فاضلاب باشند
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  مقررات براي جلوگيري از آلودگي ناشي از زباله كشتيها: 5ضميمه  1,3,4,5
ا شناور اعمال شـده، و براسـاس آن تخليـه زبالـه بـه      ها، شناورها، سكوهاي حفاري ثابت و ياين ضميمه درمورد كليه كشتي

زباله به معني ضايعات شناور، پارچه و مواد بسته بندي، كاغذ، شيشه، فلزات و بطري، انواع مواد غـذايي  . دريا ممنوع ميباشد
و ميبايست كه دفع هاي كشتي توليد ميگردند و پسمانده هاي خانگي و عملياتي كشتي به استثناء ماهي تازه كه در اثر فعاليت

  .شوند
  :تخليه مواد ذيل در هر شرايطي به دريا ممنوع ميباشد

  كليه مواد پلاستيكي
  مواد شيشه اي –زائدات كالاي كشتي  –بطري  -پارچه –مواد كاغذي 

باشـند  ميلي متر بزرگتر ن 25زباله هاي آسياب شده چنانچه از . مايلي نزديكترين ساحل مجاز است 12تخليه مواد غذايي در 
. مـايلي از نزديكتـرين سـاحل تخليـه نمـود      25مايلي نزديكترين ساحل و تخته هاي زير كالاها را با فاصله  12را ميتوان در 

تسهيلات دريافت زباله توسط بنادر بايـد تـامين   . تخليه هر نوع زباله به غير از ضايعات غذايي در مناطق ويژه ممنوع ميباشد
 .وظف به داشتن طرح مديريت زباله و دفتر ثبت زباله ميباشدگردد و هر كشتي و يا شناور م

 

  مقررات براي جلوگيري از آلودگي هوا ناشي از كشتي:  6ضميمه  1,3,4,6
، اكسـيدهاي نيتـروژن،   )CFCازون شامل هالونها و (ضميمه ششم شامل الزامات كنترلي در خصوص مواد كاهنده لايه ازون 

ي از بارگيري مواد نفتـي، گازهـاي ناشـي از سـوزاندن مـواد در كـوره كشـتي،        اكسيدهاي گوگرد، تركيبات معدني فرار ناش
ها ميباشد و هرگونه انتشار عمـومي ايـن مـواد ممنـوع     تسهيلات دريافت مواد زائد در بنادر و كيفيت سوخت مصرفي كشتي

  .است
عضـويت دولـت ايـران بـه     . اند شده كشور به عضويت كنوانسيون مارپل وارد 143ميلادي در مجموع  2007تا ششم آوريل 

 به تصويب مجلس شوراي اسلامي رسيده اسـت  1380ماه  دي 6تاريخ  آن در V و II و I و ضمائم 78/73كنوانسيون مارپل 

تـرين   كامـل  تـرين و  پيچيـده  )٧٣/٧٨ (MARPOL هـا  المللي براي جلوگيري از آلودگي دريا توسط كشـتي  بين كنوانسيون.
. شـود  ها محسوب مي برابر آلودگي ناشي از كشتي زيست دريايي در المللي براي حفاظت از محيط بينالاجراي  معاهدات لازم

هاي غيرعمدي ناشي از سوانح  زيست دريايي و كنترل آلودگي آلودگي عمدي محيط هدف نهايي كنوانسيون مارپل رفع كامل
 .ها و سكوهاي ثابت و شناور است كشتي وسيله به

 هاي ساحلي لتوضع مقررات توسط دو  1,3,4,7
دريـايي در برابـر    زيسـت  دليل پيچيدگي فني و ضرورت وضع قوانين و مقررات حمايتي سخت بـراي حفاظـت از محـيط   هب

تلاش كرده است تا آنجا كه قابـل حصـول باشـد،     ها و سكوهاي دريايي اين كنوانسيون هاي گوناگون از منشا كشتي آلودگي
 كدام از آنها راين و مقررات موردنياز در خصوص هرلذكر را شناسايي كرده و قوانا فوق انواع مختلف آلودگي ناشي از منابع

جهاني داشته و از وضع مقررات  شمول المللي هاي بين قوانين و مقررات كنوانسيون مارپل همانند ساير كنوانسيون. وضع كند
كنوانسيون اجتناب شده بنابراين وضع ايـن دسـته از مقـررات بـه عهـده       خاص براي يك كشور يا وضع مقررات كيفري در
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الحـاق بـه    .كننـد  گذاشته شده است تا براساس شرايط و مقتضيات خاص خود در اين خصـوص اقـدام   هاي ساحلي دولت
ت، مرجع نيازمند همكاري مستمر چهار عنصر اصلي دول و اجراي الزامات كنوانسيون در هر كشور 78/73كنوانسيون مارپل 

 هـاي يادشـده بايـد بـه دقـت بـه       گان بنادر است كـه هـر كـدام از بخـش     كننده و اداره ملي دريايي، صنايع كشتيراني و نفت
  .ها و سكوها دركنوانسيون مارپل مطلع باشند هاي سازماني، مسووليت پرسنل و الزامات مربوط به كشتي مسووليت

  دولت وظايف 1,3,4,8
 ترديد بسيار مهم و هاي اختياري و وابسته به آن بي براي الحاق به كنوانسيون و پروتكل بها در ايجاد زمينه مناس نقش دولت 

 .ها به چهار دليل تمايل به الحاق به كنوانسيون مارپل دارند اساسي است كه دولت
 هاي تحت حاكميت و صلاحيت زيست دريايي در آب نگراني از بابت حفظ سلامت محيط  
 به بنادر ساير كشورهاها  منافع پذيرفته شدن كشتي 
 ربناد در ابزارهاي كنترل آلودگي استقرار منافع  
 زيست جهاني  نگراني براي تماميت محيط 

. عهـده دارد  مرجع ملي دريايي كشورها بيشترين وظيفه در اجراي كنوانسـيون مارپـل را بـه    :كشورها مرجع ملي دريايي) ب
هاي وابسته بـه آن بـه    به كنوانسيون و پروتكل لازم را براي الحاق مرجع ملي دريايي يك كشور عضو بايد از سويي اقدامات

 .ها، سكوها و بنادر اعمال كند اي را بر كشتي گسترده انجام رساند و از سوي ديگر بايد نظارت

  وظايف مرجع ملي  1,3,4,9
مقـررات كنوانسـيون در    ملي دريايي بايد بررسي كند كه آيا قوانين و مقررات موجود توانـايي كـافي بـراي گنجانـدن     مرجع

كردن كنوانسيون مارپل بـا قـانون دريـايي ايـران وجـود       يكپارچه طور مثال آيا امكان سيستم قانوني كشور را دارد يا خير؟ به
 نيازمند قوانين و مقررات جديدي هستيم يا مقررات موجـود ملـي توانـايي جـذب مقـررات جديـد       دارد؟ به بيان ديگر، آيا

مقررات موجود نياز به اصلاح دارند يا خير؟  مرجع ملي همچنين بايد بررسي كند كه آيا قوانين و.دارد المللي را در خود بين
. تنس ـبراي پذيرش كنوانسيون مارپـل دا  يكجا توانمندسازي قوانين و مقررات ملي توان به طور مجموعه اين اقدامات را مي

 .تسمحور اصلي دانت را بايد شامل سه كلي فرآيند اصلاح يا وضع مقررا طور به
 ها مقررات احداث تسهيلات دريافت مواد زائد از كشتي(براي بنادر  مقررات(  
 ها كشتي مقررات براي 
 نفت مقررات براي سكوهاي حفاري ثابت و شناور و مخازن شناور و ذخيره  

  صنايع كشتيراني و نفتوظايف  1,3,4,10
اين صنايع بايـد  . شوند مات كنوانسيون مارپل محسوب ميبراي حصول الزا صنايع كشتيراني و نفت به عنوان دو ابزار اساسي

. مارپـل عمـل كننـد    تاسيسات خود را به نحوي طراحي و تجهيز كنند تا بتواننـد مطـابق بـا الزامـات كنوانسـيون      ها و كشتي
سـيون  مشابهي را براي تطبيق بـا الزامـات كنوان   همچنين اين صنايع بايد در خصوص آموزش افسران و پرسنل مربوطه رويه
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پذيري زياد صنايع كشـتيراني و نفـت بـراي دسـتيابي بـه اهـداف و الزامـات         انعطاف سرعت تطبيق با مقررات و. دنبال كنند
 .از اهميت بسياري در روند اجراي كنوانسيون برخوردار است كنوانسيون

 منابع آلودگي، تعقيب وهاي تحت حاكميت و صلاحيت، شناسايي  ها در آب كشتي نيعمليات ايم اجراي :دولت ساحلي )1
 .بنادر ها در كردن تسهيلات دريافت مواد زائد كشتي تنبيه متخلف، پاكسازي آلودگي و فراهم

هاي تحت پرچم از طريـق   ارتباط با ناوگان كشتي انجام تمامي وظايف معين شده در كنوانسيون در :دولت صاحب پرچم )2
هاي منـدرج در كنوانسـيون و شـناورهاي     مقررات به شناورهاي كمتر از اندازهاعمال  بندي، بازرسان دولتي يا موسسات طبقه

 .كنوانسيون مارپل هاي مربوط به هاي موردنياز براي اين شناورها و صدور گواهينامه محلي و اعمال بازرسي كوچك
  استفاده از بازرسان دولتي ها در بنادر با كنترل و بازرسي كشتي :دولت صاحب بندر) 3
متعددي در خصوص اجراي الزامات كنوانسيون مارپل در كشور  طي دو دهه گذشته اقدامات ساله 20جه فعاليت نتيدر  

 هاي اول و پنجم و تمركز اصلي اين اقدامات به طور عمده با هدف اجراي الزامات ضميمه اما توجه. صورت پذيرفته است
  . اند ريزي شده برخوردار بوده، پايه ور از اهميت بيشتريكننده به كش هاي مراجعه كنوانسيون كه با توجه به نوع كشتي

ها در بنادر،  هاي تحت پرچم، كنترل و بازرسي كشتي گواهينامه كشتي توان به بازرسي و صدور از جمله اين اقدامات مي
پيشنهاد و  1354هاي مرزي  مقررات مربوط به آلودگي نفتي در قالب قانون حفاظت از دريا و رودخانه وضع قوانين و
  .ها در بنادر اشاره كرد كشتي هاي مندرج در قانون يادشده همچنين دريافت مواد زائد از اصلاح مجازات
براساس آمار موجود در . محيطي در درياست قوانين و مقررات زيست ها براي اجراي ترين ابزار دولت ها قوي بازرسي كشتي

 912و  كشتي ايراني 379خارجي وارد شده به بنادر كشور تعداد  كشتي 5403كشتي ايراني و  1306 از مجموع 1385سال 
 .اند گرفته كشتي خارجي توسط بازرسان سازمان بنادر و كشتيراني مورد بازرسي قرار

  كاربرد كنوانسيون 1,3,4,11
  .هايي كه حق برافراشتن پرچم يك دولت عضو را داشته باشنددر خصوص كشتي )1
  .برافراشتن پرچم يك دولت عضو را ندارند ولي تحت نظر آنها بهره برداري ميگردندهايي كه حق در خصوص كشتي )2

ها بايد تحت قوانين دستگاه اجرايي كشـتي متخلـف صـورت    كنوانسيون ممنوع ميباشد و مجازاتهرگونه تخلف از الزامات 
ها بايد تحت مقررات همان  همچنين هرگونه تخلف در منطقه تحت حاكميت هر دولت عضو ممنوع بوده و مجازات. پذيرد

  .دولت عضو صورت پذيرد
هر دولت عضو بايد مدارك و مستنداتي كه نشان دهنده تخليه مواد مضر يا جريـاني از   چنانچه تخليه و يا آلودگي رخ دهد،

مواد كه حاوي چنين مواد مضري باشد كه باعث تخلف از مفاد كنوانسيون گردد را جهـت مرجـع دريـايي دولـت صـاحب      
م كشتي تهيه و ارائه نمايد و هنگاميكه يك دولت عضو گزارشي مبني بر سانحه آلودگي دريافـت نمـود بايـد بلافاصـله     پرچ

در صورتيكه يك سـانحه دربردارنـده اثـرات مضـر      .مرجع دريايي كشتي آلوده كننده را از وقوع سانحه آلودگي مطلع نمايد
جازات ها بايـد  فين به دادگاه معرفي شده و ملانحه رسيدگي و متخهاي عضو بايد به سمهمي براي محيط زيست باشد،دولت

  .   كم باشند تا از وقوع مجدد تخلف جلوگيري نمايندبه اندازه كافي مح
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 ملحق گرديده و براساس ضمائم كنوانسـيون مارپـل،   1381آن در سال  5و2و1دولت جمهوري اسلامي ايران به سه ضميمه 
 ها مجهز شوند و مواد زائد مربوط به مواد نفتـي و ضـايعات نفتـي،   يافت مواد زائد از كشتيبنادر بايد به تسهيلاتي جهت در

اقدام لازم جهت طي مراحل قانوني الحاق به سه ضميمه  .دنآب خن و زباله را از شناورها دريافت كن ،لجنروغن سوخته و 
  .در حال انجام ميباشد 6و 4و  3
  

  نفتيو همكاري دربرابر آلودگي  مقابله كنوانسيون بين المللي آمادگي، 1,3,5
                                      

INTERNATIONAL CONVENTION  ON OIL POLLUTION PREPAREDENESS RESPONSE AND CO‐

OPERATION, 1990 (OPRC) 

  
ميلادي بـه تصـويب سـازمان     1990سال  در )OPRC(كنوانسيون بين االمللي آمادگي، مقابله و همكاري دربرابر آلودگي نفتي

  )10پيوست (. ميلادي لازم الاجرا شد 1995بين المللي دريانوردي رسيد و در سال 
تاكيد اصلي اين كنوانسيون بر اقدام سريع و موثر در صـورت وقـوع سـانحه آلـودگي نفتـي بـه منظـور جلـوگيري از ورود         

تجهيزات تخليه و بارگيري نفت و همچنين فراهم نمـودن زمينـه    بنادر، تاسيسات دريايي، خسارات جبران ناپذير به كشتيها،
در مقدمـه مـتن ايـن     .هاي لازم براي همكاري هاي بين المللي جهت مقابله با بروز حوادث ناشـي از آلـودگي نفتـي اسـت    

  :كنوانسيون آمده است
ان بـه  ع ـبـا اذ  دريايي به طـور اخـص،  با آگاهي نسبت به ضرورت حفظ محيط زيست انساني به طور اعم و محيط زيست "

هـا، واحـدهاي دور از سـاحل، بنـادر دريـايي و      تهديد جدي محيط زيست دريايي توسط سوانح آلوده كننـده نفتـي كشـتي   
تجهيزات حمل ونقل نفت، با در نظر گرفتن اهميت اقدامات احتياطي و بازدارنده در جلوگيري از آلودگي نفتي در وهله اول 

ي جدي اسناد بين المللي موجود در ارتباط بـا ايمنـي دريـايي و جلـوگيري از آلـودگي دريـا بـه ويـژه         و ضرورت بكارگير
سيون بين المللي جلوگيري از آلودگي نو اصلاحيه هاي بعدي آن و كنوا 1974كنواسيون بين المللي ايمني جان افراد در دريا 

بعدي آن، و همچنين با توجه به اهميت توسـعه سـريع    با اصلاحيه هاي 1978و پروتكل اصلاحي آن  1973ها توسط كشتي
نـين  چهاي حامل نفت و واحدهاي دور از ساحل، همهاي بهبود يافته مربوط به طراحي، عمليات و نگهداري كشتيداستاندار

با در نظر داشتن اينكه در صورت وقوع يك سانحه نفتي اقدام سريع و موثر جهت به حـداقل رسـاندن خسـارات احتمـالي     
نين سوانحي، حياتي مي باشد، با تاكيد بر اهميت آمادگي موثر براي مبارزه با سوانح آلودگي نفتي و نقش مهمي كه صنايع چ

  .نفت و كشتيراني در اين خصوص دارند
عاتي چـون مبادلـه اطلاعـات مربـوط بـه      وهاي متقابل و همكاري بين المللي در زمينـه موض ـ با تاييد مجدد اهميت كمك   

هـاي  ي كشورها براي مقابله با سوانح آلودگي نفتي، تهيه طرحهاي احتياطي در خصوص آلودگي نفتي، مبادله گزارشقابليتها
بـه   عضو سوانح مهمي كه ممكن است تاثيرات مخربي بر محيط زيست دريايي يا خطوط ساحلي و منافع مربوطه كشورهاي

ي مبارزه با آلودگي نفتي در محيط زيست دريـايي، بـا توجـه بـه     همراه داشته باشد، و تحقيق و توسعه در ارتباط با شيوه ها
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م اصل كلي حقوق بين المللي محيط زيسـت، بـا توجـه بـه     به عنوان ت "عواقب قانوني است عامل آلوده كننده، متقبل"اصل 
  "... اهميت اسناد بين المللي در مورد مسئوليت و جبران خسارات ناشي از آلودگي نفتي

تاكيـد اوليـه ايـن    . ميتوان مشاهده كـرد  هاآب ه شدنلودهاي جهان را از آهاي مردم و دولتقدمه نگرانيدر بخش اول اين م
در دنبالـه بـا   . مقدمه بر آنست كه ميبايست در راه اجرايي و اعمال كردن معاهده ها و قوانين موجود اهتمام بيشتري بكار برد

هـاي تكنولوژيـك در سـاختن    هـا، از پيشـرفت  يع براي كنتـرل آلـودگي  هاي آمادگي سروجود تاكيد بر نياز به طراحي برنامه
المللي و روشهاي در بخش دوم مقدمه تاكيد اساسي بر همكاري بين. تر و كارآمدتر تمجيد به عمل مي آوردهاي امننفتكش

  .  گيرندپيشگيري و آمادگي استوار است، اصولي كه تا پايان متن كنوانسيون مورد تاكيد قرار مي
  

  كنوانسيون  اهداف 1,3,5,1
  :اين اهداف عبارتند از

 ها، واحدهاي دريايي، بنادر يا تاسيسـات تخليـه و   در تمام كشتي آلودگي نفتي مقابله با در اختيار داشتن طرح اضطراري
 )3ماده (بارگيري نفتي 

o  هاطرح اضطراري آلودگي نفتي در كشتيالزام به داشتن )SOPEP( 
  

  بـه نزديكتـرين كشـور     واحدهاي هوايي و دريـايي از فرمانده كشتي ويا  سوانح آلودگي دهيگزارشايجاد طرحي براي
 )4ماده ( .در صورت نياز گزارش سانحه به كشورهاي مجاور كه در معرض خطر ميباشندو بنادر همچنين به  ،ساحلي

 

 5ماده . (تهيه طرحي براي چگونگي اقدام در صورت دريافت گزارش آلودگي نفتي( 
 
 مـاده  : (ذيل باشـد  امكاناتسيستم ملي براي مقابله فوري و موثر با آلودگي كه اين سيستم حداقل بايد شامل  يك ايجاد

6( 
o واجد مسئوليت آمادگي و مقابله با آلودگي نفتي دار،مرجع ملي و صلاحيت 

o باشند مركز يا مراكز ارتباطي عملياتي ملي كه مسئول دريافت و انتقال گزارشات نفتي 

o  شامل روابط سازماني ارگانهاي مختلف درگيرطرح ملي مقابله با آلودگي نفتي 

o نياز براي مقابله با آلودگي نفتي حداقل تجهيزات مورد 

o برنامه هاي تمريني و آموزشي براي پرسنل ذيربط 

 

 7ماده ( المللي كشورها در مقابله با سوانح آلودگي نفتي و جمع آوري آنهااي و بينهمكاري منطقه( 
o هاي فني و تجهيزاتي به كشورهاي عضوارائه كمك 
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 المللـي و مبادلـه نتـايج و    از راه برگزاري سمپوزيوم هاي بـين در زمينه پيشرفت هاي تكنولوژي  اتيتحقيقهاي همكاري
 )8ماده ( تحقيقات و برنامه هاي توسعه

o جملـه فـن آوري و فنـون بازرسـي،     هاي آمادگي و مقابله بـا آلـودگي نفتـي، از    انتقال پيشرفته ترين فن آوري
بازدارندگي، بازيافت، متفرق سازي، پاكسازي و طرق ديگر كاهش يا تعديل اثـرات آلـودگي نفتـي در جهـت     

 اعاده وضع سابق

 

 9ماده (هاي فني همكاري( 
o جهت آموزش پرسنل  
o ولوژي، تجهيزات و تاسيسات مربوطهجهت اطمينان از موجود بودن تكن  
o آمادگي و مقابله با آلودگي نفتي ترتيبات جهت تسهيل ساير اقدامات و  
o برنامه هاي مشترك تحقيق و توسعه انجام  

  
نيازمنـد حفاظـت و    منطقه دريايي خليج فارس و درياي عمان به دليل شرايط خاص زيست محيطي و تردد زيـاد شـناورها،  

اسـت و در همـين راسـتا لايحـه الحـاق       اولين اولويت زيست محيطي اين منـاطق  مراقبت دربرابر آلودگي هاي نفتي بعنوان 
به تصويب مجلس شوراي اسلامي رسيده و پس از  1376تير ماه  29در OPRC دولت جمهوري اسلامي ايران به كنوانسيون 

جمهوري اسلامي ايران لازم اجرا شده وبه دنبـال آن دولـت طـرح     براي 1377خرداد  4طي مراحل اعلام و انتشار، از تاريخ 
فراهم نمودن آلودگي هاي ملي و هماهنگ  آمادگي و همكاري دربرابر آلودگي نفتي را تدوين نمود كه هدف آن، ملي مقابله،

سازي كليه نهادها و سازمانهاي دولتي و غير دولتي و نيروها و امكانات مردمـي بـراي مقابلـه و همكـاري در انجـام هرچـه       
وقوع سوانح منجر بـه آلـودگي نفتـي ميباشـد و منطقـه تحـت       موثرتر وظيفه ملي حمايت از محيط زيست دريايي به هنگام 

 پوشش طرح ملي شامل محدوده سواحل و كليه آبهاي تحت نظارت و حاكميت جمهوري اسلامي ايـران در خلـيج فـارس،   
  .درياي عمان و درياي خزر ميباشد

ضمن انجـام   موظف ميباشند، شتيراني،هاي كاعم از توليد كنندگان و حمل كنندگان نفت و شركت كليه بهره برداران از دريا،
-سوانح نفتي را براساس دستورالعملآمادگي لازم براي مقابله با  اقدامات پيشگيري موردنياز براي جلوگيري از ريزش نفت،

  .المللي در خود ايجاد كنندهاي كنوانسيون بين
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  دومفصل  2

  )كليات(   ارزيابي زيست محيطي وضعيت موجود

                                                                                   
هـا در  ها و مردم را فراهم آورده و براي مبارزه با آن لازم اسـت دولـت  آلودگي محيط زيست همواره موجبات نگراني دولت

و آبهاي سطحي موجب بروز صـدمات غيرقابـل   هاي دريايي تخريب سيستم. المللي اقدام ومشاركت نمايندسطح ملي و بين
امروزه به دليل استفاده زياد از دريا و تنوع و سرعت تخليه مواد آلاينـده بـه دريـا، از    . جبراني به محيط زيست گرديده است

  .ندتوان خودپالايي اكوسيستم هاي دريايي كاسته شده و به زحمت ميتوانند اثرات ناشي از ورود چنين موادي را خنثي نماي
بخـش ديگـر از   . آبهاي جاري و صنايعي كه در كنار ساحل ايجاد شده اند بخش عظيمي از آلودگي دريا را موجب ميگردنـد 

هـاي آسـماني،   ، نشت طبيعي نفت، ريزش)كشتيراني(حمل و نقل دريايي آلودگي اكوسيستم دريايي مربوط به حفاري بستر،
  .مواد به دريا ميباشد تماس مستقيم سطح آب با هواي اطراف و ريزش عمدي

هـا  و كشـتي ) هـاي صـيادي  ها، اسـكله بنادر تجاري، پايانه هاي نفتي، تعميرگاه كشتي(نقل دريايي شامل بخش بندر  حمل و
جمـع آوري، بازيافـت،   . منجر به توليد زائداتي ميشوند كه بطور بالقوه ميتوانند منبعي براي آلـودگي دريـا محسـوب گردنـد    

دفع صحيح اين مواد اثر قابل توجهي بر كاهش آلْودگي دريـا ناشـي از حمـل و نقـل دريـايي برجـاي       پاكسازي، پردازش و 
  .خواهد گذاشت

است كه در نظر دارد راهكارهاي  OPRC/HNSهدف اصلي از پروژه موجود اجراي مطلوب  تعهدات در رابطه با پروتكل 
 براي اجراي تعهدات اين كنوانسيون .ارائه دهدHNS جديدي را در جهت پاك نگاهداشتن خليج فارس مخصوصا از مواد 

  . بررسي وضعيت موجود سواحل خليج فارس ميباشددر سطح ملي و تعيين راهكارهاي لازم، در وهله اول نياز به 
هاي دريايي فقط به شعاع محدودي در اطراف در تعيين محدوده مورد مطالعه بايد در نظر داشت كه دامنه تاثير آلودگي

هاي بزرگ ميتواند داراي پيامدهاي استاني ودر انتشار آلودگي در مقياس. هاي كنگان و ماهشهر محدود نمي شودنشهرستا
  . استاني باشدفرا بعضي موارد حتي

كيلومتر از اروند رود تا  1295كيلومتر و شامل  3100در اين راه بايد توجه داشت كه سواحل جنوب كشور به طول 
جزيره كوچك  100جزيره بزرگ و 18كيلومتر خط ساحلي  700از بندرعباس تا خليج گواتر و  كيلومتر 784بندرعباس، 

بندر چند  5بندر بزرگ،  6قرار دارند و ) آبادي 3200(شهرستان ساحلي 15 استان، 4در تماس با اين سواحل . هستند
  .بندر شيلاتي را شامل ميشوند 12منظوره و 
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باشند و اطلاع از جايگاه و نقش آنها مطالعه در اين پروژه دو بندر امام خميني و عسلويه ميلذا با وجود اينكه محدوده مورد 
رود، دامنه ارزيابي از اين مرحله فراتر رفته در بسياري موارد كل دو مهم بشمار ميدر پيكره استان هاي خوزستان و بوشهر 

توان محدوده بزرگتري از سواحل خليج فارس و درياي عمان را البته در بررسي كاملتر در آينده مي. گيرداستان را در بر مي
  .  در نظر گرفت

هاي شيميايي، اقليمي و پيامدهاي پروژه بر زير بخش -در مطالعات ارزيابي وضعيت موجود لحاظ نمودن وضعيت فيزيكي
در واقع بين وضعيت محيط زيست اجتماعي و اقتصادي . اقتصادي و اجتماعي محيط زيست ضروري به نظر ميرسد

باشد و به همين جهت در مطالعات آن با ساير بخشهاي محيط زيست مي ديناميك و پويايي جوامع و تعادل يا عدم تعادل
اين ويژگي هم در ساختار و هم در . ارزيابي وضعيت موجود، مطالعات اجتماعي از جايگاه و اهميت خاصي برخوردار است

ن راستا بدليل تاثيرات متقابل محيط طبيعي و محيط اجتماعي كه داراي در اي. محتواي گزارش به چشم مي خورد
)Interaction (باشدهاي خود از اصول مطالعه ميبخشه زيرمي باشند، تفكيك اين سيستم و محيط ب .  

ت در طراحي ساختار اين گزارش اطلاعات وضعيت موجود مربوط به دو بندر در دو بخش متفاوت قرار گرفته، لذا ملاحظا
لازم به تذكر . گرددمربوط به ارزيابي وضعيت موجود يكبار براي بندر امام خميني و بار ديگر براي بندر عسلويه تكرار مي

ترين شهرستان به عسلويه و شهرستان ماهشهر نزديكترين شهرستان جه به اينكه شهرستان كنگان نزديكمجدد است كه با تو
اطلاعات مستقيم براي دو بندر وجود ندارد از اطلاعات مربوط به اين دو شهرستان  به بندر امام خميني است در مواردي كه

  . استفاده شده است
   

  
  
  

سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح جمهوري اسلامي:ماخذ  
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  سومفصل  3

  )بندرامام( موجود وضعيت محيطي زيست ارزيابي

در استان  شهرستان ماهشهربخشي از شمالي ترين بندر خليج فارس است كه از نظر تقسيمات كشوري  بندر امام خميني
نفر جمعيت  67٫467، تعداد 1385اين شهر در سال . ساكن هستند سربندراست و بيشتر جمعيت آن در  خوزستان

ميباشد از اين ببعد از اطلاعات مربوط به  با توجه به اينكه نزديكترين شهر به بندر امام خميني شهرستان ماهشهر .است داشته
 .اين شهرستان نيز بهره گرفته خواهد شد

 

 
اي بندر امام خمينينماي ماهواره: 3 - 1شكل   

  

 خوزستان مختصات جغرافيائي استان 3,1

و  كيلومتر مربع ، بين چهل و هفت درجه و چهل يك دقيقه تا پنجاه درجه و سي 64236استان خوزستان با مساحتي حدود 
وسه درجه و چهار دقيقه نه دقيقه طول شرقي از نصف النهار گرينويچ و بيست و نه درجه و پنجاه و هشت دقيقه تا سي

  .واقع شده است عرض شمالي از خط استوا ، در جنوب غربي ايران



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS Convention 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

58 
 

استانهاي چهارمحال و بختياري اين استان از شمال غربي با استان ايلام، از شمال با استان لرستان، از شمال شرقي و شرق با  
 .هم مرز است و از غرب با كشور عراق از جنوب با خليج فارس ،و كهگيلويه و بويراحمد

آبادي  4496پنج بخش، سيزده دهستان و و، اين استان داراي پانزده شهرستان، سي1357بر اساس تقسيمات كشوري سال  
  .داراي سكنه ميباشد

آبادان، انديمشك، اهواز، ايذه، باغملك ، بندرماهشهر،  :از و ساير شهرستانهاي آن عبارتند ازمركز استان خوزستان شهر اهو
  .بهبهان، خرمشهر، دزفول، دشت آزادگان، رامهرمز، شادگان، شوش،شوشتر ومسجد سليمان

 

 

 

  هاي استانموقعيت استان خوزستان در ايران و شهرستان:  3 - 2شكل 

 

  بندر ماهشهر 3,1,1
در ساحل شمالي دهانة خورموسي در شمال غربي خليج فارس و در دوازده كيلومتري شمال شرقي شهرستانِ بندر ماهشهر، 

از شمال به شهرستانهاي رامهرمز و اهواز،  .كيلومتر است 145) اهواز(فاصلة آن تا مركز استان . بندر امام خميني واقع است
مركز . از مشرق به شهرستان بهبهان، از مغرب به شهرستان شادگان ، و از جنوب به خليج فارس و خورموسي محدود است 

، و چهار مام خميني و هنديجان، سه دهستاناين شهرستان داراي سه بخش ِ مركزي و بندر ا. آن شهر بندرماهشهر است 
  .، هنديجان و چمران است)پور سابق شاه(، بندر امام خميني )در قديم بندر معشور(نامهاي بندر ماهشهر شهر به 
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  بندر امام خميني 3,1,2
بندر امام خميني از نظر تقسيمات كشوري بخشي از شهرستان ماهشهر در استان خوزستان است و بيشتر جمعيت آن در 

تاس نفر جمعيت داشته 67٫467 ، تعداد1385اين شهر در سال  .سربندر ساكن هستند  
 

  هوا و اقليم   3,2

، همچنين بهبهان، رامهرمز، شوشتر و شمال اهواز نواحي دزفول، .آب و هواي گرم استپي استاستان خوزستان داراي اغلب 
ر خوزستان تحت تأثي استان .دارندهوايي نيمه بياباني  آزادگان آب و دشت و هنديجان ،ماهشهر ،خرمشهر ،نآبادا شهرهاي

رطوبي از خليج فارس م، جريان گرم و )شرجي(دومين باد  اولين باد، جريان سرد نواحي كوهستاني و: نوع باد قرار دارد سه
بر اساس . ميوزد و هميشه مقداري شن و خاك و رطوبت همراه دارد باد از عربستان سومين. ميوزد جلگه است كه به سوي

سانتيگراد  ، حداقل مطلق درجه حرارت منفي دو دهم درجه1375خوزستان در سال سينوپتيك استان  هاي هاي ايستگاه داده
  .است گزارش شده اهواز و حداكثر مطلق درجه حرارت با چهل پنجاه درجه سانتيگراد در

به علت رطوبت نسبتاً زياد در فصل تابستان، تحت تأثير دماي زياد و تبخير آب  و گرم و مرطوب است ماهشهرآب وهواي 
به سبب داشتن خاك شور و قليايي  . بارندگي در اين شهرستان كم و ناچيز است. به وجود مي آيد بالاييا، شرجي دري

   .پوشش گياهي آن ضعيف است و به طور پراكنده درختان كُنار و گز ديده مي شود

  هاي هواشناسيشناسايي ايستگاه  3,2,1
يزات سينوپتيك احداث و مورد هواشناسي بندر ماهشهر با تجهدر نزديكي محدوده مطالعاتي در بندر امام خميني ايستگاه 

  .برداري قرار گرفته كه ملاك اصلي تعيين پارامترهاي اقليمي در گزارش حاضر استبهره
  هاي هواشناسي مورد بررسيمشخصات ايستگاه:  3 - 1جدول   

  نام ايستگاه
ارتفاع از سطح   مشخصات  جغرافيايي

  )m(دريا 
سال تاسيس 

  )ميلادي( ايستگاه
تجهيزات 
  ايستگاه

سازمان 
  عرض  طول  موسس

  هواشناسي  سينوپتيك  30  2/6  1987و49  33و09  بندر ماهشهر
 

ي وجود دارد كه علاوه بر اطلاعات هواشناسي در يهاي دريادر استان خوزستان و در شهرستان ماهشهر همچنين ايستگاه
.پردازدوضعيت امواج و كشتيراني در آبهاي ساحلي مي سطح شهرستان به جمع آوري اطلاعاتي در زمينه  
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هاي دريايي استانهاي خوزستان و بوشهرايستگاه:   3 – 2جدول   

  
www.irimo.ir/farsi/marinehava/marin-sea.pdf : ماخذ    

  جويهاي ريزش 3,2,2
جوي محدوده مورد بررسي تماماً به صورت باران مي باشد كه عموماً در فصول زمستان و ابتداي بهار به وقوع  هايريزش

  .مي پيوندد
  .ميليمتر در سال است 213,4براساس نتايج تطويل آمار برداشت شده از بندر ماهشهر متوسط بارش برابر با

ضمن اينكه بيشترين حجم بارش مربوط به دي ماه . بت نشده استدر ايستگاه بندر ماهشهر تاكنون در تير و مرداد بارش ث
 .ميليمتر است 53,5 به ميزان

  
  )2005 -1987(مجموع بارندگي ماهانه  در ايستگاه سينوپتيك بندر ماهشهر 3-3جدول 

  

  دما 3,2,3

  دماي ماهانه و سالانه 3,2,3,1
بر اين اساس . يكي از پارامترهاي مهم در مباحث اقليم و هواشناسي هر منطقه، اطلاع از ميزان دماي ماهانه و سالانه است

ماهشهرآمار دماي ميانگين، حداقل و حداكثر ماهانه و سالانه محاسبه و پردازش درايستگاه هواشناسي سينوپتيك بندر 
  .گرديده است

شهريور مهر آبان آذر سالانه مرداد خرداد تير ارديبهشت فروردين اسفند بهمن   دي
213,4 50,7 30,9 6,1 0,2 0,0 0,0 0,1 1,9 12,2 29,6 28,2 53,5 
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. درجه سانتيگراد است 25,9هاي بندر ماهشهر برابر با مطابق نتايج ارائه شده در اين جداول، متوسط دماي سالانه در ايستگاه
ضمن اينكه سردترين ماه .درجه سانتيگراداست 36,9متوسط  ماهشهر، مرداد ماه با دماي گرمترين ماه سال در ايستگاه بندر

  .درجه سانتيگراد است 12,6سال درايستگاه مورد بررسي دي ماه با
  

  )2005-1987(در ايستگاه سينوپتيك بندر ماهشهر )درجه سانتيگراد( سالانه يميانگين دما: 3-4جدول 

  تعداد روزهاي يخبندان 3,2,4
براساس اطلاعات دمايي ثبت شده در محل ايستگاه  هواشناسي در هر ساعتي از شبانه روز كه دما به زير صفر برسد، 

  .يخبندان محسوب مي گردد
در محل ايستگاه هواشناسي بندر ماهشهراطلاعات دمايي ثبت شده، نشان دهنده آن است كه در محل ايستگاه بندر ماهشهر 

  . افتدروز در سال يخبندان اتفاق مي 4/1به طور متوسط 

  ساعات آفتابي 3,2,5
توان دريافت ، ميماهشهرهاي انجام شده در خصوص آمار برداشت شده از دو ايستگاه سينوپتيك بندر براساس نتايج بررسي

  .ساعت در سال است 9/3118كه در محل بندر ماهشهر متوسط سالانه ساعات آفتابي، 
  .ساعت در ماه مي باشد 9/338بيشترين ميزان ساعات آفتابي در ايستگاه بندر ماهشهر مربوط به خرداد ماه به ميزان 

  ابرناكي 3,2,6
بر اين اساس در ايستگاه . پارامترهاي ابرناكي است. ازه گيري مي شوديكي از پارامترهايي كه در ايستگاههاي سينوپتيك اند

 1/36آسمان نيمه ابري و ) سال% 3/19(روز  4/70آسمان صاف، ) سال% 8/70(روز  8/258روز سال،  365بندر ماهشهر 
  .آسمان ابري است) سال% 9/9(روز 

  رطوبت نسبي 3,2,7
ع در گستره بررسي گزارش، نشان مي دهد كه ميانگين سالانه اين بررسي پارامتر رطوبت نسبي در ايستگاه هواشناسي واق

  .درصد است 45پارامتر درايستگاه بندرماهشهر معادل با 
  .درصد مي باشد 79ضمن اينكه حداكثر رطوبت نسبي سالانه در ايستگاه بندر ماهشهردرارديبهشت ماه و به ميزان

  )2005 - 1987(ميانگين رطوبت نسبي در ايستگاه سينوپتيك بندر ماهشهر: 3-5جدول 

شهريور مهر آبان آذر لانهسا خرداد تير مرداد ارديبهشت فروردين   دي بهمن اسفند
25,9 24,5 20,1 27,9 33,7 36,9 37,5 35,9 37,3 25,9 19,4 14,9 12,6 

سالانه شهريور مهر آبان آذر مرداد خرداد تير هشتارديب فروردين اسفند بهمن   دي
45 70 53 47 35 35 31 76 79 47 57 60 74 
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  تبخير 3,2,8
 A شود، ميزان تبخير از طشت كلاسمي هاي هواشناسي با تجهيزات سينوپتيك برداشتي كه در ايستگاهييكي از پارامترها

  .است
  .اساس در ايستگاه مورد بررسي اقدام به جمع آوري و تطويل آمار تبخير گرديده است بر اين

  
  )2005 -1987(در ايستگاه سينوپتيك بندر ماهشهر )ميليمتر( ماهانه ميانگين تبخير: 3-6 جدول

ميليمتر بوده كه حداكثر 13,80همانگونه كه در جداول ذكر شده، در ايستگاه بندر ماهشهر متوسط تبخير سالانه بالغ بر 
  .ماهيانه آن مربوط به  تيرومرداد ماه است

  باد 3,2,9
پراكندگي ذرات سبك از سطح زمين مي تواند در مطالعات حاضر، از  اطلاع از سرعت باد و جهت وزش باد از نقطه نظر

به همين جهت در اين بخش از گزارش به بررسي پارامترهاي مختلف باد در منطقه مورد . اهميت خاصي برخوردار باشد
  .بررسي و نقش گلباد منطقه خواهيم پرداخت

يستگاه سينوپتيك بندر ماهشهر، نتايجي حاصل شده كه هاي صورت گرفته در آمار برداشت شده در محل ابراساس بررسي
  :در ذيل به آنها مي پردازيم

ميلادي نشان مي دهد كه  2005الي  1987در ايستگاه سينوپتيك بندر ماهشهر بررسي انجام شده در طي سالهاي ) الف
نات   11,1خرداد ماه به ميزان بيشترين ميزان متوسط سرعت باد ماهانه مربوط به . نات در سال است 8متوسط سرعت باد، 

  .نات  مي باشد6,2و حداقل آن مربوط به آبان  ماه به ميزان 
ليكن به . در اينجا ذكر اين نكته ضروري است كه ارتفاع برداشت پارامتر سرعت باد در ايستگاههاي سينوپتيك ده متر است

باد در ارتفاعات دومتري و نيم متري نيز مورد  سرعت ،جهت ضرورت مطالعات با استفاده از روشهايي كه ارائه مي شوند
  .بررسي قرار گرفته است

  .ثانيه بوده و جهت باد غالب شمال غربي است/ متر 28/6در ايستگاه بندر ماهشهر سرعت باد غالب سالانه 
  

  نات                                        :واحد )   2005 - 1987(بندر ماهشهرسرعت متوسط باد در ايستگاه سينوپتيك : 3-7جدول 

  

  دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر آبان آذر سالانه
13,80 11,59 12,32 14,85 16,31 20,35 18,13 14,23 12,93 12,95 11,22 10,03 10,72 

سالانه آذر آبان مهر مرداد شهريور خرداد تير اسفند فروردين ارديبهشت بهمن   دي
8 5,8 6,2 6,3 7,9 9,3 10,3 11,1 9,9 8,7 7,6 7,0 5,8 



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

63 
 

مي باشد كه داراي جهت شمال ثانيه / متر  4/4توسط سرعت شديدترين باد وزيده شده در ايستگاه بندر ماهشهر بالغ بر م
است كه از نظر  ايه گونهبراساس تقسيم بندي تخريبي بوفورت وضعيت وزش باد در ايستگاه بندر ماهشهر ب. غربي است

بدين اعتبار احتمال پراكندگي گرد و غبار و ذرات سبك از سطح . گيرديم ملايم، قرار ميسرعت شديدترين باد در رده نس
  .وجود دارد) كيلومتر بر ساعت 59/22ثانيه يا / متر  28/6(ه با توجه به سرعت باد غالب زمين در اين ايستگا

  
  )2005 -1987(و غبار در ايستگاه سينوپتيك بندر ماهشهر تعداد روزهاي با گرد: 3-8جدول 

  
  
  

سالانه مهر آبان آذر شهريور مرداد خرداد تير ارديبهشت فروردين اسفند بهمن   دي
51,9 1,1 2,0 3,3 5,5 6,7 7,5 7,2 6,9 4,8 4,0 2,7 0,7 
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  خاكشناسي 3,3

 سازند بختياري 3,3,1
دار است كه  هاي بختياري در شمال شرق خوزستان اخذ شده است و عبارت از كنگلومراهاي آهكي و چرت اين نام از كوه

. در لرستان و خوزستان فرا مي گيرد رسوبات سري فارس رابطور متناوب ماسه سنگ قرار داشته و به حالت دگرشيب 
. متر است 518سلميان اندازه گيري شده است و ضخامت آن در حدود  مقطع نمونه آن در گدار لندر واقع در شمال مسجد

ور بط. شود كنگلومراي سخت، ماسيو است كه عدسي هايي از گرينسون و ماسه سنگ هم در آن ديده مي از نظر ليتولوژي
ائوسن، اوليگوسن و چرت هاي قهوه اي تيره  كلي قطعات سازنده اين كنگلومراها، گرد و كروي و اصولاً متعلق به كرتاسه،

در كنتاكت زيرين آن، معمولاً سازند آغاجاري با دگرشيبي زاويه . شده اند است كه با سيماني از آهك و رس به هم متصل
  .فرسايشي ديده مي شود دار يا

فوقاني آن در بعضي نقاط رسوبات  در كنتاكت. ر برخي مواقع رسوبات قديم تر را به حالت دگرشيب مي پوشانددر ضمن د
هاي قابل تشخيص يافت نشده و سن آن پليوسن پاياني و جوانتر از  در سازند بختياري فسيل. آبرفتي جوانتري وجود دارد

خوردگي  پليوسن موجب چين –لاً ذكر شد كوهزايي ميوسن نظر گسترش جغرافيايي همانطور كه قب از. آن ذكر شده است
ها و مناطق پست موجب تشكيل  فرسايش اين ارتفاعات و انباشتگي آنها در دامنه. و خروج از آب ناحيه زاگرس شد

  نازكي از آهك كنگلومرايي بطور دگرشيب سازند آغاجاري را  در نواحي ساحلي فارس، لايه. رسوبات كنگلومرايي گرديد
  .بختياري در اين مناطق است ي پوشاند كه معرف سازندم

  سازند آسماري 3,3,2
چند متر  متر، ولي عمدتاً از 314ضخامت آن در مقطع نمونه . آسماري در خوزستان انتخاب شده است نام اين سازند از كوه

گي ها بصورت برجسته با كه در بيرون زد از نظر ليتولوژي شامل آهك كرم تا قهوه اي رنگ است. متر متفاوت است 518تا 
 .مقطع نمونه فقط قسمت مياني و فوقاني سازند قابل رويت است در محل. درز و شكاف هاي زياد بخوبي مشخص است

   .ممكن است بطور جانبي به شيل هاي پابده و انيدريت تبديل شود بخش قاعده اي آن
در بخشي از  سازند پابده را بطور هم شيب مي پوشاند وكنتاكت زيرين خود، عموماً شيل و مارن هاي  سازند آسماري در

كنتاكت فوقاني، سازند گچساران قرا دارد كه  در. نواحي فارس هم به حالت دگرشيبي فرسايشي سازند جهرم را فرا مي گيرد
ازك در فارس داخلي هم سازند ر. بي مي پوشانديآسماري را به حالت هم ش در بخش مهمي از جنوب غرب ايران سازند

  .گچساران مي شود بطور هم شيب روي آسماري قرار مي گيرد كه جانشين
سازند پابده  بندرعباس و سراسر جنوب شرقي فارس، سازند آسماري رفته رفته بطور جانبي با مارن هاي در نزديكي قشم و

. رين آسماري همسن مي شودپابده، با بخش هاي زي بنابراين در مناطق مزبور، بخش هاي بالايي. تداخل بين انگشتي دارد
  .ميوسن آغازي تعيين شده است سن كلي سازند آسماري از اوليگوسن تا

  پايگاه داده هاي علوم زمين كشور: ماخذ
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  منابع اراضي و خاك  3,3,3
خاك منطقه مورد مطالعه حاصل رسوبات جوان كواترنري است كه عمدتاً توسط رودخانه هاي مارون و  جراحي از 

خاكهاي حمل شده توسط رودخانه هاي فوق . در اراضي تالابي شادگان رسوب گذاري شده است بالادست حمل شده و
الذكر و همينطور رسوبات انتقال يافته توسط رودخانه هاي بهمنشير و كارون از ايران و دجله و فرات از كشور عراق منشاء 

  .ي استمنابع اراضي و خاك از دو منظر قابل دسترس. تشكيل در خور ذكر شده اند
  طبقه بندي اراضي) الف
  ارزيابي منابع اراضي)ب

در پهنه مطالعاتي، مطالعات طبقه بندي اراضي انجام نشده است و تنها مطالعات ارزيابي منابع اراضي انجام شده كه شرح آن 
  .در ذيل آمده است

  تشريح واحدهاي اراضي واقع در پهنه مطالعاتي  3,3,4
 .د اراضي مشخص و از يكديگر تفكيك گرديده استواح 2تيپ و  2در اين عرصه مطالعاتي 

  
  River Alluvial Plains هاي رسوبيتيپ دشت

شيب عمومي . باشدها ميهاي اين رودخانهگذارييه رودخانه هاي اصلي و حاصل رسوباين تيپ اراضي در كنار و حاش
اختلاف ارتفاع در اراضي اين تيپ بسيار . درصد كمتر است 1درصد و شيب موثر اين تيپ نيز از  1اين اراضي كمتر از 

از آنجا كه پوشش خاكي اين پهنه حاصل رسوب رودخانه ها است، داراي بافتي ريز و . متر مي باشد 2ناچيز و كمتر از 
  .بسيار سنگين مي باشد

  5.6واحدهاي اراضي - 3,3,4,1
هاي شامل اراضي بسيار مسطح با خاكگيرد اين واحد ق شمالي و شرقي عرصه را دربر مياين واحد اراضي بخشي از مناط

گيري و ماندابي زميني و سيليائيت بسيار زياد، محدوديت آب زيربسيار عميق و با بافت بسيار سنگين همراه با شوري و قل
 .استبر اين اساس پوشش گياهي منطقه منحصربه برخي گياهان مقاوم به شوري به طور پراكنده . باشدبودن پهنه مي

  
  Low Landsپست تيپ اراضي 

گيرنده اراضي بسيار مسطح و يا كمي گود افتاده  بردر. و غربي عرصه را شامل شده استاين تيپ مناطق مركزي، جنوبي 
هاي ها و آبراهاين اراضي معمولاً فاقد مسيل. باشندهاي وارده از اراضي مجاور خود ميهستند كه محل نفوذ يا تجمع آب

واحد اراضي در اين  1در پهنه مطالعاتي . مناطق گرم و خشك داراي شوري شديد مي باشندفعال هستند و بخصوص در 
 .منطقه شناسايي گرديده است
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  6.1واحد اراضي  - 3,3,4,2
هايي عميق با بافت سنگين تا خيلي سنگين با شوري و قليائيت خيلي اين اراضي به صورت پست و كمي گود افتاده با خاك

اين اراضي معمولاً باير و بطور پراكنده داراي پوشش گياهي است  كه . سبتاً بالا مي باشندزياد و آب زيرزميني شور و ن
مناسب بودن وضعيت زهكشي سي اين اراضي شوري، قليائيت و ناهاي عمده و اسامحدوديت. عمدتاً شور دوست هستند

  .است
  

  )Soil classification(مطالعاتي هاي پهنه بندي خاكطبقه  3,3,5
  .شوندطبقه بندي مي Aridisoisهاي پهنه مطالعاتي جزو رده طالعات انجام شده در اين اراضي، خاكبا توجه به م

يافت ميشوند،  Torricو يا  Aridicهايي با تكامل كم كه در مناطقي با رژيم رطوبتي هاي اين رده عمدتاً شامل خاكخاك 
ها در مدت زماني كه درجه حرارت محيط جهت رشد گياه لها در طول سابه اين مفهوم كه در محدوده اين خاك. باشندمي

بعبارتي محلول خاك . روز متوالي رطوبت كافي در خاك جهت استفاده گياه وجود ندارد 90مناسب مي باشد، هرگز براي 
  .آنقدر شور است كه فشار اسمزي حاصل منابع از جذب آب توسط گياه خواهد شد

افق . يا چند افق شناسايي در خاك تحتاني مي باشند 1داراي  )Ochric( ي اوكريكاين رده از خاكها علاوه بر افق سطح
افق  Salic، )افقي با هوازدگي كم( cambic (Bw)هاي اصلي كه در اين اراضي محتملاً مشاهده مي شوند شامل افقهاي 

شامل  U.S.D.Aها براساس جديدترين طبقه بندي زير رده اين خاك. است) افق تجمع رس( Argillicتجمع نمك و 
Natrargids, Argids Salids, Cambids )افق تجمع سديم در بين افق Argillic (مي باشد.  

  : هاي پهنه مطالعاتي شامل موارد زير استبر اين اساس اسامي خاك
 Typic Haplosalids 

 Typic Natrargids 

 Typic Salids 

 Typic Argids 

  لايه بندي  3,3,6
به حفر  مربوط به پروژهسطح سفره آب زيرزميني لازم است كه در اراضي  و اطلاع دقيق از به منظور بررسي دقيق و جامع

مطالعات قبلي كه به وسيله مهندسين مشاور صورت گرفته نشان دهنده آن . پروفيل هاي اقدام شده و لايه بندي مطالعه گردد
  . سانتي متري در نوسان مي باشد 190نتي متري تا سا 90است كه عمق آب زيرزميني در حد فاصل 

به دليل نوسان آب زيرزميني لكه . قرار دارد (Clay to heavy clay) هاي سنگين تا خيلي سنگينبافت خاك در رده رس
 در پروفيل خاك با تراكم بسيار زياد مشاهده مي شود كه بيانگر نوسانات زياد (Glay & Mottling)هاي رس و ماتلينگ 

  .آب و وجود حالت اكسيد و احيائي زياد در خاك است
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 Massive ساختمان خاك به دليل وجود حالت نيمه اشباع و رطوبت زياد و نيز به دليل شوري و قليائيت بسيار بالا حالت 
با تكامل بسيار كم و  Bيعني افق  Bwهاي بالائي به صورت داشته و تنها افق )شكلبي( Structure‐lessو ) سنگين(

  .هوازدگي فيزيكي ناچيز ملاحظه مي گردد
قرار دارد، بسيار كم و در برخي موارد  (Clayey)ها همگي در كلاس بافتي رسي نفوذپذيري عرصه به علت آنكه بافت خاك

  .گردندصفر بوده و اراضي به صورت سطوحي غيرقابل نفوذ نمايان مي
علاوه بر اين چون . كه نشانگر ميزان شوري خاك مي باشد، در حد بسيار بالايي قرار دارد Ecعواملي نظير هدايت الكتريكي 

در پروفيل ) آهك(هاي سنگين تا خيلي سنگين طبقه بندي شده ميزان درصد مواد خنثي شونده رسبافت خاك نيز در رده 
  .دوده عرصه مورد مطالعه استخاك بالا مي باشد كه اين امر نيز يكي ديگر از عوامل عدم حضور گياهان در مح

ميزان بسيار بالاي سديم محلول در خاك سبب حالت پراكندگي و فقدان ساختمان مشخص در خاك شده است همچنين 
همگي مويد آنست كه اين پهنه فاقد پتانسيل زراعي بوده و عملاً فاقد مزارع با  قابليت توليد  ESPو  SARميزان بسيار بالايي 

  . كشاورزي است
طرف ديگر به دليل شيب بسيار كم و همجواري با خورهاي متعدد، سطح سفره آب زيرزميني بسيار بالا بوده و با عنايت  از

  .به نتايج بدست آمده از كيفيت بسيار نامطلوبي برخوردار ميباشد
ه آب زير سطحي بسيار بالا و سختي كل بسيار زياد همگي نشاندهنده آنست ك (EC) وجود عواملي نظير هدايت الكتريكي

سانتي متري لايه محدود كننده بسيار  170در هنگام لايه بندي اراضي در اعماق . نيز در وضعيتي بسيار نامطلوبي قرار دارد
مشاهده گرديده كه به فرض رشد سبزينه، ريشه گياه در اين شرايط دچار خفگي خواهد  (Clay Pan)محكمي از جنس رس 

  .شد
  

  وضعيت زهكشي سطحي و عمقي 3,3,7
گيري اراضي در هنگام سيل. باشدزهكشي سطحي به دليل وجود عرصه اي پست و وسيع فاقد شبكه مشخص و معين مي

به طور يكسان تحت نفوذ آب سطحي حاصل از طغيان خور قرار ميگيرند و آبراهه مشخص هدايت كننده آب در اين پهنه 
سانتي متري سطح زمين قرار گرفته است و براين  190تا  90سطح آب زيرزميني در پهنه مطالعاتي بين . مشاهده نميشود

اراضي مجاور خورها حالتي سيلابي و ماندابي داشته و در اغلب . اساس اراضي از زهكشي مناسبي برخوردار نمي باشند
به دليل بافت سنگين تا بسيار سنگين خاك و وجود لايه زير سطحي زهكشي عرصه بسيار . اوقات سال پوشيده از آبند

  .ضعيف است
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  گيري اراضيوضعيت سيل 3,3,8
گيري در اراضي نزديك خورها در هنگام با عنايت به وضعيت توپوگرافي و اراضي و مشاهدات صحرائي وضعيت سيل

طغيان، اراضي را به درياچه اي طبيعي مبدل مي كند كه به دليل نفوذپذيري بسيار ناچيز، آب خور با عمقي يكسان در پهنه 
  .پخش مي گردد

  ن شناسي زمي 3,4

قسمت جنوبي دشت استان خوزستان كه بر روي پلاتفرم عربستان قرار گرفته است، نواحي ساحلي و تالابي را تحت تاثير 
-قرار داده و مناطق شادگان، دارخوين، خرمشهر، آبادان، اروند كنار، بندرماهشهر و بندر هنديجان و سواحل آن را در بر مي

  .گيرد
ضخامت . آيدالنهرين بحساب مير روي رسوبات كواترنري بوجود آمده و جزئي از دشت بينمحدوده بندر امام خميني ب

  .باشدمتر بوده و بطور كلي داراي توپوگرافي بسيار كم تحركي مي 500تا  35رسوبات منطقه متنوع و بين 
ها در آن ديده و فعاليت گسلزائي از ديدگاه تكتونيك و لرزه خيزي اراضي منطقه داراي وضعيت آرامي بوده و حركات كوه

هاي با قدرت ضعيف تا متوسط در گزارشات حاكي از وقوع تنها زلزله. خيزي بالايي استشود و لذا منطقه فاقد لرزهنمي
  .مقياس مركالي در گذشته بوده است

  ساخت هيدرولوژيك منطقه 3,5

زير ) 3-5-3-1(ك رامشير، شادگان با كد هاي آبي كشور جزو واحد هيدرولوژيبندي سيستممحدوده مطالعاتي در تقسيم
  .قرار گرفته است) 3-5(و حوزه آبريز مارون و جراحي با كد ) 3-5-3(حوزه مارون و جراحي با كد 

هاي زاگرس سرچشمه هاي جنوبي و جنوب باختري كوهباشد كه از دامنهي آبي اين واحد رودخانه جراحي ميشاخه اصل 
كيلومتري جنوب  20تلاقي دو رودخانه االله يا رامهرمز و مارون در محلي بنام چم هاشم واقع در اين رودخانه از . گيردمي

رتفاعات خاوري خوزستان جراحي در واقع ادامه جريان رودخانه مارون بشمار مي آيد كه از ا. رامهرمز تشكيل مي شود
از اين شهر . شودوارد دشت وسيع رامشير مي نموده وهاي جنوبي رامهرمز را طي رودخانه جراحي دشت. گيردسرچشمه مي

هشهر گذشته و وارد دشت شادگان هاي شمالي مايابد و از زميناي به باختر جريان ميجلگهعبور نموده و در بستري 
  .شودمي

 19دهي رودخانه بطور متوسط در يك دوره آب. باشدو دوران پرآبي آن ماه فروردين ميآب رودخانه جراحي دائمي بوده 
  .ميليون مترمكعب در سال است 600ساله، 

كيلومتر و از سرچشمه  210طول رودخانه جراحي از محل تلاقي دو رودخانه اعلا و مارون تا مصب آن در خور موسي 
متر  3تا  2متر و ژرفاي آب آن بطور متوسط  200تا  100پهناي رودخانه جراحي . كيلومتر ميباشد 520مارون تا مصب 

  . است
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  : هاي استان عبارتند ازرودخانهگر دي
  

  هاي خوزستانرودخانه: 3-9جدول                          

)كيلومتر مربع(مساحت حوضه  )كيلومتر(طول   نام
 1 زهره 140 3096
 2 دز 510 17813
 3 كارون 800 60737
 4 كرخه 900 43183
 5 مارون 422 5375
 6 هنديجان 415 13073

  )اقليم شناسيسازمان : ماخذ(

 )شيميايي و زيستي -شرايط فيزيكو(شرايط و ويژگي خورها در جنوب كشور  3,5,1
خور در حقيقت گسيختگي در امتداد خط ساحلي به واسطه پيشروي زبانه مانند دريا بداخل خشكي و يا محل ورود 

خورها به . باشندشيرين و لب شور ميآب شامل شور، نوع  و با اين ترتيب خورها از نظر ماهيت. رودخانه به دريا مي باشد
خورها به خاطر اتصال به دريا، كاملاً . شونداي ديده ميورت شبكهاشكال مختلف ساده و يا پيچ در پيچ و درهم و يا به ص

  .ها متغير استبوده و به همين خاطر سطح آب در آن) جزر و مد(متاثر از نوسانات عمودي سطح آب دريا 
رشته خور وجود دارد كه در سرتاسر طول سواحل جنوب پراكنده بوده و  226كشور مجموعاً تعداد  در طول سواحل جنوبي

  .به نحوي مورد استفاده ساحل نشينان، خصوصاً جوامع صيادي قرار دارند
قسيم بطوري كه ميتوان آنها را به دسته هاي ذيل ت. خورها در جنوب كشور به لحاظ اكولوژيك داراي انواع مختلفي ميباشند

  :بندي نمود

  خورهاي جزر و مدي 3,5,1,1
اين خورها بطور دائم با دريا در ارتباط نبوده و تنها در اثر نوسانات روزانه جزر و مدي و يا سالانه سطح دريا اين ارتباط 

  .برقرار مي گردد

  (Estuaries)ها مصب 3,5,1,2
ودخانه ها با آب شور دريا در اين مناطق در اين دسته مصب رودخانه ها قرار ميگيرند كه بطور دائم و يا فصلي آب شيرين ر

  .با هم مخلوط مي شوند
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  خورهاي واقعي  3,5,1,3
اند و بطور فصلي آب زهكشي آب دريا به داخل خشكي بوجود آمدهخورهاي واقعي مناطقي هستند كه در اثر پيشرفتگي 

  .حاصل از بارندگي در منطقه به داخل آنها سرازير مي شود
اين مناطق به . خصات بارز اكولوژيك سواحل درياي عمان و بويژه خليج فارس مي باشداين دسته از خورها از جمله مش

به همين خاطر خورها . نمايندو امواج، محيطي آرام را ايجاد ميعلت دور بودن از محيط دريا و عدم تلاطم دائمي آب 
حاظ نقش بسيار مهمي را براي ساحل نشينان آيند و از اين لبراي شناورهاي صيادي به شمار مي عموماً پناهگاه بسيار مناسبي

علاوه بر اين، محيط آرام درون خورها همراه با ورود مواد مغذي به داخل آنها توسط روانابهاي خشكي و . به عهده دارند
حركات متناوب جزر و مد، محيط مساعدي را جهت توليد مثل و رشد و زندگي بسياري از آبزيان با ارزش شيلاتي، مانند 

به همين خاطر خورها را مي توان يك پرورشگاه ماهي براي بسياري از . فراهم مينمايد) ميگوها(يان و سخت پوستان ماه
ريزي ه داخل اين مناطق وارد شده و تخمبه طوري كه بسياري از آبزيان به هنگام فصول تخم ريزي، ب. آبزيان محسوب نمود

سپس آبزيان جوان تبديل شده و بدين ترتيب دوران اوليه رشد و جواني  هاي رها شده بتدريج به نوزاد وتخم. مي نمايند
  .اين آبزيان در آنجا سپري شده و سپس عمدتاً به دريا رجعت و در آنجا تبديل به بالغين مي گردند

گونه  بعنوان مثال بسياري از. خورها علاوه بر اهميت شيلاتي از جنبه هاي زيست محيطي نيز داراي ارزش زيادي ميباشند
علاوه بر آن به علت . هاي مختلف پرندگان چه بصورت دائم و يا مهاجر در اين مناطق تغذيه، زيست و زاد و ولد مي نمايند

افتاده و زدودن آن عملاً غير ممكن و يا در دراز مدت و به اينكه مواد آلاينده ورودي به داخل خورها عمدتاً در همانجا بدام 
محسوب شده و حفاظت  (Sensitive coastal Area)ورها به عنوان مناطق حساس ساحلي كندي صورت ميگيرد ، لذا خ

  .هاي مديريت محيط زيست ساحلي به شمار مي رودها، از جمله اولويتاز آن
خورها به علت آنكه در مجاورت خشكي قرار دارند، لذا شديداً تحت تاثير مواد ورودي از خشكي و همچنين شرايط 

خصوصاً (مورد اول به عنوان يك عامل مثبت به واسطه ورود مواد آلي و مغذي . گيرندمحيطي قرار ميسخت و نامساعد 
گردد كه به همين خاطر داراي يكي از بالاترين توليدات اكولوژيك در بين تلقي مي) از طريق خشكي(اخل آنها به د) سيليس

و تاثير شديد جزر و مد، بالا بودن درجه حرارت و ميزان با اين وجود، عمق كم، دامنه . باشندهاي مختلف مياكوسيستم
  .هاي خاصي برخوردار باشنداز نقطه نظر اكولوژيك از حساسيت شوري باعث مي گردد تا اين مناطق

‐Sub)تحت تسلط آب و هواي گرم زيراستوايي  (Semi‐enclosed)بسته خليج فارس به عنوان يك درياي نيمه 

tropical) درجه  10درجه سانتي گراد و در زمستان به  33ري كه درجه حرارت آب در تابستان به بيش از بطو. قرار دارد
درجه سانتيگراد نيز  40مانند خورها، ميزان درجه حرارت آب تا  اين درحالي است كه در مناطق ساحلي. سانتيگراد مي رسد

  .مي رسد و گاهي اوقات از ميزان حرارت هوا نيز بيشتر مي شود
- در قسمت گيرد،سال يك بار انجام مي 5ر حدود هر اي مانند خليج فارس كه تعويض آب آن دبيش بستهو مك در محيط

 40هاي اعظم آن شوري آب تحت تاثير درجه حرارت هوا و ميزان تبخير قرار داشته و بطور متوسط شوري آب حدود 
قسمت  70و در خورها تا  50تا  40ري آب بين شو ،هاي كم عمقاين در حالي است كه در آب. قسمت در هزار مي باشد
  .باشددر هزار نيز در نوسان مي
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  خورهاي ساحلي خوزستان 3,5,1,4
هاي ساحلي خوزستان كلاً شامل خورهاي آبادان، خورهاي ماهشهر و خور هنديجان بوده و مجموعاً خورهاي واقع در آب

  .گرددخور اصلي بالغ مي 26داد آنها به تع
تعداد اعظم اين خورها در ناحيه خورموسي واقع بوده و به صورت يك شبكه، اكوسيستم بسيار مهمي را در اين ناحيه ايجاد 

خورهاي اين منطقه از نظر زيادي عمق و وسعت و پهناوري با ديگر خورهاي . كه خورهاي ماهشهر ناميده ميشوند نموده
  .هستندآنها داراي آب دائم سواحل جنوبي كاملاً متفاوت بوده و بسياري از 

دقيقه تا  15درجه و  30دقيقه شرقي و  20درجه و  49تا  49خوريات منطقه ماهشهر و نهرهاي منشعب از آنها بين عرض 
  .دهندعه خورهاي خليج فارس را تشكيل ميدقيقه شمالي واقع شده و بزرگترين مجمو 32درجه و  30

غنام، معاوي، مورموس، دورق، رنگي، پاتيل، بي حد، جعفري، احمدي، ادله، هاي رشته و به نام 14خورهاي اصلي شامل 
اين نهرها در هنگام جزر خالي . سياه نخ، مجيديه، عبدكريمي و غزاله مي باشند كه نهرهاي متعددي از آنها منشعب مي گردد

  .شته ميرسدر 64از آب و در موقع مد، آب دريا به داخل جاري مي شود تعداد اين نهرها حدوداً به 
كش ، تورگوشگير، تور پرتابي، تور كف)خوربند(تقريباً در اكثر خورها، صيادي صورت گرفته و ابزار صيادي شامل نهربند 

  .مورد استفاده قرار مي گيرند) بويژه بهار(قايقي و نيزه مي شود كه به هنگام فصل فراواني ماهيان 

  عوامل فيزيكوشيميايي 3,5,2
  .آورده شده است4-9جدول تغييرات برخي از عوامل فيزيكوشيميايي آب خورهاي مورد مطالعه در 

  
  1387تا پائيز  1386زمستان سال  برخي از فاكتورهاي فيزيكوشيميايي در خورهاي منطقه مطالعاتي  3 - 10:جدول 

  فاكتور            
  ماه

شوري 
PPT 

اكسيژن محلول 
PPM 

فسفات 
PPM 

نيترات 
PPM 

PH 
دماي آب 

C 

EC 
ms 

  6/104  17/22  27/8 68/5 97/3 53/12 51/42  فروردين
  5/103  26  8 34/6 4 77/8 28/43  ارديبهشت

  107  83/27  65/7 9/5 8/3 96/7 55/42 خرداد
  9/114  30  88/7 86/6 04/2 22/9 91/43 تير

  6/130  31  73/7 2/6 4/1 24/9 94/45 مرداد
  6/113  3/30  89/7 83/5 9/1 48/6 75/45  شهريور

  1/119  3/28  76/7 78/6 9/2 25/7 75/44 مهر
  117  3/22  99/7 09/5 1/2 99/4 45/44 آبان
  6/103  5/18  9/7 24/5 11/2 66/4 37/44 آذر
  5/106  67/13  21/8 68/3 21/3 79/4 24/45 دي
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  فاكتور            
  ماه

شوري 
PPT 

اكسيژن محلول 
PPM 

فسفات 
PPM 

نيترات 
PPM 

PH 
دماي آب 

C 

EC 
ms 

  6/91  5/14  03/8 21/4 34/3 91/4 27/42 بهمن
  9/95  2/18  39/8 35/4 68/3 04/10 4/37 اسفند

  99/108  56/23  98/7 51/5 87/2 57/7 54/43  ميانگين
  

. مي باشد )ppt(قسمت در هزار  54/43مطابق بررسي هاي انجام گرفته ميانگين سالانه شوري آب خورها در اين منطقه 
  .مي باشد )ppt( 97/45و بيشترين آن در مرداد ماه با  4/37كمترين آن در ماه اسفند با 

. درجه سانتيگراد بيشترين مقدار است 31درجه سانتيگراد كمترين و در مرداد ماه با  5/14در بهمن ماه با  دماي آب نيز
  .درجه سانتيگراد در خورهاي اين منطقه ثبت شده است 56/23ميانگين دماي سالانه آب 

 39/8ن آن در اسفندماه با و بيشتري 65/7مي باشد كه كمترين آن در خرداد ماه  98/7آب در طي سال حدود  PHميانگين 
  .است

شامل نيترات و فسفات نيز در آبهاي خورهاي منطقه ماهشهر در طي سال داراي  )Nutriants(مقدار مواد مغذي آب 
قسمت در  4/1و ) دي ماه(قسمت در ميليون  68/3بطوري كه حداقل ميزان نيترات و فسفات به ترتيب . تغييراتي مي باشد

ارديبهشت (قسمت در ميليون  4و ) تيرماه(قسمت در ميليون  86/6وده و بيشترين مقادير نيز به ترتيب ب) مرداد ماه(ميليون 
  . است) ماه

  موثر ) يندريا(هاي آبي جريان 3,5,3
هاي جزر و ها با جرياناين جريان. هاي آبي در سواحل خوزستان تابعي از حركت كلي آب در خليج فارس مي باشدجريان

  .ي دهدمدي همبستگي نشان م
  ساير نقاطبيشتر از ) پناهگاه حيات وحش(هاي درياني در سواحل منطقه و خورموسي و تالاب شادگان سرعت اين جريان

  .رسدگره درياني مي 3در هنگام جزر به و  3/2اين سرعت در بندر امام هنگام مد . رسدگره درياني مي 3و به  است

  هاي جزر و مديجريان  3,5,4
اين حركت آب دريا بطور عمده . ا مد يا كشند بالا و پايين رفتن آب را جزر يا كشند پايين مي نامندبالا آمدن آب دريا ر

افتد و دوبار مد و دوبار جزر اتفاق مي) يك شبانه روز(ساعت  24در اين منطقه طي . تابع حركت ماه بدور زمين مي باشد
  .انجامدساعت بطول مي 6مدت هر مد يا جزر بطور ميانگين 

متر  6/7متر و در بندر امام و خورهاي پناهگاه حيات وحش شادگان به حدود  4ميزان بالا آمدن آب در خور موسي برابر 
  .بالغ مي گردد
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  امواج 3,5,5
متر مي رسد كه در برخورد و گذر از خور  2/2ارتفاع امواج به . ايجاد امواج به جابجايي آب و بادهاي تند بستگي دارد

  .رژي خود را از دست داده و آرام مي گرددموسي و خورهاي كوچك ان

  يئدرياهاي بررسي عملكرد جريان 3,5,6
هاي جزر و مد كه دوبار در طي شبانه روز صورت مي گيرد مقدار قابل توجهي از حجم آب خور موسي را تخليه جريان

در طي اين تخليه مواد . ساعت در شبانه روز صورت مي گيرد 12اين جريان تخليه آب . كرده و وارد خليج فارس مي سازد
آلاينده حاصل از فعاليت اسكله صادرات نفت ماهشهر و مواد آلاينده حاصل از فعاليت كارخانجات پتروشيمي مستقر در 
اسكله هاي بندر امام و همينطور فاضلابهاي شهرهاي بندر امام، سربندر و ماهشهر و همينطور پسابها و مواد دور ريز اسكله 

كشتيراني بندر امام كه به هزاران مترمكعب مي رسد همراه با خروج آب جزر از خور موسي خارج  هاي سازمان بنادر و
  .شده و آب پاك تر در زمان مد جايگزين آن مي شود

پالايي محيط آبي برخوردار بوده و در حفظ و سلامت آن شستشوي خور موسي از تاثيري برخوداين خروج و ورود آب و 
د بايد توجه داشت كه حركت آب در آخرين انشعابات خورها آهسته تر بوده و مواد آلاينده نقش مهمي ايفاء مي نماي

تواند مواد برعكس در زمان مد همين ويژگي مي موجود در اين خورها در هنگام جزر با تاخير زماني صورت گرفته و
اما مي تواند زمينه ساز افزايش مواد  اين موضوع گرچه قابل بررسي است. آلاينده موجود را به خورهاي كوچك انتقال دهد

  .آلاينده در خورهاي كوچك گردد

  محيط طبيعي 3,6

  پوشش گياهي 3,6,1
و شوري و قليائيت پهنه ) بافت، ساختمان، نفوذپذيري(، وضعيت خاك )بارندگي و دما(با در نظر داشتن وضعيت اقليمي 

ر بخش وسيعي از اراضي طرح عرصه به دليل د. مطالعاتي ،پوشش گياهي عرصه مطالعاتي بسيار فقير ارزيابي شده است
سنگين و سطح آب زيرزميني بسيار بالا هيچگونه رستني در خود نداشته و كاملاً شوري و قليائيت بسيار بالا، بافت بسيار 

 Scirpusتنها دربرخي نواحي ودر حاشيه ساحل واجد برخي گياهان شوردوست نظير . عاري از پوشش گياهي است

maritinus )ريابو( ،Artenisia sp, Atriplex  leucoclada,  inflexus, Salsola sp  و نيز برخي گونه هاي علفي مي
  .باشند

  :ساير گياهان مقاوم به شوري در عرصه مطالعاتي عبارتند از
Elymus junceus 
Eragrostis curvula 
Lolium perenne 
Phalaris tuberosa 
Secale cereale 
Spergularia marina Goriseb 
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Bienertia cycloptera Bunge 
Halocnemum strobildaceum 
Salicornia europaea 
Suaeda fruticosa 

  .قرار ندارند CITESو يا  IUCNهاي گياهي فوق در فهرست  شايان ذكر است كه هيچيك از گونه
  

  پوشش مناطق ساحلي 3,6,2
 (Mangrovs)هاي دريايي يا مانگروها منطقه، جنگلاز جالب ترين عناصر پوشش گياهي كاملا گرمسيري و ساحلي اين 

، در سواحل كرانه هاي بندر لنگه، بندر خمير و بندر )در حوالي طبل و لافت ( هستند كه در كناره هاي شمالي جزيره قشم 
جاشو در مصب رودخانه باهوكلات به درياي عمان، در بندر گواتر و نقاط ديگري در سواحل خليج فارس، وسعتي در 

هاي ويژه در بسياري از سواحل گرد در جهان، مثلا سواحل ماداگاسكار و مالزي، با اين جنگل. هكتار دارد 20000حدود 
در جبهه . و در اقتصاد اين كشورها اهميت ويژه اي دارند) اكوسيستم(متر، در محيط زيست  30-25درختاني گاه به بلندي 

يابند و در جبهه خشكي تشكيل مي (Rhizophora mucronata)چندل و  (Avicennia)دريا از گونه هاي متعدد حرا 
متاسفانه در كرانه هاي ايران، جامعه . شودآنها يافت ميبين ها و گونه اي از سرخس نيز در درختاني مانند موردها و نخل

خليج فارس،  در قشم و سواحل. هاي حرا بسيار چشمگير استحرا وضع مطلوبي ندارد و سيماي تخريب يافته جنگل
است  (Avicennia marina)هاي دريائي توده هاي خالص تخريب شده اي از درختچه هاي گونه آويسينا مارينا جنگل

بلندي درختان . كه گاه با برخي از بوته هاي شوري پسند در خشكي همراه و عموما فاقد پوشش در جبهه خشكي هستند
در كرانه بندر سيريك هرمزگان جمعيتي بسيار محدود و فاقد جبهه . تر استم 4تا  5/3حرا در قشم و سواحل ايران حداكثر 

  .خشكي از چندل بدون حضور يا با حضور حرا وجود دارد
به خصوص شتر و بز و احيانا (هاي خود اي حرا سبب شده است كه بوميان جنوب ايران براي  تامين علوفه دامارزش علوفه

  .هجوم آورند و سرشاخه ها و شاخه هاي آن را قطع كنند انبه اين درخت، بدون هيچ كنترل و بيرحمانه )گاو
مطالعاتي كه در . هاي درياي كرانه خليج فارس و از جمله در منطقه مطالعاتي ديده مي شوداين وضع تقريبا در همه جنگل

هاي حاصل از واحي خاكاند، نشان ميدهد كه حراهاي آن نره بويژه در هندوستان انجام دادهجامعه حراهاي مناطق حا
درجه  20دهند، همواره نقاط تجمع آنها گلي است و حداقل دماي لازم براي رشد آنها هاي گرانيتي را ترجيح ميسنگ

نحوه طبقه بندي، ( موقعيت خاص طبيعي ساحل نيز براي تشكيل جامعه اين درختان از شرايط اصلي است . سانتيگراد است
در ). اين مطالعه در دست اجرا است  يا نوارهاي عناصر رويشي مانگروها را در مالزي و هند بررسي كرده اند و در ايران

مانگروهاي جهان هميشه چندل پيشروتر از حرا و ساير گونه هاي آن به طرف دريا پيش مي رود، پس از چندل، حرا و پس 
گياهان اخير ممكن است كه . و گياهان شوري خواه ديگر قرار مي گيرند (Suaeda)از حرا در جبهه خشكي غالبا سوئدا 

مقدار شوري آب براي رشد حرا نقش اساسي دارد، در جائي كه شوري بسيار باشد . بزرگ به زير آب بروندفقط در مدهاي 
  .گردد، پيشرفت جامعه حرا نيز متوقف ميو در مسير يا مصب رودخانه ها كه تاثير آب دريا در آنجا كم مي شود
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د مي ومادر طي مي كند و وقتي از درخت خدرخت حرا نيمه زنده زاست زيرا بذر آن بخشي از رشد خود را روي پايه 
آماهاي كور شد در بستر است و به خوبي نيز ميتواند جابجا شده در نقاط دورتر، اگر فرصت رشد بيابد، جامعه  "افتد، تقريبا

  .را گسترش دهد
سانتيمتر  35طول  درخت چندل زنده زاي كامل است، يعني بذر آن رشد اوليه خود را روي پايه مادر طي مي كند و نهالي به

علت سنگيني بذر  به. نجا رشد مي كندهما هد افتادخويا بيشتر مي گردد، سپس به طور عمودي در جهت ريشه بر بستر 
چندل كمتر بوسيله آب جابجا مي شود و همين سنگيني بذر سبب مي گردد كه جامعه چندل مانند حرا گسترش نداشته و 

  .برعكس، تراكم آن بيشتر باشد
ها نخست جنگلاين . اي و دريائي استها يا رسوبات رودخانهگسترش جنگلهاي دريايي در اثر افزايش ته نشسترشد و 

گيرند و سپس به تدريج تغيير مكان يافته، به صورت نوارهاي رويشي به درون آب كشيده مي در حد خشكي و آب شكل
حيط را در خط ساحلي به تدريج خشك كرده، چند پيشرفت جامعه حرا به سوي خشكي كند است ولي مهر. شوندمي 

اهميت جنگلهاي حرا بيشتر در اين است كه بستر اصلي . براي رويش جوامع شورپسند و ديگر گياهان آماده مي سازد
اكوسيستمي ويژه يا بيوماسي بسيار بالا يعني پناهگاه آبزيان و پرندگان بسياري هستند كه كاملا به آن اكوسيستم وابسته اند، 

و زاد ولد ) به خصوص ميگو ( هاي حرا محيط خاصي از دريا را براي پرورش آبزيان، سخت پوستان ه عبارت ديگر جنگلب
  .ماهي ها آماده مي سازد
هسـتند كـه از منـاظر طبيعـي ويـژه       جهانها در ترين اين جنگلترين و شماليجنوبي ايران، شرقي جنگلهاي حراي سواحل

 ـ رويه آسيببرداري بيآب و بهرهآلودگي  ها در برابراين جنگل .سواحل جنوب اند ا انهـدام و كـاهش آنهـا    پذير هسـتند و ب
ــه ــدگي گونـ ــدگان در م زنـ ــان و پرنـ ــياري از آبزيـ ــاي بسـ ــي  هـ ــرار مـ ــابودي قـ ــدي و نـ ــر جـ ــرض خطـ ــرعـ . دگيـ
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  حيات وحش 

  جانوران مهره دار 3,6,3
محدوده مطالعاتي را  ،هاي مختلفي از انواع جانورانونهگ، در بندر امام از ساليان گذشتهبا توجه به استقرار واحدهاي صنعتي 

زي وحيات وحش آبزي اكتفا شده ، كنارآببه بررسي پرندگان آبزي درگزارش حاضر لذا .ترك نموده اند و پراكنده شده اند
 .است

  پرندگان  3,6,4
مختلفي از پرندگان در  در مجاورت محدوده مطالعاتي، تالاب شادگان واقع شده است وبا توجه بشرايط موجودگونه هاي

تالابهاي بين المللي نزديك به منطقه اجراي طرح گزارش شده است ولي شرايط كلي حاكم بر محل اجراي طرح به گونه اي 
در . است كه تنها بعضي گونه هاي پرندگان كه با شرايط زيستي كنار خورها سازگار مي باشند، در اين ناحيه تردد مي نمايند

عمل آمده گونه هاي مختلفي از پرندگان ،كه جهت تغذيه و استراحت  خورموسي وخوردورق را انتخاب بررسي ميداني به 
 .نموده اند ، مشاهده شده است

 
 

  
 تالاب شادگان: 3- 3شكل 

 
 
 

اين پرندگان شامل فلامينگو، صدف خور، سليم، اگرت ساحلي، اگرت سفيد، سليم خرچنگ خوار، كاكايي نقره اي بودند كه 
ليست انواعي از پرندگان منطقه  4-10در جدول . قطعه اي از فلامينگو اشاره داشت 300در اين ميان مي توان به جمعيت 

  .ي نيز مشاهده شده، آورده شده استحفاظت شده تالاب شادگان كه در محدوده مطالعات
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  اي از گونه پرندگان تالاب شادگاننمونه: 3- 4شكل 
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  )1387سال : آزمايشگاه تخصصي رويان: ماخذ( در محدوده مطالعاتي و مجاور آن ت و خصوصيات زيستي پرندگانفهرس: 3-11جدول  

نام 
  فارسي

مي  وضعيت حفاظت گونه
بو

  

وضعيت 
حضور 

  عادات غذايي  زيستگاه  گونه
  نام علمي

  مقررات ايران
مقررات 

  بين المللي
  گونه  خانواده  مهاجر

شده
ت 

ماي
ر ح

غي
  

شده
ت 

ماي
ح

  
C

IT
EE

S
 

IU
C

N
 

ري
عبو

  
اني

ذر
ن گ

ستا
تاب

اني  
ذر
ن گ

ستا
زم

رار  
كشت

 و 
ت
دش

  
زار

شه 
بي

  
لاب

و تا
انه 

دخ
رو

  
لي
ساح

وار 
ن

  
ري

خوا
يز 

ه ج
هم

  
ري

خوا
شه 

لا
ري  

خوا
وشت

گ
ري  

خوا
ره 

حش
  
ري

خوا
ي 

آبز
ري  

خوا
وه 

مي
  

ري
خوا

انه 
و د

ي 
وار

هخ
گيا

  

    

 CorvidaeCorvus         * * *   * * *  *             *  كلاغ سياه
frugilegus

گنجشك
 PloceidaePasser *     *           *         *        *  خانگي

domesticus
پرستو

دريايي 
  معمولي

        *           * *     *   *     LaridaeSterna 
hirundo

پرستو
دريايي 
  بال سفيد

*           *     * *                 LaridaeChlidonia 
leucopterus

ابچليك 
Scolopaci       * *       *      *               پاسرخ

dae 
Tringa 
totanus

آبچليك
Scolopaci     * *                     *          تالابي

dae  
Tringa 
stagnatilis

Glareolid       *             *  *             *  دودوك
ae

Cursorius 
cursor

ديد و
Glareolid       * *     * * * *         *      *  مك

ae
Hoplanpteru
s indicus 

سليم
خرچنگ 

  خوار
        *           *           *     Dromadid

ae 
Dorma 
ardeola

Recurviro       * *     * *   *       *        *  چوب پا
stridae 

Hima 
ardeola

Buhinida       * *   *           *           * چاخ لق
e

Burhinus 
oedicemus

گاو 
  چرانك

  *          *   *   *       *         ArdeidaeBubulcus 
ibis

Phienico     *   *       *      *            *    فلامينگو
pteridae

Phoenicopt
erus ruber
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نام 
  فارسي

مي  وضعيت حفاظت گونه
بو

  

وضعيت 
حضور 

  عادات غذايي  زيستگاه  گونه
  نام علمي

  مقررات ايران
مقررات 

  بين المللي
  گونه  خانواده  مهاجر

شده
ت 

ماي
ر ح

غي
  

شده
ت 

ماي
ح

  
C

IT
EE

S
 

IU
C

N
 

ري
عبو

  
اني
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ن گ

ستا
تاب

اني  
ذر
ن گ

ستا
زم

رار  
كشت

 و 
ت
دش

  
زار

شه 
بي

  
لاب

و تا
انه 

دخ
رو

  
لي
ساح

وار 
ن

  
ري

خوا
يز 

ه ج
هم

  
ري

خوا
شه 

لا
ري  

خوا
وشت

گ
ري  

خوا
ره 

حش
  
ري

خوا
ي 

آبز
ري  

خوا
وه 

مي
  

ري
خوا

انه 
و د

ي 
وار

هخ
گيا

  

    

حواصيل 
خاكستر

  ي
  *            *      *       *   *     ArdeidaeArdea 

cinerea

حواصيل 
  سفيد

  *            *      * *     *   *     Ardeidae Egretta alba

اكرت 
  كوچك

  *          *       *       *   *     Ardeidae Egretta 
garzetta

اكرت 
  ساحلي

  *          *       * *     *   *     Ardeidae Egretta 
gularis

  )خورها(محيط دريايي    3,6,5
خورها .  هاي دريائي در محدوده مطالعاتي مي توان به خورموسي وخور دورق منشعب از آن اشاره داشتمحيطاز جمله 

محيط مناسبي را جهت توليد مثل و ) توسط روان آبهاي ساحلي و جزر و مد دريا(بعلت ورود مواد غذايي به داخل آنها 
گونه هاي . ك و اقتصادي مي باشند را فراهم مي نمايدرشد و زندگي بسياري از موجودات آبزي كه داراي ارزش بيولوژي

مراحل لاروي خود را در اين محلها سپري مي ز داراي اهميت مي باشند، مختلفي از آبزيان كه بعضاً از جنبه شيلاتي ني
 Nursury(بدين لحاظ خورها را بعنوان پرورشگاه ساحلي . نمايند و يا براي تخم ريزي وارد اين مناطق مي شوند

Ground( براي بسياري از آبزيان محسوب مي شوند.  
عامل عمده . دنباشودات مختلف قابل توجه ميخورهاي محدوده مطالعاتي از نقطه نظر توليد اوليه، غنا و تنوع زيستي موج

صورت  آبي و همچنين دياتومه ها بر روي بستر در اين مناطق است كه به -توليد اوليه در اين مناطق وجود جلبك هاي سبز
در قسمتهاي بالادست پهنه جزر و مدي رشد كرده و باعث سبزرنگي چنين مناطقي در  )Algal mats(لايه هاي جلبكي 

ايش مواد آلي اين لايه ها محل تغذيه جانوران گياهخوار و بستر خوار بوده و همچنين باعث افز. فصول رشد خود مي گردند
بويژه خانواده  )Gastropoda(پايان ورها عمدتاً شامل شكمودات شاخص خموج. گردندبستر و محيط خود مي
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Cerithidae Cingulata Certhidae هاايكفهو دو )Bivaives( هاي خصوصاً جنسDosinia  وEurytellina  و
  . ها مي باشدمانند انواع ميگوها و خرچنگ )Crustaceans(همچنين انواع سخت پوستان 

  گياهان آبزي 3,6,6
- قريب يك سوم آب. استساير نواحي ساحلي كشور متمايز هاي طبيعي خود از لحاظ پتانسيلهخوزستان بطقه ساحلي من

هاي جاري كارون، اروند، بهمنشير، دز، هنديجان جراحي و رودهاي فصلي هاي كشور از استان خوزستان توسط آب
وسيع كشاورزي بخصوص كشت و هاي بافت شهري و زهاب كشاورزي مزارع ابوالعباس به همراه مجموعه فاضلاب

هاي نيمه شور كاهد همين امر سبب توليد آبتخليه شده و از ميزان شوري آن ميهاي شور جنوب استان صنعت ها به آب
هاي گياهي مختلفي ها گونهدر اين رويشگاه. هاي مختلفي را بوجود مي آوردو يا لب شور در ناحيه ساحلي شده و رويشگاه

  .دوست، آب شور دوست و آب لب شور دوست را مي توان مشاهده نموداز آب شيرين 
لذا اين اجتماعات . ابسته به رژيم آبي دشت خوزستان و جزر و مد دريا مي باشندماعات گياهي طبيعي منطقه ساحلي واجت

  .هستند )Salt marsh(شور باشند در ناحيه ساحلي شامل علفزارهاي تالابي ياي مهاي علفي تا درختچهكه جزو رويشگاه
با فاصله گرفتن از دريا و تسلط رژيم آب شيرين بر . توان در مصب اروند و بهمنشير ملاحظه نمودها را مياين رويشگاه

جلگه هاي ساحلي علفزارهاي تالابي شيرين استقرار مي يابند كه اجتماعات گسترده نيزارهاي منطقه شادگان از اين دسته 
  ب شادگان، خورموسي و خور الاميهرامسر برگزار شد تصميم گرفته شد كه سه تالا ي جهان كه درها در همايش تالاب. اند

  .دنتالاب شادگان شناخته شو با عنوان
پناهگاه آن  هكتار 327765 ند كههكتار وسعت دار 400000 و ندستهاي ساحلي ههاي منطقه شادگان جزء تالابتالاب

بيش از نيمي از  .است مكعب ميليون متر 900آب وارده از رودخانه جراحي به اين تالاب سالانه حدود  .است حيات وحش
سط گياهان آب شور دوست پوشيده ميجوار دريا قرار دارد تو تالاب توسط گياهان آب شيرين و بخشي از تالاب كه در

 .اوي مي رويندبين اين دو منطقه گياهان  هر دو جامعه با تراكم تقريباً مس. شوند

 
  اي از گياهان آبزي منطقهنمونه: 3- 5شكل 
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. ندنپوشارودخانه هاي دائمي و فصلي را مي گياهان آبزي سطح وسيعي از اراضي تالابي و نيز اراضي ساحلي و حاشيه اي
 .هاي بن در آب، غوطه ور و شناور وجود دارندگياهان آبزي در گروه

  

  زيستي هايگونه 3,6,7

  )Phytoplankton( گياهيهاي پلانكتون 3,6,7,1
هاي گياهي اغلب پلانكتون) 4-11جدول (جنس مختلف از سه خانواده شناسايي شده اند  25هاي انجام گرفته طي بررسي

  . باشندمي )Bacilirophyceae(مربوط به اعضاء باسيلاريو فيسه 

  )1387سال : آزمايشگاه تخصصي رويان :ماخذ( شده در خورهاي ماهشهرهاي گياهي شناسايينواع پلانكتونا:  3-12جدول
 Chlorophyceae خانواده  Cyanophyceaeخانواده Baciliriophyceae خانواده

Cosinodiscus 

Spirolina merismopedia 

Pediastrum 

Synedra

Nitzschia 

Cymbella 

Navicula

Tebellaria 

Pyrrhophyto 
(Dinoflagella) 

Asterionella 

Diatomea 

Guinardia 

Diatomea 

Peridinium ceratium 

Paralia

Skeletonema 

Leptocy lindricus 

Rhizo solenia 

Biddulphia 

Chaetocerus 

Ditylum

Eucampia 

Ceratulina 

Thalassionema 

Bacillaria 
آزمايشگاه تخصصي رويان: ماخذ
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  )Zooplankton( هاي جانوريپلانكتون 3,6,7,2
عمده . اندماهشهر شناسايي شدهخورهاي اطراف هاي جانوري در جنس مختلف از انواع پلانكتون 14

در جدول . هستند )Calanoid copepoda(هاي جانوري مربوط به كوبه پودهاي  كالانوئيدي پلانكتون
  .هاي جانوري شناسايي شده در اين منطقه آورده شده استانواع پلانكتون 3شماره

  )1387سال : آزمايشگاه تخصصي رويان :ماخذ(هاي  جانوري در خورهاي موسي هاي عمده پلانكتونجنس: 3-13جدول 

 نام جنس رديف
1 Calanoid

2 Harpacticoid

3 Nauplius

4 Crustacea egg

5 Gastropd larvae

6 Framinifera larvae

7 Fish egg

8 Polychaeta larvae

9 Plecypod larvae

10 Appendicularians

11 Tintinids

12 Mysids

13 Sagitta

14 Echinoderm larvae

  

  پوستان ها  و سختماهي 3,6,7,3
) 4-13جدول شماره (گونه ميگو در آبهاي خورهاي ماهشهر شناسايي شده اند  3گونه ماهي و  30بيش از 

 بياح )Johnius belangni(بيشترين فراواني ماهيان مربوط به ماهي شبه شوريده 
 )Liza mmacrolepis( از طرفي ماهيان گل خورگ . مي باشدPeriophalmus vanderii  در اين منطقه

 .ي رسوبات گلي خورها ديده مي شوندداراي فراواني بالايي بوده و در هنگام جزر آب بررو
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  )1387سال : آزمايشگاه تخصصي رويان: ماخذ( المللي شادگانهاي بينزيستي ماهيان مورد مطالعه تالابفهرست و خصوصيات : 3-14جدول 

  نام فارسي

  نام علمي    وضعيت  عادات غذايي  زيستگاه

لي
ساح

وار 
ي ن

آبها
  

خانه
رود

  

لاب
تا

  

ري
خوا

توز
بن

  

ري
خوا

يز 
ه چ

هم
  

ري
خوا

وشت
گ

ري  
خوا

ون 
نكت

پلا
  

زي
خوا

ياه
گ

  

  طبق مقررات ايران
مقررات بين طبق 
  المللي

  گونه  )خانواده(تيره 
حمايت 

  شده
غيرحمايت 

CITESIUCN  شده

 Mugilidae Mugil subvarides      *      *            *  بياح

 Sciaenide Johnius      *      *  *      *  *    شبه شوريده
subvarides 

 Sciaenide Nibea Maculata      *      *  *      *  *    ميش ماهي

 Sciaenide Otolithes ruber      *      *        *  *    شوريده

 Engravlidae Thryssa sp      *      *            *  انچوي

 Chirocentidae Chirocentrus      *        *          *  خارو
Dorab 

 Ariidae Arius Thalaainus      *        *          *  گلو

 Synodontidae Saurida Tumbil      *        *          *  كريشو

 Platycephalidae Platycephalus      *        *          *  رمين كن
indicus 

 Serranidae Epinephelus      *      *            *  هامور
aerolatus 

 .Carangidae Caranx sp      *      *            *  گيش ماهي

 Leiognathidae Leiognathus      *      *            *  پنج زاري
bmdus 

 Heamulidae Pomadasys      *      *            *  سنكسر
argyreus 

 Sparidae Acanthopagrus      *      *            *  شانك باله زرد
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  نام فارسي

  نام علمي    وضعيت  عادات غذايي  زيستگاه

لي
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وار 
ي ن
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خانه
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لاب
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ري
خوا
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هم
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وشت
گ

ري  
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ون 
نكت

پلا
  

زي
خوا

ياه
گ

  

  طبق مقررات ايران
مقررات بين طبق 
  المللي

  گونه  )خانواده(تيره 
حمايت 

  شده
غيرحمايت 

CITESIUCN  شده

latus 
 Sparidae Argyrops      *      *            *  شانك

Filmenthos 
 Scatopagidae Scatophagus      *      *            *  زردك

argus 
 Muglidiae Lize sp      *        *          *  بياح

 Trichiurdae Cynoglossus      *        *          *  زبان گاوي
Arel 

 Trichiurdae Triacanthus      *        *          *  سه خاره
Biaculeatus 

 Bothidae Pseudorhombus      *        *          *  كرد كفشك چپ
arsins 

 Soleidae Synaptura      *        *          *  كفشك كرد
orientalis 

 Synancejidae Leptosynanceja      *        *          *  )سنگ ماهي(قرياله 
Melanostrigma 

 Gobiidae Periophthalums      *        *          *  )گل خور(بوشامبو 
koetreuter 

 Carcharhinidae Carcharhinus      *        *          *  كوسه
leucas 

 Gymnuridae Gymnura      *        *          *  سفره  ماهي پهن
poecilura 

 Folynemidae Eleutheronema      *        *          *  راشكو
Tetadactylom 

 Clupeidae Andontostoma      *        *          *  صبور
Chacunde 
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  نام فارسي

  نام علمي    وضعيت  عادات غذايي  زيستگاه

لي
ساح

وار 
ي ن

آبها
  

خانه
رود

  

لاب
تا

  

ري
خوا

توز
بن

  

ري
خوا

يز 
ه چ

هم
  

ري
خوا

وشت
گ

ري  
خوا

ون 
نكت

پلا
  

زي
خوا

ياه
گ

  

  طبق مقررات ايران
مقررات بين طبق 
  المللي

  گونه  )خانواده(تيره 
حمايت 

  شده
غيرحمايت 

CITESIUCN  شده

 Clupeidae Dussumieria      *        *          *  حشينه
Ocuta 

 Clupeidae Lisha      *        *          *  پيكو
Megaloptera 

 Clupeidae Nemtatalosa      *        *          *  كواف
Nasus 

 Muraenesocidae Muranenesox      *        *          *  مارماهي
Cinereus 

 Clupeidae Subguinaniutug      *          *    *  *    سليماني

  
  
 



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS Convention 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

86 
 

 ،خليج فارس پناهگاه موجودات دريايي به ويژه آبزيان ظريف و كوچك از قبيل ماهي هاي تزئيني زيبا و رنگارنگ
تعداد زيادي از  .ها، صدف ها، حلزون ها، نرم تنان، شقايق ها، اسفنج ها، عروس هاي دريايي و غيره استمرجان

ين دريايي هستند، به علت حوادث مختلف و مسايل زيستي به ا زيباي موجوداتاز اين آبزيان كه در نوع خود 
، را )شاه ماهي( قباد. دهنديش در آن به زندگي خويش ادامه مياند و از هزاران سال پپناهگاه آرام وگرم پناه آورده

هاي ناخدا از مهمترين ماهيسرخو، شعري، سبيتي، خاور و دختر سياه، شكوه حلوا سفيد يا زبيده، شوريده، حلوا
 .هاي غير خوراكي خليج فارس محسوب مي شوندماهي لقمه،اسب ماهي از ماهيخــوراكي و اره ماهي، بمبك، 

ر جهان د) امپراتور( هاي آن مانندكه برخي از نمونه. هي تزئيني استعلاوه بر اين خليج فارس داراي صدها گونه ما
جراح دم زرد، آنتن دار، دلقك آبي، كاردينال، هامور، سقماهي، دم گاوي، نئون، آرايشگر، صندوق ماهي،  ندنادر

هاي هاي تزئيني آبژله و پيكاسوي مشكي از ديگر ماهيشاخدار، خروس دريايي، پيكاسو، ملوان، چيتي، شقايق، 
  .پيرامون كيش هستند

 

  هاي خوراكي خليج فارسماهي ٣٫٦٫٧٫٤

ماهي شير  
به شكل ماهي شير تقريباً . شير ماهي در خليج فارس زيست و صيد مي شود و داراي اسكلت استخواني است 

هاي عرضي تيره به مقدار كم و روي بدن ماهي مشاهده مي شود و تقريباً شبيه ماهي قباد هواپيماي جت است و رگه
  .بوده اما از آن بزرگتر است

 هوور يا تن
براي تهيه ماهي سوري  گوشتي پرخون به رنگ شكلاتي تيره است و در بنادر خليج فارس از آناين ماهي داراي 

  .كننداستفاده مي

 كولي
توان از انواع كولي مي. يار برنده استهمان كوسه است كه در داخل دهان داراي دندانهاي مخروطي نوك تيز و بس

  .ولي پنگ، كولي جرجوركولي بلند، كولي بي دندان، ك: به انواع زير اشاره كرد
  

 شوريده 
موش دارد و رنگ بدن آن   اين ماهي كه در بندرعباس موش دندان ناميده مي شود در جلوفك دو دندان شبيه دندان

  .در پشت و در قسمت شكم نقره اي مي باشد و پولك هاي آن ريز است

  حلوا
ماهيهاي حلوا عموماً در دريا . حلوا سياه دارداين ماهي از انواع ماهي استخواني است كه دو نوع حلوا سفيد و  

و وارد خليج كوچك چابهار و خورموسي شده و تغذيه مي كنند و در زمستان و اواسط پاييز به دريا    زندگي كرده
  .مي آيند
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  شورت
 ماهي شورت. شعاع در باله پشتي است 12تا  11داراي . اي با اثرات تيره در پهلوهاستبدن ماهي شورت نقره

  .مي كند بيشتر در شن و يا روي شن و در كنار دريا زندگي

 سرخو
رنگ آن قرمز متمايل به صورتي مي باشد و داراي گردن ضخيم و . نام ديگر اين ماهي حمرو يا سبيتي است

از انواع آن مي . گوشتالويي است، دهان سرخو بزرگ بوده و كوهان دارد، وزن آن به سه تا چهار كيلو هم مي رسد
  .اشاره كرد... ن به سرخوي دم سياه، سرخوي خوني، سرخوي كم پولك و توا

 شهري
از . رنگ اين ماهي سفيد مايل به زرد و داراي پولك است، لبه سرپوش آبشش نوعي از آن قرمز درخشنده است

جلادار، نوار زرد سخت پوستان و نرم تنان تغذيه مي نمايد، از انواع آن مي توان به شهري خال قرمز، دراز صورت، 
  .و قوزي چشم درشت اشاره كرد

 سنگسر يا دختر ناخدا
تقريباً دراز و به رنگ سفيد تقريباً دراز و به رنگ سفيد و مات بوده، پشت سرش مثل سنگ سفت و شكم و 

  .رنگ بدن در ماهي بالغ خاكستري با جلاي نقره اي مي باشد. پهلوهايش داراي پولكهاي كاملاً نقره اي است

  )KER(ميش ماهي يا ماهي كر
ماهي درشت و بزرگي است، رنگ شكم آن تقريباً كاهي سفيد و سرش بزرگ است، پولكهاي نسبتاً پهني داشته و در 

  .پشت قهوه اي رنگ و در ناحيه شكم سفيد متمايل به زرد مي باشد

گاريز يا كاريز   
  .صيد مي شود) Hadr(يا حدر  Moushta يله مشتا سانتيمتر يا بيشتر به وس 15تا  10ماهي كوچكي است به اندازه 

  .اما بزرگتر و كمرنگتر از آن است و تقريباً صورتي است. شبيه سرخو و از نوع سرخو است: چمن

اين ماهي بزرگ و شبيه ماهي راشگو است ولي سرش پهن تر مي باشد و در بيشتر مواقع در سطح آب شناور : بياه
  .است

 راشگو
پشت اين ماهي . گرم و ساحل شني به مقدار خيلي كم يافت مي شود ولي طرفداران بسيار دارد اين ماهي در آبهاي

ماهي راشگو نسبتاً بزرگ و داراي گوشت لذيذي است،ضمناً خيلي زود . سرمه اي كم رنگ و شكم آن نقره اي است
  .صيد مي شود

 قباد
شد و در زمره ماهيان پرطرفدار جنوب مي اين ماهي در قسمت شكم نقره اي رنگ و در سراسر پشت سياه مي با

  .باشد
  

 سچل
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اين ماهي را سه كله، سكله هم مي نامند و معتقدند كه در اصل سگ كله بوده است، رنگ آن سياه روشن است، 
  .طول آن نيز گاهي به شصت سانتيمتر مي رسد و گوشت خوشمزه اي دارد و از خانواده تن ماهيان است

  صافي يا سافي
و لكه هاي سفيد و ماهي صافي عربي با رنگ ) يا قهوه اي متمايل به سبز(صافي عجمي، با رنگ سياه . رددو نوع دا 

اين ماهي در ماههاي تير و مرداد و شهريور در آبهاي خليج فارس فراوان . قهوه اي روشن تا سبز و شكم نقره اي
ين آن به سي و پنج سانتيمتر مي رسد جثه ماهي صافي كوچك است و طول بزرگتر. است و با گرگور صيد مي شود

  .و گوشت لذيذي دارد

 ساردين
پشت اين ماهي . سانتيمتر مي باشد 20تا  10ساردين يا حشينه يا مومغ داراي رنگ سفيد است و طول آن بين 

هي را در بنادر و جزاير خليج فارس اين ما. متمايل به رنگ آبي، پهلوها نقره اي و بدن دراز و استوانه اي مي باشد
  .نمك سود كرده و با آن مهياوه تهيه مي كنند

  SINGOO سينگو

سينگو داراي انواعي به اين شرح مي . يا سينگو، مي گويند) Sengoo(در اصطلاح مردم جنوب، به خرچنگ سنگو
  :باشد

  .خوراكي است: سينگو آدمي

  .خرچنگي است كه به وسيله كلگر يا قفس سيمي صيد مي شود ):Kolgery(سينگو كلگري

  .به مصرف صيد ماهيان مي رسد): hahyyoob(سينگو شه يوب

  .در سنگهاي ساحلي زندگي مي كند: )Bacoumal(سينگو باكمال

  .جثه اي كوچك دارد :، يا خرچنگ چوب شكن، سينگو گاري)Kandar Eshkan(سينگو كندراشكن

  .رنگش سفيد و پشتش گل گلي است ):Mulla(سينگو ملا

گخرچن  
  .پشتش نرم است: ي رنگ سرخ است و سنگو نرموادار

 سينگو مرجان
   .كندها، زندگي ميهاي سنگي و در بين مرجاندر محل

 ميگوي خليج فارس
ميگوي خليج فارس از جنس پنائاس،  .يكي از محصولات پر ارزش خليج فارس و درياي عمان، ميگو، است

بدن ميگو كشيده و دراز و از دو طرف به هم فشرده است، ميگو از سه . سانتيمتر طول دارد 15تا  7بين ميباشدو 
در دنبال شكم، . قسمت سر و سينه و شكم تشكيل يافته و بر روي سر و قطعات سينه، پوسته سختي موجود است

در واقع دنبه ميگو محسوب مي  دم ميگو واقع گرديده كه از شش حلقه كيتيني پوشيده شده است، اين قسمت كه
همين دم ميگو است كه پس از صيد در كشتي بلافاصله از سر جدا و . شود مملو از يك قطعه پروتئيني سفيد است

  .مخلوط با يخ نگهداري شده تا به موقع منجمد و بسته بندي و آماده صدور به داخل يا خارج كشور گردد
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  انواع ميگو 3,6,7,5
ت، تاكنون بيش از ده نوع ميگو در آبهاي خليج فارس صيد و شناخته شده است كه بنا به اظهار كارشناسان شيلا

از اين نوع ميگوي كمياب . مشهورترين آنها لابستر يا شاه ميگو است كه وزن آن تا يك كيلو و گاه بيشتر مي رسد
عد از شاه ب. هزار عدد صيد مي شود 200كه در سواحل صخره اي و نزديك ساحل زيست مي كند سالي حدود 

كوچكترين نوع ميگوي خليج فارس . عدد آن يك پاوند وزن دارد 5ميگو معروفترين نوع ميگو يوفايو است كه هر 
وزن يكصد تا دويست . كه در زبان محلي به آن چكو و سرتيز ميگويند، براي كنسرو مورد استفاده قرار مي گيرد

  .خليج فارس يافت مي شود عدد از اين ميگو به يك پاوند ميرسد و به حد وفور در

هاي صيد ميگوراه  
صيد ميگو تا چند سال گذشته توسط صيادان محلي و به مقدار ناچيز انجام مي شد ولي از چند سال پيش به اين 

. آيداز آن به عمل مي يبرداري بيشترت خاصي به اين محصول داده و بهرهطرف شركت سهامي شيلات جنوب اهمي
شود، هاي كوچك و موتور لنج انجام ميتورهاي مخصوص و در برخي مناطق توسط قايقصيد محلي به وسيله 

گرچه وفور محصول در سواحل جنوبي ايران به حدي است كه حتي با وسايل ابتدايي صيادان محلي، و در اعماق 
گي مي كند، روي اين ميگو معمولاً چسبيده به كف دريا زند. شودنيز صيد قابل ملاحظه اي انجام ميمتر  5/5تا  5/3

نند با دهانه باز خود در حال ارهاي خاص كيسه اي هستند كه مي تواصل تورهاي كشتيهاي صيد ميگو از نوع تو
هر كشتي داراي دو دستگاه از اين تورها مي باشد، تورها بوسيله دو . حركت كشتي در كف دريا ميگو را صيد نمايند

ميگوهاي صيد شده . ت پاشنه يا عقب آن، به كف دريا فرستاده مي شوندبازوي چسبيده به دكل اصلي كشتي از قسم
ها و ساير هاي خوراكي و غير خوراكي و ساير آبزيان به عرشه كشتي كشيده مي شوند، ميگوها را از ماهيبا ماهي

كردن  آبزيان جدا كرده و پس از كندن سر آنها، دم ميگو را كه قسمت اصلي آن است پس از شستشو براي مخلوط
  .نمايندانبار عايق بندي شده كشتي حمل ميبا يخ و نگهداري، به 

هاي كشتاري داراي ميزان پروتئين بيشتري گوشت ميگو از نقطه نظر پروتئين بسيار غني و نسبت به گوشت دام
است، مزيت ديگر گوشت ميگو بالا بودن ميزان املاح و بخصوص كلسيم فسفر است، ميزان فسفر و كلسيم آن 

با توجه به اين نكته كه ارزش غذايي گوشتهاي مختلف . قابل توجه است  نسبت به گوشت دامهاي كشتاري بسيار
است، گوشت ميگو از اين نقطه نظر داراي ) خصوصاً فسفر(در درجه اول مربوط به ميزان پروتئين و املاح آن

اسيد هاي آمينه لازم، بيشتر از ساير  گرچه ارزش حياتي گوشتهاي قرمز از نظر تامين. كيفيتي ممتاز مي باشد
باشد ولي از نقطه نظر تامين پروتئين غذايي، بخصوص پروتئين حيواني و با در نظر گرفتن ميزان صيد ها ميگوشت

ميگو و امكان توسعه و تكثير اين محصول در درياي جنوب بايستي توجه خاص به اين محصول با ارزش مبذول 
  .شود

  
  

 فصل و مقدار صيد
گذاري  فصل صيد ميگو معمولاً از مرداد ماه هر سال تا اواسط آبان ماه ادامه دارد و پس از آن چون فصل تخمك

صيد معمولاً هر سال دوبار  .ميگو فرا مي رسد ممنوعيت صيد آغاز مي گردد و تا ارديبهشت ماه ادامه پيدا مي كند
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در اوايل پاييز در منطقه آبهاي قشم، بندرعباس و . ردانجام مي شود و مدت آن بستگي به نظر كارشناسان شيلات دا
تن مي رسد ولي بعداً هر چه به خاتمه فصل صيد نزديك مي شود،  50تا  40ميناب صيد ميگو روزانه به حدود 

  .تن بالغ مي گردد 15تا  10مقدار صيد كاهش مي يابد و به حداكثر 

  )Benthose(بنتوزها  3,6,8
در خورهاي محدوده مطالعاتي  شناسايي  )Macrophona(وزهاي ماكروفون جنس مختلف از انواع بنت 13حدود 

 . كم تار جنس هاي غالب را تشكيل مي دادند يهاها و  كرم كه پرتاران، تانائيداسنه) 4-14جدول (شده اند 
  

    هاي عمده ماكروفون شناسايي شده در خورهاي محدوده مطالعاتيگروه: 3-15جدول                 

  نام علمي  نام گروه  رديف
 Polychaeta  هاي پرتاركرم  1

 Tanaidaceae  تانائيداسه  2

 Oilgochaeta  هاي كم تاركرم  3

 Bivalvia  دو كفه اي ها  4

 Amphipoda  تاجورپايان  5

 Nematoda  نماتودها  6

 Decapoda  سخت پوستان ده پايان  7

 Antozoa  قلم هاي دريايي  8

 Insect and larvae  حشرات و لارو آنها  9

 Gastropoda  شكم پايان  10

 Cumacea  كوماسه  11

 Humacea  هامرجان  12

 Fishes and fish larvae  برخي از ماهيان و لارو انها  13
  )1387سال : آزمايشگاه تخصصي رويان: ماخذ(                

  
 

 وفرهنگياقتصادي  -محيط اجتماعي 3,7

اهواز مركز استان . است ايران واقع شده در جنوب باختري ،ترين مناطق ايران استاستان خوزستان كه يكي از مهم
. باشد بزرگ ايران از نظر جمعيت مي خوزستان دومين شهر بزرگ از لحاظ وسعت پس از تهران و ششمين شهر

 رار گرفتهدقيقه طول شرقي ق40درجه و  48دقيقه عرض شمالي و  20درجه و  21شهر اهواز از نظر جغرافيايي در 
هكتار است كه  20477مساحت شهر اهواز . باشد متر از سطح دريا واقع مي 18ارتفاع  اي به است و در بخش جلگه 

خورشيدي  1385است طبق آمار رسمي دولت ايران در سال   هكتار آن در بافت شهري قرار گرفته 6923  فقط
عد مسافت اندك مابين بندر امام خميني و بندر ماهشهر با توجه به ب .نفر است 1338000جمعيت شهر اهواز بالغ بر 
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 –در گزارش حاضر نسبت به مطالعات اجتماعي  از بندر امام، و عدم وجود اطلاعات اجتماعي و اقتصادي كافي
  .اقدام شده است بندر ماهشهر دري اقتصاد

 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  

  نقشه استان خوزستان: 3- 6 شكل

 

 تاريخچه شهرستان  بندر ماهشهر  3,7,1
هاي مسير بوده كه كشتي جا كه اولين بندري فارس است و از آن  ترين بنادر خليج شهر يكي از قديميبندر ماه  

دوره معاصر به  علاوه بر اين در. مورد توجه بوده است اند، همواره گذشته جا مي بصره به اروندرود و به هند از آن
يكي از بنادر مهم  هشهربندر ما. آن بيش از پيش شده است طريق اين بندر اهميت هاي نفتي ازعلت صدور فرآورده

شيميايي در بندر  با احداث واحد بزرگ مجتمع. خوزستان بوده و از لحاظ صدور نفت اهميت خاصي دارد استان
  .افزوده شده است هشهراهميت و اعتبار شهرستان بندر ما امام خميني بيش از پيش بر

 جغرافيايي  مشخصات  3,7,2
استان خوزستان و در منتهي اليه شمال  كيلومتر مربع مساحت در جنوب 5/7312با  هشهرندر ماشهرستان ب   

شمال به بهبهان، رامهرمز، اهواز و از باختر به شهرستان شادگان  اين شهرستان از. خاوري خورموسي واقع شده است
 17مركز اين شهرستان، با  رهشهبندر ما. بهبهان و از جنوب به خليج فارس محدود است از خاور به شهرستان

ثانيه درازاي  30دقيقه و  10درجه و  49ثانيه پهناي شمالي و  30دقيقه و  32درجه و  30كيلومتر مربع مساحت بين 
و بندر امام  هشهربندرما. آب و هواي آن مرطوب است متر و 5بلندي اين شهرستان از سطح دريا . خاوري قرار دارد

 .اين شهرستان محسوب مي شوند ي مهمخميني و هنديجان از شهرها
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مركز شهرستان بندر ماهشهر- لنج هاي سواحل هنديجان  :4- 7 شكل  

 

  جمعيت و رشد آن در گذشته  3,7,3
بطوري كه بررسي . ماهشهر طي سه دهه اخير تحولات جمعيتي سريعي را پشت سر گذاشته است يشهر بندر

.مويد آن است) 1355-75(جمعيت شهر بندرماهشهر طي سالهاي   
، 1355جميعت شهر بندر ماهشهر در دوره سرشماري عمومي نفوس و مسكن سال  3-16براساس جدول شماره 

.نفر بوده است 6/5وار در اين سال نفر و ميانگين بعد خان 11806معادل   
 9/5ميانگين بعد خانوار طي اين دهه به (افزايش يافته  49355به بيش از چهار برابر  1365جمعيت اين شهر در سال 

از مهمترين دلايل افزايش جمعيت شهر بندرماهشهر طي اين دهه موقعيت بندري و توسعه تاسيسات .) رسيده است
  .از ساير نقاط كشور را به خود جذب نموده است زيادي شهر است كه جمعيت و امكانات بندري در اين

افزايش جمعيت شهر بندرماهشهر نسبت به دوره قبل از تعادل نسبي بيشتري برخوردار است و تعداد  1375در سال 
  .مي باشد 8/5معادل  1365-75ميانگين بعد خانوار در دوره آماري . نفر افزايش يافته است 55936جمعيت آن به 

  
  

  )مركز آمار ايران: ماخذ( 1355  -75شهر بندرماهشهر طي سالهاي  تيجمعبررسي  : 3-16 جدول

بعد خانوارخانوارجمعيتسال
13551180620826/5
13654935583709/5
13755593696448/5

 
 )ايرانمركز آمار : ماخذ( به تفكيك جنسيتجمعيت شهرستان ماهشهر : 3 - 17 جدول

شهرستان ماهشهر
 جمع زنجمع مردجمع كل
252587131442121145 
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  )مركز آمار ايران: ماخذ( جمعيت بر حسب جنس به تفكيك نقاط شهري و روستايي  شهرستان ماهشهر :3 - 18جدول

شهرستان ماهشهر
 روستاييشهري

 جمع زن جمع مرد جمع كلجمع زنجمع مردجمع كل
1974661021069536055211 29336 25875 

  

  نسبت سني 3,7,4
در صد در  2/43بررسي تركيب سني جمعيت ساكن در شهر ماهشهر نشان مي دهد كه از كل جمعيت اين شهر 

در صد نيز  7/2ساله طبقه بندي مي شوند و 15- 64در صد در گروه سني  54 ساله قراردارند ،)  0-14(گروه سني 
  .ميباشد 9/21مي گيرندو ميانگين سني نيز در اين شهر معادل  ساله و بيشتر جاي 65در گروه سني 

  تركيب جنسي 3,7,5
بوده  مرد نفر 102 زن، نفر 100در مقابل هر  1365هاي انجام شده نسبت جنسي در ماهشهر در سال براساس بررسي

 .داشته استاني نندنيز تفاوت چ 1385نسبت به دهه قبل ثابت مانده است و در سال  1375كه اين مقدار در سال 

  مهاجرت  3,7,6
نشان مي دهد از كل جميعت  1375-85طي دوره آماري ) بندر امام خميني(بررسي تركيب جمعيت شهر ماهشهر 

درصد  49درصد مهاجرين مرد و  51از اين تعداد . را مهاجرين شامل شده اند) درصد 1/19(نفر  10690اين شهر 
  .نسبتها حاكي از مهاجرت خانوادگي به اين شهر استبررسي اين . نيز متعلق به مهاجرين زن مي باشد

همچنين بررسي نسبي مهاجرتها نشان مي دهد مهاجرين در درجه اول از استانهاي ديگر و سپس از ساير 
از مهمترين دلايل اين شيوه مهاجرت فراهم . شهرستانهاي استان خوزستان به محدوده مطالعاتي مهاجرت نموده اند

 .به فرصتهاي شغلي در اين شهر است بودن و دسترسي آسان

 سواد و آموزش –جنس  –ساختار جمعيت از لحاظ گروههاي سني  3,7,7
باشد  كه از اين نفر مي 34117هشهر جمع كل باسواد كل كشور در شهرستان ما 1385بر اساس سرشماري سال 

 . باشنددرصد زن  مي48درصد مرد و  52داد تع
  

 )مركز آمار ايران: ماخذ( ميزان افراد با سواد در شهرستان ماهشهر : 3 - 19 جدول

شهرستان ماهشهر
 جمع زنجمع مردجمع كل

341171800616111 
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كل كشور در شهرستان ماهشهر نسبت با سوادي در ميان مردان بيشتر از زنان  1385بر اساس سرشماري سال 
ميزان بيشتر مي باشد بطوريكه نسبت باسوادي در ميان مردان در نقاط و در نقاط روستائي اين .محاسبه شده است 

.مي باشدو در نقاط روستائي نيز به همين ترتيب است %47و در ميان زنان %53شهري   
 )مركز آمار ايران: ماخذ( ميزان افراد با سواد در نقاط شهري و روستائي شهرستان ماهشهر: 3 - 20 جدول  

شهرستان ماهشهر
 روستاييشهري

 جمع زن جمع مرد جمع كلجمع زنجمع مردجمع كل
112425932531022875 12074 10801 

  
 )مركز آمار ايران: ماخذ( در شهرستان ماهشهر) در حال اشتغال(ميزان افراد با سواد  : 3 - 21جدول

شهرستان ماهشهر
 جمع زنجمع مردجمع كل

22880785815022 
  

  آموزشي بررسي تاسيسات  3,7,8
بررسي واحدهاي آموزشي موجود در منطقه مطالعاتي نشان مي دهد براساس آخرين نتايج سرشماري عمومي 

واحد آموزشي استقرار دارند  79در شهر بندرامام خميني  1381كارگاهها و واحدهاي صنعتي كل كشور در سال 
درصد  2/20به واحدهاي آموزش ابتدايي،  درصد متعلق 3/30از اين تعداد واحد آموزشي ... براساس جدول شماره 
درصد متعلق به ساير مراكز آموزش عمومي و  8/27درصد آموزش متوسطه، حدود  2/20به آموزش راهنمايي، 

درصد نيز متعلق به مراكز آموزش عالي  2/1و غيره و ) فرهنگي -مهدكودكها، آموزشگاههاي هنري(خصوصي 
  .ميباشند) دانشگاه پيام نور(
  
  
  

  )مركز آمار ايران: ماخذ( بررسي واحدهاي آموزشي موجود در منطقه مطالعاتي :3 - 22 جدول

 درصدتعدادشرح
243/30آموزش ابتدايي  

162/20راهنمايي  
162/20متوسطه  

12/1عالي  
228/27ساير  

  
  )آمار ايرانمركز : ماخذ( )1385(هاي عمده فعاليت در شهر امام خمينيبررسي گروه :  3-23 جدول

روه هاي عمده فعاليتگ  درصد 
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1/3 كشاورزي  
9/25 صنعت  
8/69 خدمات  
 1 ساير
 100 جمع

 اشتغال و نيروي كار  3,7,9
نفر از با سوادان ،  22880كل كشور در شهرستان ماهشهر ازجمع كل نيروي كار 1385بر اساس سرشماري سال 

  .و بيشترين فعاليت ها در زمينه خدمات مي باشد نفر را زنان تشكيل مي دهند 15022نفر را مردان و 7858
درصد در  1/3هاي عمده فعاليت نشان مي دهد از كل جمعيت شاغل بررسي جمعيت شاغل اين شهر بر اساس گروه

بقيه  1/0درصد در بخش خدمات مشغول فعاليت بوده و   8/69درصد در بخش صنعت و  9/25بخش كشاورزي ، 
  .نكرده اند نوع فعاليت خود را ذكرنيز 

صنعت نيز مانند   زائي در اين استان مي توان به وجود صنايع مختلف اشاره داشت بطوريكهاز جمله موارد اشتغال
. دو گروه صنايع دستي و ماشيني تقسيم مي شود كشاورزي در خوزستان سابقه طولاني دارد صنعت خوزستان به

مواد اوليه و كيفيت توليد به دو دسته عمده صنايع سنگين و مقدار مصرف  صنايع كارخانه اي را مي توان برحسب
آبادان، دستگاه  توان استخراج و تصفيه نفت مشتمل بر پالايشگاهاز صنايع سنگين استان مي. يم كردتقس صنايع سبك

بر مجتمع شيميايي رازي، مجتمع  تقطير مسجد سليمان، پالايشگاه گاز بيد بلند و صنعت پتروشيمي مشتمل
ژاپن، كارخانه هاي نورد و لوله اهواز و ذوب  -ايران شيمي آبادان، مجتمع شميايي خارك، مجتمع پترو شيميپترو

  .آهن گازي اهواز را نام برد
  . گيري و صنعت توليد برقيسازي، بسته بندي خرما، صنعت ماه قند سازي، كاغذ: صنايع سبك خوزستان عبارتند از

از . روزگاران گذشته شناخته و بهره برداري شده اند د كه برخي از آن ها ازدر خوزستان معادن سرشاري وجود دار
  .گاز، نمك، گوگرد، لاشه آهكي، سيليس، سنگ گچ و سنگ آهك اشاره كرد اين معادن معادن مي توان به نفت،
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  تأسيسات پتروشيمي بندر امام خميني: 3- 8 شكل

  )مردمسطح معيشت ( چگونگي توزيع درآمد ،كالا وخدمات  3,7,10
خانوار در شهر بندر امام خميني  9644، حدود 1380همانگونه كه در بخش جمعيت بررسي شد، در آبان ماه سال 

هاي مختلف اقتصادي شاغل بخش خانوارهاي ساكن در اين شهر جهت گذران امور زندگي خود در. ساكن بوده اند
حاصل از فعاليت و اشتغال جمعيت بندر امام درآمد . هستند كه در بحث اشتغال و كار مورد بررسي قرار گرفت

مده خوراكي اين هزينه ها در دو گروه ع. خميني جهت تامين مايحتاج زندگي در زمينه هاي مختلف هزينه مي شود
متوسط هزينه يك خانوار بندر امام خميني در سال  4-9براساس جدول شماره. شوندو غيرخوراكي منظور     مي

در از مقدار كل هزينه منظور شده در يك خانوار شهر بندر امام خميني . ريال بوده است 21410457معادل  1380
  .درصد به هزينه هاي غيرخوراكي تعلق گرفته است 9/63هاي خوراكي و درصد به هزينه 1/36، 1380سال 

همچنين . تدرصد مربوط به هزينه  هاي مسكن بوده اس 37از مقدار هزينه منظور شده براي مصارف غيرخوراكي 
درصد كل هزينه هاي خوراكي خانوارهاي اين شهر را شامل شده است كه به نسبت ساير  7/25استفاده از گوشت 

  .موارد مصرفي بيشترين درصد را به خود اختصاص داده است
  
  
  
  
  

  )آمار ايران مركز: ماخذ( 1379متوسط هزينه هاي خالص سالانه يك خانوار شهر بندر امام  خميني در سال  :3-24جدول 
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 درصد1380شرح
 1410457100متوسط كل هزينه

77275571/36هزينه هاي خوراكي و دكاني  
136829009/63هزينه هاي غيرخوراكي  

مركز آمار ايران: ماخذ    
خوراكي سالانه يك خانوار شهر بندر امام خمينيمتوسط هزينه هاي خالص غير: 3-25جدول   

 جمعشرح
پوشاك و 

كفش
مسكن

بهداشت و 
درمان

حمل ونقل 
 و ارتباطات

تفريحات و 
 سرگرمي

كالاو خدمات 
 متفرقه

 1506341 722340 2072509507440610996831616248 13682900ميزان هزينه
15,13788/11 100درصد  3/5  11 

مركز آمار ايران: ماخذ    
  

متوسط هزينه هاي خاص خوراكي سالانه يك خانوار شهر بندر امام خميني براساس اقلام عمده در سال  :3-26جدول 

1380  

 جمعشرح
آرد و 

..غلات و 
گوشت

شير و فرآورده 
هاي آن

ساير اقلام خوراكي روغن، 
 ميوه، خشكبار و حبوبات

 144687819887698170783474832 7727557ميزان هزينه
7/187/256/109/44 100درصد  

مركز آمار ايران: ماخذ    
 3-13بررسي متوسط درآمد خالص يك خانوار شهر بندر امام خميني بر حسب انواع منابع درآمد در جدول شماره 

ريال بوده است كه از طريق  22458665متوسط درآمد هر خانوار اين شهر معادل  1382در سال . نشان مي دهد
بيشترين . اشتغال در بخش هاي عمومي، دولتي و خصوصي، مشاغل آزاد و ساير مشاغل متفرقه حاصل شده است

 يككل درآمدهاي ) درصد 9/26( ريال 6052249ميزان درآمد به درآمدهاي متفرقه تعلق داشته است كه معادل 
  .خانوار طي يك سال بوده است

  
مام خميني بر حسب انواع منابع تامين درآمد در سال امتوسط درآمد خالص سالانه يك خانوار شهر بندر  :3-27جدول 

  )مركز آمار ايران: ماخذ( 1380

 درآمد هاي متفرقهدرآمد از مشاغل آزاددرآمد از حقوق بگيري جمعشرح
 1155581248506046052249 22458665متوسط درآمد

4/516/216/29 100درصد  
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  بهداشت عمومي 3,7,11
 6هاي انجام شده درباره امكانات و خدمات بهداشتي بندر امام خميني طبق آخرين نتايج حاصل براساس بررسي

- پزشكي در اين شهر ميمات واحد خصوصي و مطب پزشك به ارايه خد 28مركز بهداشتي و درماني عمومي و 

  .پردازند

  مناطق تفريحي 3,7,12
و از نظر فاصله مكاني تقريباً به محدوده  بودهي و تفريحي دهاي طبيعت گركه داراي ارزش و جاذبه اي تنها منطقه

  .استطرح نزديك است، تالاب شادگان 
تالاب شادگان با برخورداري از  .شوداي خوزستان و حتي ايران محسوب ميهاين تالاب يكي از مهمترين تالاب

  .آيدپرندگان مهاجر و آبزي به حساب ميشرايط مساعد اكولوژيك در اغلب فصول سال مامن مناسبي براي 
زيبايي شناختي، تفرجي ، اقتصادي و هيدرولوژيك واجد   علمي،  هاي مختلف اكولوژيك،تالاب شادگان از جنبه

  .هاي گوناگون استارزش

 
هاي شادگانننمائي از نهرها ونخلستا :3-9شكل  
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 چهارمفصل  4

 )بندر عسلويه(ارزيابي زيست محيطي وضعيت موجود 

 420شرق بندر بوشهر و در  كيلومتري 300منطقه عسلويه در شرق استان بوشهر، در حاشيه خليج فارس ، در 
كيلومتر  105اين منطقه حدود .واقع است بندر عباس كيلومتري غرب 570كيلومتري غرب شهرستان بندر لنگه و در 

بندر عسلويه از توابع شهرستان كنگان   .خليج فارس واقع شده فاصله دارد باحوزه گاز پارس جنوبي كه درميان
 .ميباشد

  
  اي بندر عسلويهنماي ماهواره: 4-1شكل

  بوشهر مختصات جغرافيائي استان  4,1

دقيقه عرض  16درجه و  30دقيقه تا  14درجه و 27مربع بين كيلومتر  27653استان بوشهر با مساحتي در حدود 
اين استان از شرق به . فارس قرار دارد   دقيقه طول شرقي، در جنوب ايران و درحاشيه خليج 6درجه و  50شمالي و 

فارس و قسمتي از استان هرمزگان، از شمال به استان  فارس، از جنوب به خليج استان فارس و از غرب به خليج
كيلومتر مرز  600فارس بيش از  استان بوشهر با خليج. زستان و قسمتي از كهگيليويه و بوير احمد، محدود استخو

شهر،  13بخش ،  17شهرستان ،  8بر اساس آخرين تقسيمات سياسي كشور ، استان بوشهر مشتمل بر . دريايي دارد
 .آبادي داراي سكنه است 706دهستان و  36
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با توجه به  .بوشهر ، تنگستان ، دشتستان ، دشتي ، دير ،ديلم ، كنگان و گناوه: هر عبارتند از هاي استان بوششهرستان
هاي بندر  دير و ستانشهر ،ها به منطقه مورد مطالعه در اين پروژه يعني منطقه عسلويهترين شهرستاناينكه نزديك

  . شهرها استفاده خواهد شد باشند براي بررسي هاي بعدي از اطلاعات موجود درباره اينكنگان مي

  هاي اين استانموقعيت استان بوشهر در ايران و شهرستان:  4- 2شكل 

  ديربندر  4,1,1
دير بين . كيلومتر در جنوب مركز استان واقع شده است 208كيلومتر مربع وسعت در فاصله  2157شهرستان دير با 

  . دارد از نصف النهار گرينويچ قراردقيقه طول شرقي 58درجه و51دقيقه عرض شمالي و 51درجه و27
، از شرق به شهرستان كنگان، از جنوب ومغرب به خليج فارس شمال به شهرستان دشتي و تنگستان شهرستان دير از

محصولات اين بندر . شغل بيشتر اهالي تجارت وماهيگيري است. بروخون است محدود و داراي دو بخش مركزي و
  . تنباكو عبارتنداز غلات ، خرما و جزيي

   كنگان 4,1,2
  
كيلومتري كنارة جاده ساحلي در دامنه  236نفر جمعيت در فاصلة  78318كيلومتر مربع وسعت  2731كنگان با 

دقيقه طول شرقي از نصف  50درجه و52دقيقه عرض شمالي و50درجه و27كنگان بين . شيب كوه قرار گرفته است
آباد از شرق به شهرستان لار فارس از مغرب به شهرستان دير وزدارد واز شمال به شهرستان فير رالنهار گرينويچ قرا
  .لويه استساز جنوب به خليج فارس محدود وداراي بخش مركزي وع و خليج فارس و
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  تاثيرات اقليمي بر آب و هوا 4,2

  كليات 4,2,1
) كناري نوع بيايان ( اين منطقه به دليل نزديكي به خط استوا و كمي ارتفاع به طور كلي داراي آب و هواي گرم 

درجه  5/52حداكثر مطلق دماي استان . است كه در داخل استان گرم و خشك و در سواحل گرم و نمناك است
درجه  7/25رسد ميانگين دماي سالانه بوشهر درجه سانتيگراد مي -1ه حرارت به سانتيگراد و حداقل مطلق درج

ش خورشيد در طول سال است اختلاف درجه تغييرات فصلي درجه حرارت نيز تابع تغيير تاب. سانتيگراد است 
  اييز ودرجه سانتيگراد است بين فصول زمستان و پ 2/19زياد و حدود  "حرارت در ماه هاي زمستان و تابستان نسبتا

  . شودتري مشاهده ميبهار و تابستان اختلاف كم
ارتفاع، عرض جغرافيايي ،منابع اي تحت تاثير عواملي از قبيل منطقه در سطح محلي واستان بوشهر ب و هواي آ

، فوق ، عوامل ديگري نظير كشاورزي هاي اصلي باشند و در كنار سازه هاي هواي مهاجر به استان مي رطوبتي و توده
  .هستند موثر بر اقليم ،عنوان عوامل فرعي تحتنيز هاي صنعتي و معدني  پوشش گياهي و فعاليت

  عرض جغرافيايي 4,2,2
ي استان به مدار راس السرطان،  مناطق مرتفع نسبت به مناطق پست استان انرژي بدليل نزديكي عرض جغرافياي

هايي خورشيدي بيشتري دريافت ميكنند و اين امر منجر به ناپايداري در هواي منطقه شده كه گاه منجر به بارش
آفتابي و در عرض جغرافيايي استان همچنين باعث افزايش تعداد ساعات . ميشود كه به همرفت دامنه موسومند

 27هاي جغرافيايي استقرار استان بوشهر در بين عرض. گرددنتيجه تاثير بيشتر تابش خورشيد در گرمايش هوا مي
ترين مناطق كشور مبدل  دقيقه موجب گرديده است كه اين استان به يكي از گرم 16درجه و  30دقيقه تا  14درجه و 

هاي هواي  اي است كه توده هاي جغرافيائي گفته شده به گونه عرض هاي موقعيت جغرافيائي استان در فاصله. گردد
مي غرب و غرب امكان ورود به اين منطقه را يافته و اثرات ويژه خود را بر اقليم استان بر جاي برآمده از جنوب

  .گذارند
از  برخي  اي در ، موجب تغييرات قابل ملاحظهجه عرض جغرافياييدر 3گسترش استان در فاصله حدودا 

گردد  هاي دريافتي از خورشيد مي ، تشعشع و ساير انرژيگيريپارامترهاي اقليمي نظير ساعات آفتابي، درصدآفتاب
  .شوند كه هر يك از آنها به نحوي بر شرايط اقليمي استان موثر واقع مي

  هاي هواشناسي هاي هوا و سيستمتوده 4,2,3
هاي  هاي ساحلي به صورت گرم و مرطوب و در بخش شاستان بوشهر در مجموع داراي اقليمي گرم است كه در بخ

باران كشور است و مهمترين هاي كماستان بوشهر از استان. باشد استان به صورت گرم و خشك ميداخلي 
 هايمسيستاي و سوداني است و كم فشارهاي مديترانهسيستم هاي هاي موثر بر آن در فصل زمستان  سيستم

اي تعديل يافته بر اين  هاي سرد سال به گونه و ساير مراكز پرفشار نيز در طول فصلغربي ، شمالپرفشارهاي شمالي
  .گذارند استان تاثير مي
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كم فشار حرارتي مستقر بر روي صحاري عربستان ، آفريقا و كوير ايران بر استان  سيستم هاي در فصول گرم سال ،
كم  سيستم هاي گرم سال ، به ويژه در تابستان مركزهدر ما .شوند بوشهر تاثير گذاشته و موجب افزايش دماي آن مي

  .گذارد فشار هند يا مونسون نيز بصورت محدود و مقطعي بر استان بوشهر تاثير مي

  اي تاثير كم فشار مديترانه 4,2,3,1
خود نيز محل تشكيل  باشد، هاي سرد سال درياي مديترانه علاوه بر اينكه محل عبور كم فشارهاي مهاجر ميدر ماه
اي كم فشار ايجاد  ارهاي متعددي است كه برخي از آنها در حركت خود به جانب شرق ، برروي قبرس زبانهكم فش

غرب كشور را تحت تاثير شود و نواحي غرب و شمال كرده و اين زبانه كم فشار از روي كشور تركيه وارد ايران مي
رد با ارتفاعات آن مناطق به دو شاخه تقسيم وي تركيه و برخوهي نيز اين سيستم پس از عبوراز رگا. دهد قرار مي

شود و شاخه ديگر پس از عبور از روي  شود كه يك شاخه آن از طرف غرب و شمالغرب وارد كشور خارج مي مي
، گراديان مناسب دما و فاكتور ني بابه هنگاميكه تراف سطوح فوقا .شود خراسان وارد افغانستان ميو  كشور عراق

در فصل  .كند هاي موثري در مناطق تحت نفوذ آنها ريزش مي، بارندگيار را همراهي كنندهاي كم فش يستماين س
اي در مسير حركت خود در فلات ايران ، استان بوشهر را نيز تحت پوشش قرار داده و  هاي مديترانه زمستان سيكلون

  .آورند هاي كم و بيش ملايم و مداومي را در آن بوجود ميبارندگي

  ر سوداني تاثير كم فشا 4,2,3,2
ول سرد سال با در فص. ه به طور نسبي داراي فشار كم استفريقا به علت مجاورت با منطقه حارآمنطقه سودان در 

، كم فشار سودان تقويت شده و از هواي سرد در آن منطقه دان و ريزشفشار به نواحي شمالي سونفوذ زبانه پر
، اما به تدريج كه باشد ا فاقد جبهه است و فعال نمير ابتددر واقع اين سيستم د. نمايد درياي سرخ رطوبت جذب مي

پس از “ شودكه عموما فعال مي هاي هواي آن منطقه برخورد كرده و شود، با توده بر روي درياي سرخ كشيده مي
 و يا پس از عبور از روي عربستان و كويت و توقف كوتاه بر گردد گيري يا از طريق خوزستان وارد ايران ميشكل
هرمزگان و گاهي تا نواحي مركزي كشور را تحت  ،هاي بوشهراستان   فارس و كسب رطوبت كافي، ي خليجرو

هاي كم فشار  بارندگي از سيستم. شود  شرق كشيده ميدهد و پس از آن به طرف شرق و جنوب تاثير قرار مي
اين جهت اغلب در جنوب و  از ابرهاي جوشي بوده و كمتر به صورت آرام و مداوم است و به سوداني معمولا

يابد كه  هاي مخرب جريان مي، سيلابهاي كم فشار سوداني از سيستم  هاي رگباريمركز كشور پس از بارندگي
هاي كم  سيستم .هاي گذشته به فراواني اتفاق افتاده است، هرمزگان و فارس طي سالهاي بوشهرنظير آنها در استان

  .باشند هاي استان بوشهر ميمهمترين بارندگي اي و سوداني منشاء فشار مديترانه
   

  تاثير كم فشارهاي تابستانه 4,2,3,3
فشارهاي حرارتي صحراهاي عربستان ، آفريقا و كوير ايران قرار  در فصل تابستان استان بوشهر تحت تاثير كم

 .دندگر هاي استان ميگيرد، كه اين جريانات گرم و خشك موجب افزايش دما و تبخير و قطع بارندگي مي
فشار مانسون هند نيز ممكن است گاهي اوقات از جنوبشرق كشور وارد استان بوشهر شده و برآن تاثير  كم زبانه
آورد  دوره فعاليت كم فشار هند سه ماه تابستان است كه بادهاي موسمي تابستانه اقيانوس هند را به وجود مي. گذارد
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اين جريان . گذارد رسد و بر سواحل آن تاثير مي هاي مكران مي نهوزد و به كرااز طرف جنوبغربي اقيانوس هند مي كه
، متاسفانه رقم گردد هاي فراوان ميشرقي موجب بارندگيجوي در حاليكه در مناطق هندوستان و تمام آسياي جنوب

هاي اندكي را در سواحل و رسد و فقط گاهي بارندگيهاي آن به كشور ما نمياي از بارندگي قابل ملاحظه
توليد گرد  به ايجاد ابرناكي ونيز“ ها معمولاآورد و در ساير استان شرق به وجود ميرگبارهائي را در ارتفاعات جنوب

غربي و ساير مراكز پرفشار بر استان بوشهر به شدت مراكز هاي شمالي و شمال تمسيستاثير  .نمايد و خاك اكتفا مي
ها فشارهاي شمالي در قالب بروز سرماهاي استثنائي در برخي از سالكم فشارهاي گفته شده نبوده ولي تاثير نفوذ پر

  .در استان بوشهر انكار ناپذير است

  وضعيت آب و هوا 4,3

هاي قرار گرفتن در محدوده عرض ،عوامل متعددي از جمله كمي ارتفاعهاي قبلي عنوان شد همانطور كه در بخش
، مجاورت با دريا، وزش بادهاي گرم جنوب غربي و بادهاي گرم و مرطوب دريايي و عبور پاييزي جغرافيايي پايين

  .هستندزمستاني سيكلون هاي سوداني و مديترانه اي از عوامل عمده تعيين كننده وضعيت اقليمي منطقه 

  )سينوپتيك(هاي اقليمي ايستگاه 4,3,1
ايستگاه  14ايستگاه سينوپتيك،  7وجود دارد كه شامل ايستگاه هواشناسي  80در استان بوشهر جمعا بيش از 

  .در ضمن چند ايستگاه براي مطالعات دريايي بكار گرفته ميشوند.  ايستگاه باران سنجي ميباشد 62كليماتولوپي و 
  
  
  
  
  
  

  هاي خوزستان و بوشهرهاي دريايي استانايستگاه: 4-1جدول 
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   www.irimo.ir/farsi/marinehava/marin-sea.pdf:  ماخذ

  هاي سينوپتيك استان بوشهرليست ايستگاه: 4-2 جدول

  

  
  

  هاي  جويريزش 4,3,2
ريزش. دندهزمستان روي مي ها در فصول پاييز وميليمتر است اين بارندگي 220شهر ميانگين بارش سالانه استان بو

زمستان و ابتداي بهار به وقوع كه عموماً در فصول  بودههاي  جوي محدوده مورد بررسي تماماً به صورت باران 
   .پيونددمي

  )ميليمتر( مختلف در بندر دير و كنگان هايماهميزان متوسط بارندگي در :  4-3 جدول 

  )بر اساس كل آمار موجود(اداره هواشناسي استان بوشهر : ماخذ
همانطور كه در جدول مشاهده ميشود، كوهپايه اي بودن كنگان موجب آن شده است كه بارندگي سالانه در اين 

هاي اين گوناگوني بيشتر مديون بارندگي هاي بيشتر در ماه. شهرستان حدود دو برابر بندر دير گزارش شده است
با توجه به اينكه وضعيت .  اي كنگان چند درجه پائين تر از بندر دير استان است كه درجه حرارت كوهپايهتزمس

  .هاي جوي عسلويه نزديكتر به نظر ميرسدبندر عسلويه بيشتر شبيه بندر دير بوده مقدار بارندگي اين منطقه ريزش
  

  دما 4,3,3
معتدل تا سرد و حدود چهار ماه از سال معتدل تا گرم  "ريباماه از سال گرم، دو ماه تق 6به طور كلي استان بوشهر 

نم موجود در ساحل دما را تا حدودي متعادل مي كند اما در صد رطوبت در برخي از ماه ها چنان بالا مي . مي باشد
وجود دم كرده و كم تحركي به هواي انفعالات مي افتد و  و در اين حالت هوا از فعل. رود كه به حد اشباع مي رسد

  .گويندبه آن شرجي مي "ه اصطلاحامي آورد ك
  

  )كل آمار موجود( و كنگان هاي سال در بندر ديردماي متوسط در ماه: 4-4جدول 
  سازمان هواشناسي كشور: ماخذ

اسفند بهمن لانهسا   فروردين ارديبهشت خرداد   دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير
218,9  دير 76,8 22,1 27 3,3 0 0 0,5 0 0 2,3 27,9 59 

119,2  22,9  3,3  2,1  0,2  0,1  0  1,9  7,9  54,7  45,2 151,8 409,3  كنگان
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كنگان در دامنه كوه موجب اي دماي دو شهر اطراف عسلويه مشاهده ميشود كه قرار گرفتن با بررسي جدول مقايسه

- ترين روزهاي سال از ماهبطور كلي گرم. چند درجه خنكتر بودن از بندر دير كه در كنار خليج قرار دارد شده است

ترين ماه سال بوده و دماي در اين بين ماه مرداد در هر دو شهر گرم. يابدبهشت آغاز شده و تا مهر ادامه ميهاي اردي
هاي اي بودن كنگان در ماهاختلاف اصلي درجه حرارت دو شهر و تاثير كوهپايه. استدرجه را دار 35متوسط 

به . درجه بالاتر از كنگان است 4هاي آذر تا اسفند هر ماه متوسط دماي بندر دير حدود در ماه. زمستان ظاهر ميشود
ما با توجه به قرار گرفتن در همين دليل با وجود آنكه عسلويه جزئي از شهرستان كنگان به شمار ميرود از نظر د

   .تر استپايين دست كوهستان به بندر دير نزديك
  

  ابرناكي 4,3,4
مسئله ابرناكي در منطقه از اهميت بسيار كمي برخوردار است و در واقع توجه به آمار روزهاي ابري در دو منطقه 

اي بودن ميشود كه با وجود كوهپايهمشاهده . كنگان و بندر دير حكايت از وفور روزهاي آفتابي در منطقه دارد
  . كنگان، بلندي هاي موجود قادر به جمع آوري ابرها نبوده و تفاوت منطقه اي بسيار ناچيز است

  

  روزهاي ابري در ماههاي سال در بندر دير و كنگان متوسط: 4-5 جدول

  سازمان هواشناسي كشور: ماخذ

  تقسيمات اقليمي استان 4,3,5
تحت سلطه اقليم نامناسب  ،گيرد در بر مي درصد از سطح استان را 80مناطق وسيعي از استان بوشهر كه در حدود 

  .قرار دارندتتمام نقاط شهري و بندري استان در اين نوع اقليم اس“ خشك گرم واقع شده است و تقريبا
  :بندي استهاي استان در اشكال زير قابل جمع توزيع جغرافيايي اقليم

  

  اقليم خشك گرم 4,3,5,1
پوشاند كه بندر بوشهر،  وشهر را ميمناطق وسيعي از استان ب اقليم خشك گرم همچنانكه پيش از اين هم اشاره شد،

شبانكاره و سعدآباد در اين نوع  ،بندر ديلم، بندر گناوه، بندر ريگ، برازجان، اهرم، خورموج، بندر دي، بندر كنگان
  .اند اقليم قرار گرفته

اسفند بهمن لانهسا   فروردين ارديبهشت خرداد   دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير
 19,9 24 29,6 32,8 34,4 34,5 33,8 32,2 26,7 21,6 18,9 17,9 27,2  دير

 15,4  20,3  26,9  31,1  34,1  34,9  34,6  31,6  24,9  18,1  14,7  12,6  24,9  كنگان

اسفند بهمن لانهسا   فروردين ارديبهشت خرداد   دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير
 4,4 2,6 0,4 0 0,1 0,1 0 1,1 4,2 6,1 5,3 5,6 29,9  دير

 4,7  2,2  0,3  0  0  0,1  0  2,0  4,7  6,7  4,4  6,4  31,5  كنگان
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  اقليم خشك معتدل 4,3,5,2
بالا  ،شمال اهرم در ناحيه بوشكان و نواحي ده رود هاي اقليمي در شرق خورموج و اين نوع اقليم به صورت باريكه

  .ن و نيز در شرق كنگان گسترش داردرود پائيو بالاده 

  خشك گرماقليم فرا 4,3,5,3
محدوده بسيار كوچكي در جنوب شرق استان تحت سيطره اقليم فراخشك گرم قراردارد كه بندر عسلويه و خليج 

  .گردندآن محسوب مي صبند و نيز جزيره خارگو و عباسك از نقاط شاخ ناي

  اقليم نيمه خشك گرم 4,3,5,4
در. خته گسترش داردشرق برازجان و در جنوب كنار تاي اقليمي در شرق و شمال اين نوع اقليم به صورت باريكه

هاي نيمه خشك معتدل و نيمه خشك گرم و  تفاعاتي در نواحي شمالي استان سبب پيدايش اقليمواقع وجود ار
هاي وسيعي در  هاي نيمه خشك را در محدوده از استان گرديده است كه گسترش اقليمخشك معتدل در اين نواحي 

  .توان مشاهده كرد استان فارس واقع در شمال استان بوشهر مي

  بادهاي محلي 4,3,6
هاي خليج فارس هستند كه در اثر اختلاف فشار بين بيابان عربستان و ارتفاعات جنوب توفان بادهاي منطقه ناشي از

وزند و درنقاط در تمام سواحل خليج فارس مي "يبااين بادها تقر .دندر فصول مختلف پديد مي آي) گرسزا( ايران 
مختلف فارس داراي اسامي متفاوت هستند بنا به مقتضيات زماني يعني فصول وقوع آنان و تصور ذهني دريانوردي 

 :ترين آنان عبارتند ازروف است كه مهمعهاي گوناگون مي شده و خطرات ناشي از آن به نامدر خليج فارس انجام م
وقوع بيشتر اين بادها ... لچيزب، باد شمال، باد سهيلي ، باد غبوب، باد تريه، باد سبعه، باد پيرزن و ) يا لحيمر ( ليمو 

  .در فصل پاييز و زمستان است

   شناسي استان بوشهرخاك  4,4

هاي منطقه قليايي بوده و خاك بيشتر نقاط لب خاكاغكه  توان گفتهاي كلي محيط طبيعي ميويژگيبا توجه به 
به علت حرارت زياد و كمي رطوبت لازم، از نظر مواد آلي هم، بسيار فقير است و  استان علاوه بر شوري و قليايي

گرمسيري و داراي  پوشش گياهي امكان رشد براي گياهان معدودي وجود دارد و درختان اين منطقه اكثراً از نظر
خودرو كه در كرانه  و درختچه هاي درختان،هاي عميق هستند و بجز درخت نخل يز و خاردار و ريشهر هايبرگ

استان  .هلپه كنار و گز بصورت محدوده هاي كوچك پراكنده ديده مي شوند و رويدهاي داخلي ميها و كوهپايه
  .كوهستاني تقسيم مي شود اي وظر پستي و بلندي به دو قسمت جلگهبوشهر از ن

  ايقسمت جلگه  4,4,1
هر چه از شمال و شمال غربي بطرف جنوب و جنوب شرقي پيش رويم، تا دره  در امتداد خليج فارس قرار گرفته و

در  كهشود تا جائيپس از آن جلگه باريك و كم عرض مي. رسدمي) كيلومتر 140(حداكثر خود  مند عرض جلگه به



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

107 
 

اي دالكي، مند، رودخانه رياست و جلگه مزبور از رسوباتها مشرف به دفاصل استان بوشهر و هرمزگان كوه حد
  .جمعيتي استان بوشهر قرار دارد ها، شهرها و مراكزشاهپور شكل گرفته كه در بين آنو اهرم

  قسمت كوهستاني 4,4,2
 رشته اصلي آن تقريباً بيشتر. شود كه به موازات هم سرتاسر طول استان را طي مي كننداز دو رشته عمده تشكيل مي

اين رشته كوه. زاگرس است هايرفته و در حقيقت دنباله رشته كوهدوده شمالي و شرقي استان بوشهر را در برگمح
. رس امتداد دارددر استان فا رليتو در شمال شهرستان لا ها از ناحيه ماهور در شهرستان كازرون شروع و تا ارتفاعات

بخش . گسيكان و كوه سياه مي باشد) مند(تفاعات، خورموج كه مهمترين قلل اين ار ترش نام دارداين ارتفاعات گچ
هاي استان كه به موازات رشته كوه اول در حاشيه خليج فارس قرار گرفته كه هرچه بطرف جنوب رشته كوه ديگر از

 .نداين ارتفاعات بنام نوكند معروف. شودكه به داخل دريا نيز كشيده ميجائي تر شده تاپيش رود به دريا نزديك
ها و استان بوشهر به واسطه كمي ارتفاع و كمبود بارش سالانه و جنس سنگ هايلازم به ذكر است كه اكثر كوه

  .شودنقاط آن هيچگونه گياهي ديده نمي داراي پوشش گياهي ناچيز است و در بعضي هاهاي آنآبرفت

  رسوبات و سازندها 4,4,3
 : گرددتقسيم مي ريزات گروه فارس به سه قسمت بشرح رسوب   
 سازند گچساران –الف    
  سازند ميشان –ب    
  آغاجاري سازند –ج    
  

  سازند گچساران
بخش تقسيم  7منطقه گچساران انتخاب شده و در منطقه خوزستان تشكيلات مزبور به  نام اين سازند از منابع نفتي

 : كه عبارتند از گرديده
هاي ضخيم انيدريت با لايه هاي نازك  متر است و شامل تناوبي از لايه 6/39ضخامت اين بخش  – 1بخش    

 .مزبور بطور هم شيب بر روي سازند آسماري قرار دارد بخش. آهكي و گاهي همراه با شيل هاي قيري است
ز انيدريت و آهك و عمدتاً شامل قشر ضخيم نمك است كه در آن لايه هايي ا متر 5/113ضخامت آن  -2بخش    

 2و بخش هاي  1به علت تحرك تكتونيكي اين بخش و سه بخش فوقاني، بين بخش . ديده مي شود نازك لايه نيز
 .چين خوردگي هاي ناهماهنگ بوجود آمده است 5تا 
نيمه زيرين از انيدريت و بطور فرعي از نمك است، . شامل دو قسمت است متر و 225ضخامت آن  -3بخش    

 .فوقاني آن تناوبي از انيدريت، لايه هاي نازك آهك و مارن ديده مي شود نيمهولي در 
يا  متر و شامل لايه هاي ضخيم نمك است كه همراه با مارن و آهك خاكستري 5/834ضخامت آن  -4بخش    

  انيدريت،
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 .تشكيل دهنده عمده اين بخش محسوب مي شود
 .ي از انيدريت با مارن هاي قرمز تا خاكستري ديده مي شوداست و در آن تناوب متر 308ضخامت آن  -5بخش    
قرمز و آهك وجود  متر ابتداي آن تناوبي از انيدريت با مارن 103متر است ولي حدود  278به ضخامت  -6 بخش   

انيدريت با مارن هاي قرمز يا خاكستري  متر از 61قسمت مياني، شامل نمك و انيدريت و بخش فوقاني حدود . دارد
 .شكيل شده استت

شيب بوسيله سازند ميشان پوشيده مي شود و عبارت از تناوبي از انيدريت و مارن  اين بخش بطور هم -7بخش    
 .متر است 137اي است كه كل ضخامت آن و آهك ماسه خاكستري

جغرافيائي سازند گچساران، ميوسن آغازي تعيين شده است و از نظر گسترش  هاي موجود، سنبر اساس فسيل   
شود و در شي سنگ مخزن نفت آسماري محسوب ميهاي پوشگفته شد سازند گچساران سنگ طور كههمان

لالي، مسجد سليمان  هاي نفتينشين شده است كه ميداناند تهشرق داشتهجنوب –غرب هايي كه روند شمالحوضه
مركز اين حوضه به سمت شمال شرق حركت  هر قدر از سمت. ها قرار دارنداين حوزهو گچساران فعلي در مركز 

  .قرمز سازند رازك تبديل مي شود هايات تبخيري سازند گچساران به لايهكنيم، رسوب
  سازند ميشان

مقطع نمونه آن در دامنه هاي جنوب غربي ميدان  نام سازند ميشان از دهكده ميشان در ناحيه خوزستان اخذ شده و
 : متر و از نظر ليتولوژي شامل 710محل مقطع نمونه  آن درضخامت . نفتي گچساران وجود دارد

دار با مارن هاي خاكستري كه به حالت متناوب قرار دارد و بخش قاعده اي آن  متر از آهك هاي صدف 61 -1   
 .به آهك هاي رسيفي بخش آهك كوري تبديل مي شود بطور جانبي
. تر به حالت متناوب قرار دارددار مقاومهاي آهك صدفيهمارني نرم كه با لا متر رسوبات كمي هوازده 649 -2   

هاي ميشان لايه در قاعده سازند. زيرين سازند ميشان با گچ هاي سازند گچساران ناگهاني و مشخص است كنتاكت
 .آغاجاري تدريجي است هايها و ماسه سنگكنتاكت فوقاني با مارن. ددار ديده مي شوقرمز آهن

ي ذكر پيدا شده است سن آن ميوسن آغازي تا ميان فراواني كه در بخش قاعده سازند ميشان بر اساس فسيل هاي
بر طبق گزارش اشتوكلين . را بنام آهكي اوپركولينا نامگذاري كرده اند ها اين بخشدر برخي از گزارش. شده است

 شرق ادامه داشت،بجنو –غرب هاي خطي در جهت شمالمتداد گودالسازند ميشان كه در ا ،1972در سال 
چنداني نداشت، زيرا  غرب شرايط مذكور دوامنشين مي شود، ولي در شمالآن ته رسوباتي با شرايط دريايي در

نفتي گچساران به سمت لرستان و به  از ميدان هاي. ضخامت رسوبات مذكور در جهت جنوب شرق زيادتر است
حد . ي به رخساره تخريبي آغاجاري تبديل مي شودجانب سمت عراق، كويت و عربستان سازند ميشان در جهت

بطور كلي عموماً سازند آغاجاري . شمال شرق بعلت فرسايش معلوم نيست گذاري سازند ميشان در جهترسوب
 در خوزستان و فارس ساحلي سازند ميشان بر روي سازند گچساران. روي ميشان قرار دارد بصورت تدريجي بر

 .داخلي بر روي سازند رازك ديده مي شودقرار مي گيرد ولي در فارس 
    
  سازند آغاجاري 

هاي ميدان نفتي طول جاده اميديه كه به چاه نام سازند از ميدن نفتي آغاجاري انتخاب شده است و مقطع آن در
سازند آغاجاري . رسدميمتر  2965ضخامت اين سازند زياد و به . است آغاجاري منتهي مي شود، اندازه گيري شده
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 شامل ماسه سنگهاي آهك دار قهوه اي خاكستري، رگه هاي گچ مارن هاي قرمز، و سيليستون از نظر ليتولوژي
-دارد كه حد بين آن در كنتاكت زيرين سازند آغاجاري، مارن هاي خاكستري و آهك هاي سازند ميشان قرار. است

. بختياري به حالت دگرشيبي ديده مي شود ند آغاجاري، سازنددر كنتاكت فوقاني ساز. ها تدريجي و هم شيب است
از نظر گسترش جغرافيايي ، ضخامت سازند . تعيين شده است سن سازند آغاجاري از ميوسن فوقاني تا پليوسن

اي اي و خليج دهانهو خوزستان رسوبات از نوع درياچه در لرستان. متر متغير است 3048متر تا  610آغاجاري از 
-تر مينزديك از نظر سني، هر قدر از لرستان بطرف فارس. ولي در ناحيه فارس قسمتي از آن دريايي است است

    .شويم سن رسوبات جديدتر مي شود
  پايگاه داده هاي علوم زمين كشور: ماخذ

  

 واحدهاي اراضي استان 4,4,4

  6.1واحد اراضي  4,4,4,1
اساس با بافت سنگين تا خيلي سنگين بر هاي عميق اراضي پست و شور داراي شوري زياد و همچنين گود، خاك

اين . بوده  داراي گياهان مقاوم به شوري با پراكندگي بسيار زياد است Gleyic Solonchaksبندي فائو به نام  طبقه
همچنين به . شود واحد بيشتر در خطوط ساحلي بندر ديلم، كنگان و از چاه بهمن به طرف بردخون مشاهده مي

شرق روستاي كناري حاشيه رودخانه مند و جنوب شرق روستاي رزم آباد در مجاورت صورت محدود در شمال 
  .شود رودخانه مند ديده مي

  6,2واحد اراضي   4,4,4,2
اراضي پست و گود و مقعر با شوري و قليائيت زياد و شيب كمتر از يك درصد، فاقد پوشش گياهي و باير داراي 

 Gleyic Solonchaks and Solonetzبندي فائو بنام  هاي عميق سنگين با بافت و سطوح پوف كرده، طبقه خاك
  .شود ه ميناميده شده و در خطوط ساحلي اطراف بندر بوشهر بطرف بندر ريگ مشاهد

  7.1واحد اراضي  4,4,4,3
هاي عميق با بافت متوسط تا  هاي سيلابي با پستي و بلندي كم بيش ملايم و تعداد زيادي آبراهه، داراي خاك دشت

پوشش . اند نامگذاري شده Haplic Solonchaksبندي فائو بنام  سنگين و شوري متوسط تا زياد و بر اساس طبقه
  .پوشاند شود، مي ان را كه خطوط ساحلي غرب كنگان را شامل ميگياهي كم داشته و سطح كمي از است

  7,2واحد اراضي  4,4,4,4
هاي عميق داراي بافت سنگين  هاي سيلابي زياد و شوري خيلي زياد، خاك هاي سيلابي نسبتاً مسطح با مسيل دشت
گي زياد در آنها شود و گياهان مقاوم به شوري با پراكند بندي مي بر اساس فائو طبقه Gleyic Solonchaksبنام 

اطراف چغادك و از طرف سه راه گادويي تا بنه گز، غرب دالكي، اطراف خورموج و اراضي . شود مشاهده مي
  .بيدخون بطرف گاوبندي را شامل شده است
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  7,3واحد اراضي  4,4,4,5
 هاي عميق هاي سيلابي با پستي و بلندي كم و تعداد متوسط بستري سيلابي و شوري متوسط تا زياد، خاك دشت

شوند و داراي پوشش كم تا  بندي مي طبقه Calcic Solonchaksسنگين با بافت و بعضاً با تمركز طبقات آهكي بنام 
اراضي اطراف روستاي شول، بهمن ياري و قلعه حيدر شمالي استان از اين . متوسط گياهان مقاوم به شوري است

  .واحد تشكيل شده است

  7,4واحد اراضي  4,4,4,6
هاي عميق  خليج فارس با شيب ملايم و تعداد زيادي بسترهاي مياني كم عمق كه از خاكهاي سيلابي حاشيه  دشت

. اند تشكيل شده Gleyic and Sodic Solonchaksهاي  بافت متوسط تا سنگين و شوري نسبتاً زياد و به نام خاك
اراضي در شمال چغادك، اين . هاي كنار با پراكندگي زياد وجود دارد چهگياهان مقاوم به شوري و درخت پوشش كم

  .اند اطراف گناوه تا حوالي رودخانه شور، شرق ليلتين و اطراف رودخانه آبداري واقع شده

  5.3واحد اراضي  4,4,4,7
هاي عميق متوسط بافت تا سنگين و شوري كم كه در  اي مند با شيب بسيار ملايم و خاك هاي آبرفتي رودخانه دشت

شناخته شده و در اطراف  Calcaric Fluvisols هاي فائو بنام خاك طبق. آيد آن زراعت و باغات ميوه بعمل مي
  .يابد رودخانه مند از روستاي كناري و مخدان تا حاشيه خليج فارس ادامه مي

  5.4واحد اراضي   4,4,4,8
اي با شيب بسيار ملايم و شوري خيلي زياد، خاك عميق سنگين با بافت همراه با شوري  هاي آبرفتي رودخانه دشت

. كه تحت زراعت آبي يكساله مقاوم به شوري و نخلستان قرار دارد Haplic Solonchaks تحت عنوانخيلي زياد 
  .اند اراضي اطراف رودخانه مند، رودخانه شور اهرم، كاكي و كناري تا حاشيه خليج فارس از اين واحد تشكيل شده

  5.6واحد اراضي  4,4,4,9
سنگين بافت توام با شوري هاي عميق  كم، خاك اي با شيب ملايم و پستي و بلندي هاي رسوبي رودخانه دشت

ين اراضي ا. جات و باغات خرما است و عموماً تحت كشت غلات، صيفي Calcaric Combisolsمتوسط بنام 
  .يابد اطراف رودخانه حله از درودگاه بطرف خليج فارس ادامه مي

  3.2واحد اراضي  4,4,4,10
هاي كم عمق تا نيمه عميق سنگريزه دار  هاي بادبزني شكل قديمي با پستي و بلندي متوسط، خاك ها و واريزه فلات

، پوشش گياهي مرتعي متوسط در Calcaric Regosolsهاي  خاكهاي تحتاني به نام  بعضاً با تجمع آهك در افق
تقي، اطراف روستاي تنگ ارم به  نخل تا قبل ازكاري، در نوار ساحلي اراضي روستاي شيرينو ديم     برخي نقاط

  .اند طرف جنوب و روستاي كلمه از اين واحد تشكيل شده
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  3.4واحد اراضي  4,4,4,11
هاي گچي و نمكي و خاك عميق متوسط بافت داراي شوري كم تا  هايي با پستي و بلندي زياد متشكل از فاز فلات

بر اساس  Haplic Gypsisolsهاي  كاري و به نام خاكمتوسط، پوشش كم گياهان مرتعي و برخي نقاط بصورت ديم
اراضي اطراف روستاي هاله و بساتين در نوار ساحلي، اطراف چهار روستايي به سمت كوه . شوند بندي مي فائو طبقه

  .و حاشيه بندر عامري از اين واحد تشكيل يافته است

  3.7واحد اراضي   4,4,4,12
هاي  هاي فوقاني با پستي و بلندي متوسط تا زياد، خاك تراساي و سطوح قديمي و  هاي مدور و گوژ پشته فلات

بندي  دار با بافت سبك در بعضي نواحي همراه با تجمع گچ، پوشش گياهي متوسط و بر اساس طبقه عميق سنگريزه
اراضي حاشيه كوه از روستاي حيدري در . معروف هستند Calcaric and Gypsic Arenosolsهاي  خاكفائو بنام 
اراضي اطراف سعدآباد بطرف كوه سرخ و همچنين اطراف رودخانه شاپور و شمال  بطرف روستاي آباد، تنگستان

  .اند برازجان از اين واحد تشكيل يافته

  8.1واحد اراضي   4,4,4,13
هاي كم عمق متوسط بافت همراه با  دار بالايي با پستي و بلندي زياد، خاك هاي بادبزني شكل سنگريزه واريزه

در نوار ساحلي اراضي . داراي پوشش كم تا متوسط گياهان مرتعي هستند Calcaric Regosolsنام سنگريزه زياد به 
  .اند شرق كنگان و شرق برازجان اين اراضي قرار گرفتهين روستاهاي اختر و ميانلو، جنوبب

  8.2واحد اراضي   4,4,4,14
هاي  دار كمي پستي و بلندي، خاكاي با مق هاي دامنه هاي بالايي دشت  هاي بادبزني شكل و پايين و قسمت واريزه

همراه با پوشش نسبتاً  Calcaric Regosolsنيمه عميق تا عميق، متوسط تا سنگين بافت بدون تكامل پروفيلي 
خوب گياهان مرتعي كه در شرق بيدخون و چاه مبارك بصورت نواري در حاشيه كوه، شمال غرب شيرينو تا 

  .اند گان و جنوب برازجان، اراضي ريز و حاشيه كوه مند واقع شدهروستاي پرك در نوار ساحلي، شمال شرقي كن

  4.1واحد اراضي  4,4,4,15
عميق سنگين بافت همراه با تجمع آهك در هاي  اي با شيب ملايم و پستي و بلندي كم، داراي خاك هاي دامنه دشت
كه در  Calcaric Cambisolsهاي  هاي زيرين كه اكثراً تحت كشت نباتات آبي، باغات ميوه هستند و بنام خاك لايه

  .اند اراضي اطراف طلحه و لاور، رئيس غلام و همچنين اراضي دشت پلنگ واقع شده
  پايگاه داده هاي علوم زمين كشور: ماخذ

  شناسي عموميزمين  4,5

واقع در ) ، آباد، كنگان، دالكي و شيرينو2، اهرم 1اهرم  ( نواحي شناسي منطقه مورد مطالعهاز نظر تقسيمات زمين
 .استشناسي ايران متعلق به زون زاگرس باشد، بر اساس نقشه زميناحلي ميصورت استان س استان بوشهر كه به
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شت د(متعلق به دو ناحيه  شود و بيشترين رسوبات ديده شده در مناطق فوقزون زاگرس به سه ناحيه تقسيم مي
  .باشدمي) ، زاگرس چين خوردهخوزستان
 خوزستان دشت  
 خوردهزاگرس چين  
 زاگرس مرتفع  

غرب راندگي زاگرس بصورت شمال غرب جنوب شرق قرار دارد زون زاگرس نام در ايران كه  بطور كلي قسمتي از
عربستان عراق،  به ويژه در(كه در سمت مشرق به گسل ميناب و در سمت غرب در كشورهاي همجوار عربي  دارد

  .رخنمون دارد) و سواحل جنوبي خليج فارس
 ترياس تحتاني بيشتر نواحي ايران بوسيله درياي كم عمق پوشيده بوده است و در محدوده به عقيده ريپن در آغاز

اند و در حد داشته ل بنام درياي ايران و ديگري در جنوب بنام درياي زاگرس گسترشاايران دو دريا يكي در شم
  .انددانه تسبيح وجود داشته زدگي بصورت جزاير كم ارتفاع به حالتبيرون ييا تعداداين دو در

سواحل شمالي خليج فارس رسوبات تبخيري جزء بيشترين  شده و در طولنشين ميدر درياي زاگرس دولوميت ته
ابتداي ترياس (ن شناسي ايران و زاگرس از زمان كارنياختلاف در تاريخ زمين به عقيده وي. رسوبات بوده است

با شكافته  را همزمان) زون گسلي البرز جنوبي(هاي عميق ي شود و وجود قشر بازالتي در گسلشروع م)فوقاني
ماقبل (كارنين را به احتمال زياد  هاگيرد و سن آنلوك هاي ايران و زاگرس در نظر ميشدن پوسته قارهاي بين ب

مياني بوده و قسمتي از  –سازند اليكا كه داراي سن ترياس تحتاني  رويهاي مزبور بر زيرا بازالت. داندمي) نورين
بربريان و كينك احتمال  به عقيده .اندو بوسيله رسوبات شمشك پوشيده شدهاند دارند، قرار گرفته آن ترياس فوقاني

زاگرس از ايران در  ريفتي و بعبارتي نشانه جدائي اين وجود دارد كه بازالت هاي الكالن ناحيه ده بيد شروع حالت
  .پرمين باشد

  خوزستان دشت    4,5,1

اين دشت بوسيله رسوبات آبرفتي  .شودي جزئي از پلاتفرم عربي محسوب ميدشت خوزستان از نظر زمين شناس
از مطالعات چاه هاي اطلاعات حاصل . در برگرفته است كاملاً پوشيده شده و تشكيلات زمين شناسي قديمي آن را

دشت خوزستان داراي . دوران اول تا ترسير در آن ناحيه وجود داشته است كه تشكيلاتدهد نفتي نشان مي
 جنوبي كه از محور چين خوردگي كلي –هاي ملايم با محور شمالي ملايم بوده و چين خوردگي مرفولوژي ساده و

خورده، از نظر چين تشخيص حد دشت خوزستان با منطقه زاگرس. كند در آن رخنمون داردپلاتفرم عربي تبعيت مي
ضخامت آن بطرف مغرب بيشتر مي شود هر  زيرا رسوبات كولابي نئوژن كه. تغييرات رخساره كاملاً مشخص نيست

     .تت را با وضعيت مشابه پوشانيده اسدو قسم

  زاگرس چين خورده 4,5,2
. ين زده مي شودكيلومتر تخم 250تا  150آن در حدود  اين ناحيه در جنوب غربي ايران واقع شده است و پهناي

- زوئيك، مزوزوئيك و ترسير بطور همجنوب شرقي است و در آن رسوبات پالئو – داراي روند تقريباً شمال غربي
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. باشدالبرز مي و در اينفرا كامبرين تا ترياس رسوبات ديده شده در اين ناحيه مشابه ايران مركزي. دارند شيب قرار
اي كم بعداً رسوبات آهكي مربوط به دري اره اي زاگرس پوشيده شده كهدر اوايل پرمين بوسيله رسوبات تبخيري ق

  .ترياس مياني در آن گذاشته شده است هاي كولابي تارخساره   عمق همراه با شيل و 
درآمده كه دائماً تحت فشار نيروهاي ) ه فرورفتهحوض(ناوديس زاگرس  از اواخر ترياس اين ناحيه بصورت بزرگ

  متر روي هم 10000ست بوده است و رسوبات مزوزوئيك تا نئوژن با ضخامت بيش از نش مختلف در حال ته
  .انباشته شده است

. شودهم بصورت كم و بيش در آن ديده ميشيل  و مارن، ماسه سنگ و بوده جنس اين رسوبات اصولاً كربناته
ه زائي در اين حوضخشكي مدت نشانه از حركاتشناسي كوتاهچينه وجود رسوبات تبخيري و برخي از نبودهاي

پديد  اياي، رودخانهكرده و محيط درياچه خوردگي پيداچين) پليوسن -ميو(زائي آلپي كوه رسوبي است و در فاز
نشين شده تهآن  آمده كه در آن رسوبات تخريبي ناشي از فرسايش ارتفاعات مجاور به حالت دگرشيب در

پليوسن، زاگرس و بعبارتي تمام فلات  -نگلومراي بختياري، طي ميونشيني كهمزمان با ته) كنگلومراي بختياري(
آن هزار دره در البرز به اين ترتيب كنگلومراي بختياري و معادل  سر گذارده وران فاز كوهزائي پاسادتين را پشتاي

شود  در بخش جنوبي زاگرس چين خورده، گنبدهاي نمكي فراوان ديده مي. پيدا كرده است خوردگيجنوبي، چين
فارس بيشتر در نتيجه  بسياري از آنها به اينفراكامبرين تعلق دارند چنان كه اكثر جزاير مياني و جنوبي خليج كه

  .دياپيرسيم همين نمك هاي اينفراكامبرين بوجود آمده است

  ناهمواري 4,5,3
گيرند  بر ميرا در وازات هم سرتاسر طول استانارتفاعات استان بوشهر از دو رشته اصلي تشكيل يافته است كه به م

  .هاي زاگرس استكوه پوشاند ، دنباله رشته هاي شمالي و شرقي استان را مي و رشته اصلي آن كه محدوده
زاي مهاجر به  هاي هواي باران ارتفاعات استان بوشهر اكثرا فاقد ارتفاع قابل ملاحظه بوده و به اين جهت از توده

تر تر شويم به علت نزديكهرچه به طرف شرق استان نزديك .ندارندهاي جوي  استان ، دريافت مناسبي از ريزش
  . افتديابد كه بيشتر در بهار و پاييز اتفاق ميشدن ارتفاعات به دريا ميزان بارندگي افزايش مي

  پوشش گياهي 4,6

با هاي جوي كم در تلفيق نامناسب  ها سبب گرديده است كه ريزشهاي استان و جهت گسترش آنارتفاع كم كوه
ها در حد ناچيزي قرار دهد و هاي اين ارتفاعات ، گسترش پوشش گياهي را در اين ارتفاعات و پايكوهجنس خاك

در  .دنشو به صورت لخت و يا با پوشش گياهي ناچيز مشاهده مي“ هاي استان تقريبابه اين جهت اغلب كوهستان
را تنها در بهار و پائيزهاي پر باران ميتوان هاي استان بخصوص در ناحيه غربي پوشش گياهي ها و جلگهدشت

ضعف پوشش گياهي در استان به دليل چراي خارج از رويه تشديد شده، زمينه مساعدي را براي . مشاهده كرد
هاي به همين جهت تاثير جنگل. آوردهاي طبيعي استان فراهم ميها در جنگلفرسايش خاك و نهايتا ايجاد سيلاب

  . ه، در تلطيف هواي استان ناچيز استكره بند و تالاب حل
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هاي وسيعي غير قابل  هاي اين استان را در گستره هاي وسيعي از استان بوشهر ، زمين شوري آب و خاك در بخش
هاي پراكنده در سطح استان مشاهده  هاي قابل كشت به صورت محدوده كشت نموده است و در نتيجه زمين

  .شوند مي
باغداري به احداث نخلستانها اختصاص دارد كه در نواحي دالكي ،بوشكان ، تنگستان ، در استان بوشهر شكل غالب 

  .آيدورموج ، خائيز و كنگان به عمل ميخ

  ها و مراتعجنگل 4,6,1
بيعي استان را در صد از كل وسعت منابع ط 94/18هكتاراست كه  334200وسعت پوشش جنگلي استان بوشهر 

جنبه  "هاي استان عموماحاكم بر منطقه در حال حاضر جنگل يط اقليميبا در نظر گرفتن شرا. دهدمي  تشكيل
  .گيرندبرداري قرار نميمورد بهره "ظت شده داشته و اصولاحفا

صل گرم و محدود بودن دوره بارش در طول سال فمراتع استان بوشهر هم به دليل كمبود بارندگي و طولاني بودن  
  .بيشتر از نوع متوسط و فقير است ها ،رويه دامها وچراي بيو نامساعد بودن جنس خاك
قريب . باشد كه شامل مراتع دشتي و كوهستاني استميليون هكتار مي 1/1شهر در حدود وسعت كل مراتع استان بو

هزار هكتار از اين مراتع در حاشيه خليج فارس قرار دارد كه به علت شوري شديد خاك و وجود گياهان  600
قابليت استفاده چنداني ندارند ولي در فصول زمستان و اوايل بهار چشم اندازي ) تعذيه دام  از لحاظ( نامرغوب 
  در بسياري خيره كننده

  .از نقاط استان ايجاد مي كنند
 70يكي مراتع دشتي حاشيه خليج فارس تا ارتفاع . دناز نظر عوارض طبيعي به دو قسمت تقسيم مي گرد اين مراتع

آب هاي زيرزميني ش ساحلي، به دليل بالا بودن سطح در بخ. دنباشنواخت ميمتر كه داراي شيب كم و بسيار يك
د و به تدريج كه به طرف ارتفاعات كم پيش مي رويم نپسند سالسولا پوشش عمده را تشكيل مي دهگياهان شور

 70ه شمالي و شرقي استان از ارتفاع تقريبي ناحي. گردندگزين ميمانند اتريپلكس و سالكورنيا جاي گياهان ديگري
 "پوشش گياهي اين مراتع را عمدتا بوده، ي برخوردارتر، از تنوع گياهي بهاستتر بالاتر كه داراي آب و هواي ملايم

گياهان علفي با گونه غالب بهمن و انواع لگم هاي گرمسيري از قبيل يونجه، شبدر، ماشك گل خوشه اي نوعي 
  .تشكيل ميدهند اي خانواده بقولاتبوته هاي گونههمراه با اسپرس و غيره 

  هيدرولوژي 4,7

 .فارس تشكيل شده است هاي خليجزميني و پهنه آبهاي زيرهاي جاري ، آبآب ز سه بخشهاي استان امنابع آب
هاي مند،  هاي دائمي استان، رودخانه هاي دائمي و فصلي است و تنها رودخانه هاي جاري استان شامل رودخانهآب
  .هستندو دالكي  رشاپو
هاي استان گوگردي و  زميني استان بخشي شور و بخشي ديگر شيرين است و در واقع بيشتر چشمههاي زيرآب

  .تعدادي نيز داراي آب شيرين است
هاي خليج فارس مناطق مجاور استان را تحت تاثير قرار داده و نوعي تعادل در تغييرات دما و منبع عظيم آب

ها و  اين تاثير گذاري سبب گرديده كه اختلاف فاحشي بين حداقل. نمايد اين مناطق ايجاد ميرا در رطوبت 



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

115 
 

هاي تحت تاثير  ا در سرزميننوسانات بيش از حد دم“ حداكثرهاي دماي هوا در اين مناطق به وجود نيايد و اصولا
  .خليج فارس پديدار نشود

آيد، اين مناطق از  تحت تاثير مكانيزم نسيم دريا و خشكي به وجود مي كه به علت تداوم وزش باد در مناطق ساحلي
  .يك تبادل دمائي و رطوبتي دائمي برخوردارند

هاي دما، بارندگي،  اير منابع آبي استان بر رژيمها و س ها و چشمه فارس همراه با رودخانه منبع گسترده رطوبتي خليج
 .شوند باد، تبخير و ساير متغيرهاي جوي منطقه و در نهايت بر رژيم اقليمي استان موثر واقع مي

هاي هاي سطحي تعدادي چشمهعلاوه بر آب .در استان بوشهر تعدادي رودخانه هاي دائمي و فصلي وجود دارد
برازجان و اهرم وجود دارد كه برخي از آن عبارتند از چشمه هاي گوگردي دامنه گوگردي و آب شيرين در اطراف 

هاي آب شيرين خائيز كه تعداد هاي آب گرم منطقه اهرم، چشمهشمهچ) اطراف دالكي ( هاي شرقي دشت برازجان 
ها رود يوستن آنقه فارياب كه از به هم پهاي منطي كيفيت بسيار خوبي هستند ، چشمهزياد و دارا "آن ها نسبتا

  .ترين چشمه اين منطقه چشمه تنگ فارياب استمهم  شود و فارياب تشكيل مي
  

)1387سال  پايگاه داده هاي علوم زمين: ماخذ( هاي منطقهمشخصات رودخانه: 4-6 جدول    
  

  دبي
متر مكعب بر ثانيه

 )كيلومتر(طول 
مساحت حوضه

)كيلومتر مربع(
   نام

  استان
  بوشهر

 1 دالكي 5800 170 444
 2 شاهپور 3990 300 -
شورمباركه 1500 70 - 3 

 4 مند 38550 685 1378
 5 حله 10350 280 170
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   استان بوشهراجتماعي  - هاي اقتصاديويژگي   4,8

و  باشد و مهمترين محصولات زراعيكشاورزي، دامداري و شيلات مي اقتصاد استان بوشهر متكي بر سه بخش
درلنج و  باشد و در بخش صنايع،ها مياي و نخلستانجو، تنباكو و ساير نباتات علوفه گندم، كشت: درختي استان 

  .گري نيز فعاليت دارندگري يا سفالي، تورسازي ريال قاليبافي و كوزهقايق ساز
سنگ قير، ) معدني انديس(همچنين در بخش معادن، معادن گاز، نفت، سنگ گچ، سنگ لاشه، نمك، شن و ماسه 

كارخانه هاي ماكاروني سازي و : از جمله  معادن خاك رس را مي توان نام برد و به تازگي با افزايش صنايع كوچك
بازرگاني با كشورهاي ساحلي خليج فارس و شروع عمليات پاياني  صنايع بسته بندي خرما و فعال شدن مبادلات

  .مهم و اساسي را در جهت رشد و بهبود برداشته استاقتصاد استان گام هاي  نيروگاه اتمي بوشهر

  وضعيت اشتغال در استان بوشهر 4,8,1
استان ها مشاهده مي شود مشهود نيست، با اين حال مي توان  فصول كاري در اين استان به آن صورت كه در ساير

در غير . اني استبا فصل گرما و تعطيل مدارس و فعاليت شيلات و كارهاي ساختم گفت كه فصل كار بيشتر منطبق
بر اساس آمار  .نيز عده اي از كارگران ساده از نواحي سردسير به اين استان براي كار مهاجرت مي كنند فصل گرما

درصد در بخش صنعت و  8/19كشاورزي،  درصد در بخش 5/38نفر بوده كه  91000، جمع شاغلين استان 26سال 
  .ندا درصد در بخش خدمات اشتغال داشته 7/41معدن و 

جهت پايان ساخت پروژه با انعقاد  همچنين توقف كارهاي ساختماني نيروگاه اتمي كه به تازگي تماس هاي مهمي
است و ساير كارگاه هاي بزرگ ساختماني و همچنين  قرارداد ساخت آن از طريق كشور روسيه برداشته شده

                           .يين آمدن سطح اشتغال در استان شده استبجاي كارگران ايراني، باعث پا جايگزيني كارگران مهاجر غير ايراني

  مشخصات عمومي استان 4,8,2
در جنوب غربي ايران واقع گرديده است از شمال به استان خوزستان و قسمتي از استان كهكيلويه و  استان بوشهر كه

بويراحمد، از جنوب به خليج فارس و قسمتي از استان هرمزگان، از مشرق به استان فارس و از مغرب به خليج 
مساحت استان بوشهر حدود . دكيلومتر مي باش 625و داراي مرز آبي با خليج فارس به طول  بوده فارس محدود

مي باشد و از نظر وسعت، هفدهمين استان كشور محسوب ) در صد مساحت كل كشور 4/1(كيلومتر مربع  23170
كيلومتر  1442كيلومتر مربع بزرگترين شهرستان استان و شهرستان بوشهر با  6366شهرستان دشتستان با .مي گردد

نفر  32در استان بوشهر  75ميزان تراكم نسبي جمعيت در سال . گرددمربع كوچكترين شهرستان استان محسوب مي 
آب و هواي استان از نوع گرم صحرايي كه در مجاورت دريا، هوا گرم و مرطوب و . در هر كيلومتر مربع بوده است

ان ريزش باران كم و متوسط بارندگي در ده سال اخير در سطح است. در مناطق دور از دريا گرم و خشك مي باشد
رودهاي استان به علت عبور از طبقات نمكي عموماً شور و غير قابل شرب . ميلي متر بوده است 250الي  200بين 

متر، كوه سياه با  2600كوههاي گيسكان با ارتفاع . مهمترين آنها عبارتند از، موند، شاهپور، حله و شور. مي باشد
متر در  1603متر و قله گچور با ارتفاع  1223ه درانگ با ارتفاع قل. متر 1420متر، كوه بزپر با ارتفاع  1500ارتفاع 

بخش،  17شهرستان كه مجموعاً شامل  8اين استان از  .مركز استان بوشهر، شهر بوشهر است. اين استان واقع هستند
عيت جم. پارچه آبادي است 706تعداد آباديهاي داراي سكنه استان . دهستان است، تشكيل شده است 37شهر و  15
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درصد ساكن  8/44درصد آن ساكن نقاط شهري،  53نفر بوده است كه  743675برابر با  1375استان بوشهر در سال 
 2/28ترين شهرستان استان، دشتستان، پر جمعيت. باشنداكن و عشايري مينقاط روستايي و مابقي جمعيت غير س

شهرستان،  8استان بوشهر شامل . درصد است 4/3ترين شهرستان، ديلم با د از گل جمعيت استان و كم جمعيتدرص
  )4-7جدول (باشددهستان مي 36بخش و  17

در تقسيمات اداري استان، شهرستان دشتستان، بزرگترين شهرستان . باشددرصد كل كشور مي 4/1استان بوشهر پهنه 
روستا تشكيل  149و شهر  3دهستان،  9بخش،  3كيلومتر وسعت از  6366اين شهرستان . استدر استان بوشهر 

كيلومتر  1442اين شهرستان با . رودرستان در استان بوشهر به شمار ميشهرستان بوشهر، كوچكترين شه. شده است
  .باشدآبادي مي 39شهر و  2دهستان،  2، بخش 2شامل 

  )مركز آمار ايران: ماخذ( تقسيمات اداري و وسعت هر يك از شهرستانها :4-7 جدول

  
  نام شهرستان

  وسعت  تعداد  تعداد
  شهرستان
(km2)  

  آبادي  شهر  دهستان  بخش

  بوشهر
  تنگستان

  دير
  ديلم

  كنگان
  گناده

  دشتستان
  دشتي
  جمـع

2  
2  
2  
2  
2  
2  
3  
2  

17  

2  
4  
4  
4  
5  
2  
9  
6  

36  

2  
2  
1  
1  
2  
2  
3  
2  

15  

39  
123  
69  
36  

144  
51  

149  
95  

706  

1442  
1927  
2158  
1699  
2731  
1837  
6266  
5008  

23168  
  

  
  

  خانوارجمعيت و  4,8,3

  سطح استان 4,8,3,1
نفر  743700حدود  1375بر اساس سرشماري عمومي نفوس و مسكن مركز آمار ايران، جمعيت استان در سال 

  )4-8جدول .(هزار خانوار را تشكيل داده اند 132شمارش شده است كه 
  

  )مركز آمار ايران: ماخذ( 1375سال  –جمعيت و خانوار در سطح استان : 4-8 جدول
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  جمـع  غيرساكن روستايي شهري شرح
  743675  16302 332884 394489  جمعيت
  132268  3043 56896 72329 خانوار

  1375نتايج سرشماري عمومي نفوس و مسكن .مركزآمارايران: ماخذ
  

درصد جمعيت غير ساكن  2درصد درنقاط روستايي و  45درصد ساكن در نقاط شهري،  53از كل جمعيت استان 
نشان از توزيع متعادلتر جمعيت در ) درصد61(نسبت جمعيت شهري با رقم مشابه در سطح كشورمقايسه . مي باشند

  .مناطق شهري و روستايي استان دارد
  

  هاي استانسطح شهرستان 4,8,3,2
ترين شهرستان دشتستان پرجمعيت. كديگر دارندهاي مختلف استان تفاوت زيادي با يتوزيع جمعيت در شهرستان

باشند و در صد جمعيت استان مي 28دارد كه نفر جمعيت  209600شهرستان حدود  اين. استشهرستان استان 
ترين شهرستان استان ديلم است كه در كم جمعيت. در مقام دوم قرار داردنفر جمعيت  187900شهرستان بوشهر با 

  .جمعيت استان را به خود اختصاص داده است) درصد3(نفر  25000حدود 
ت شهري در شهرستان دهد بيشترين جمعيها را تغيير ميوستايي، رده بندي شهرستانتفكيك جمعيت به شهري و ر

. باشنددرصد در نقاط روستايي ساكن مي 19درصد در نقاط شهري و  81در اين شهرستان . باشندبوشهر ساكن مي
جات بعدي درصد در در 65درصد و ديلم با  76بعد از شهرستان بوشهر، شهرستان گناوه با ضريب شهرنشيني 

رصد جمعيت، ساكن در د 18باشد كه يني مربوط به شهرستان تنگستان مينشكمترين ميزان شهر. يت قرار دارنداهم
  ).5-9جدول(باشند نقاط شهري مي

ها در چند دهه اخير و شتر آنياي ديرينه دارند اما بباشد كه بعضي از آنها سابقهواحد مي 15نقاط شهري استان 
 ششهرهاي جديد در واقع روستاهايي هستند كه در جريان گستر. گذشته مبدل به شهر شده اندساله  20بخصوص 

  )4- 10جدول(اند ري در زمره نقاط شهري قرار گرفتهو برخورداري از بعضي مزيت ها و ايجاد نهاد شهردا
. باشنداكن ميس خانوار 80روستا ساكن مي باشند و بطور متوسط در هر روستا حدود  706جمعيت روستايي در 
خانوار جمعيت دارند  100ها زير خانوار و بقيه شهرستان 100بالاي هاي بوشهر و برازجان اين تعداد در شهرستان

  ).4-11جدول (
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  )مركز آمار ايران: ماخذ( هاي مختلف استان جمعيت شهري و روستايي شهرستان :4-9جدول 

  نام
  شهرستان

  غير ساكن  نقاط روستايي  نقاط شهري  كـل
  خانوار  جمعيت  خانوار  جمعيت  خانوار  جمعيت  خانوار  جمعيت

  بوشهر
  تنگستان
  دشتستان

  دشتي
  دير
  ديلم

  كنگان
  گناوه

187914  
59066  

209634  
69350  
41986  
25076  
78318  
72331  

35911  
10724  
36721  
12391  
7039  
4460  

12852  
12170  

152354  
10883  
93153  
32567  
16008  
16411  
17963  
55150  

29659  
1985  

16616  
5841  
2754  
3023  
3035  
9416  

35560  
47519  

105997  
32759  
25718  
8585  

59610  
17136  

6252  
8630  

18138  
5802  
4235  
1422  
9670  
2747  

0  
664  

10484  
4024  
260  
80  

745  
45  

0  
109  

1967  
748  
50  
15  

147  
7  
  

  3043  16302  56896  332884  72329  394489  132268  743675  جمـع

  
  

  )مركز آمار ايران: ماخذ( .اندبه شهر تبديل شده سال 20ي روستاهايي كه ط :4-10جدول 

  زمان  )روستاشهر(شهرجديد   مركزيت  نام شهرستان

  بوشهر
  تنگستان

  
  دشتستان

  
  دشتي
  دير

  كنگان
  

  ديلم
  گناوه

  بندر بوشهر
  اهرم

  
  برازجان

  
  خورمرج
  بندر دير

  بندر كنگان
  

  بندر ديلم
  بندر گناوه

  خارك
  اهرم
  دلوار

  سعدآباد
  شبانكاره

  كاكي
  بندردير

  بندر كنگان
  ولايت

  بندر ديلم
  بندر ريگ

65 - 1355  
65 – 1355  
78 – 1375  
65 – 1355  
75 – 1365  
65 – 1355  
65 – 1355  
65 – 1355  
78 – 1375  
75 – 1365  
65 - 1355  

  
  
  
  



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS Convention 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

120 
 

  )1375سال  مركز آمار ايران: ماخذ( هاي استانخانوار ساكن در روستاهاي شهرستانمتوسط تعداد  :4-11جدول 

  متوسط تعداد  تعداد روستا  نام شهرستان
  خانوار هر روستا

  بوشهر
  تنگستان
  دشتستان

  دشتي
  دير
  ديلم

  كنگان
  گناوه

39  
123  
69  
36  

144  
51  

149  
95  

160  
70  

122  
61  
61  
40  
67  
54  

  
روستاهاي بوشهر و دشتستان و تفاوت در اندازه روستاهاي شهرستان هاي مختلف نشان از امكانات گسترده 

باشد و معمولاً نفر مي 16300عيت غيرساكن استان جم. محدوديت هاي توسعه روستايي در ديگر مناطق استان دارد
اين گونه ساكنين . هستندرا بعنوان قشلاق در منطقه ساكن ) فصل هاي سرد سال( عشايري هستند كه بخشي از سال 

ساكن ن بوشهر فاقد جمعيت متحرك يا غيرشهرستا. دنفر مي باشن 4000ي در حدود هاي دشتشهرستان     عمدتاً در
  .باشندنفر مي 1000ها نيز كمتر از و در بقيه شهرستان بوده

   ساخت اكولوژيك روستاهاي استان 4,8,4
بندي و لگه اي و روستاهاي كوهستاني طبقهاز نظر ساخت اكولوژيك، روستاهاي استان به دو صورت روستاهاي ج

ن را درصد آ 20اي و درصد روستاهاي استان جلگه 80بندي، بر اساس اين طبقه. اندمورد بررسي قرار گرفته
ي بيشتر از اشهرستان موجود، روستاهاي جلگه 8 شهرستان از 7در . دهندروستاهاي كوهستاني تشكيل مي

آن در محدوه كوهستاني تعداد باشند و تنها در شهرستان كنگان به واسطه گسترده روستاهاي كوهستاني مي
اين ساخت اكولوژيك متاثر از عوامل طبيعي و توپوگرافي، . ها استاي كوهستاني بيش از ساير شهرستانروستاه

داراي بيشترين ) در شرق و شمال شرقي استان(شهرستان دشتستان و كنگان . اقتصادي و اجتماعي استان است
لم، گناوه و دير نيز به دليل موقعيت ساحلي داراي بيشترين روستاهاي روستاهاي كوهستاني و شهرستان بوشهر، دي

  )4-12جدول( جلگه اي و ساحلي هستند 
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  )درصد(توزيع روستاهاي استان بوشهر به تفكيك شهرستان  :4-12جدول

  
  شهرستان

1365  1375  
  روستاهاي
  جلگه اي

  روستاهاي
  كوهستاني

  
  جمـع

  روستاهاي
  جلگه اي

  روستاهاي
  كوهستاني

  
  جمـع

  بوشهر
  تنگستان
  دشتستان

  دشتي
  دير

  كنگان
  گناوه
  ديلم

100  
5/84  
6/74  
0/80  
2/92  
4/30  
9/94  
_  

_ 
5/15  
4/25  
0/20  
8/7  
6/69  
1/5  
_  

100  
100  
100  
100  
100  
100  
100  

_  

100  
1/77  
0/64  
0/84  
4/87  
3/40  
6/93  
2/95  

_  
9/22  
0/36  
0/16  
6/12  
7/59  
4/6  
8/4  

100  
100  
100  
100  
100  
100  
100  
100  

  )1386 سازمان برنامه و بودجه استان بوشهر: ماخذ(

  تراكم جمعيت 4,8,5
براي ارائه دقيقتر پراكندگي جمعيت . دهدكلي از پراكندگي جمعيت ارائه مي توزيع شهرستاني جمعيت تصويري

  :براي اين منظور دو شاخص تراكم وجود دارد. آيدتراكم جمعيت در واحد سطح بكار مي
  تعداد جمعيت به ازاي هر هكتار اراضي در محدوده بررسي: تراكم عمومي    
  تعداد جمعيت به ازاي هر هكتار اراضي كشاورزي در محدوده بررسي: تراكم زيستي    
بيشترين تراكم جمعيت در شهرستان . هاي مختلف تفاوت آشكاري با يكديگر دارندتراكم عمومي در شهرستان    

كمترين . استبرابر تراكم در سطح استان  4باشد كه در حدود نفر در هر كيلومتر مربع مي 130د بوشهر و در حدو
تراكم عمومي ) 4-13جدول ( نفر جمعيت در كيلومتر مربع دارد 14تراكم جمعيت اختصاص به شهرستان دشتي با 

در مناطقي كه تراكم . باشدميي زيستي و معيشتي در هر منطقه هاشاخصي براي قضاوت در مورد امكانات و قابليت
اس با مناط با تراكم تر زندگي در قيجتماعي و شرايط مناسبجمعيت بالا است نشان از وجود نهادهاي اقتصادي و ا

    .كندو جذب مناطق پيرامون را ايجاد ميباشد و امكان حفظ جمعيت كم مي
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  استان بوشهرهاي مختلف تراكم عمومي و زيستي در شهرستان :4-13جدول 

  
  نام شهرستان

  مساحت
  )كيلومترمربع(

  تراكم عمومي
  نفر در(

  )كيلومترمربع

  )نفرهرهكتار(تراكم زيستي
  تمام اراضي
  كشاورزي

  اراضي آبي

  بوشهر
  تنگستان
  دشتستان

  دشتي
  دير
  ديلم

  كنگان
  گناوه

1442  
1927  
6366  
5008  
2158  
1699  
2731  
1837  

3/130  
7/30  
9/32  
8/13  
5/19  
7/14  
7/28  
4/39  

6/11  
5/5  
4/2  
5/3  
4/3  
  ؟
4/14  
0/1  

9/52  
5/11  
4/5  
2/6  
0/9  
  ؟
5/17  
8/18  

  4/10  2/3  1/32  23168  استان
  )سازمان برنامه و بودجه استان بوشهر: ماخذ(

برخوردار مي باشد اما بيشترين ) در هكتار 6/11(با در نظر گرفتن تراكم زيستي، شهرستان بوشهر از تراكم بالايي
- نفر در هكتار مي 1تراكم زيستي در شهرستان گناوه . نفر در هكتار دارد 4/14ستان كنگان با رزيستي را شهتراكم 

و بارندگي در سطح استان در حدي نيست كه  هستنداما چون قسمت قابل توجهي از اراضي كشاورزي ديم . باشد
توليد غلات ديم  1375 – 76در سال زراعي . نياز بيولوژيكي گياهان به آب تامين شود قابليت توليد پاييني دارند

- بردار نميچ وجه اقتصادي نيست و زندگي بهرهچنين توليدي به هي. كيلوگرم در هكتار برآورد شده است30حدود 

اهم رگذاري هاي لازم براي تبديل اراضي ديم به آبي فمگر اينكه در صورت امكان سرمايه ي باشدتواند به آن متك
نفر در هر  9/52حسب اراضي كشاورزي آبي محاسبه شود شهرستان بوشهر با بنابراين چناچه تراكم زيستي بر. آيد

ستي را در سطح استان مترين تراكم زينفر در هر هكتار ك 4/5هكتار اراضي آبي بيشترين تراكم زيستي و دشتستان با 
شهرستان هايي نظير بوشهر در حدي نيست كه ) زراعت باغداري و دامداري(هاي خالي كشاورزي ظرفيت. دارد

ت را در شهرستاني مانند پاسخگوي تقاضاي جمعيت انبوه در عرصه كار و مواد غذايي باشد در حالي كه اين قابلي
  . توان جستجو كردمي دشتستان 

  

  هاي جمعيتيويژگي 4,8,6
هاي جمعيتي و ملحوظ كردن حول است، به منظور شناخت از حركتحال تغيير و تاي دائماً درجامعه انساني پديده

آن در برنامه ريزي هاي اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي لازم است خصوصيت ها و ويژگي هاي جمعيتي جامعه مورد 
  .باشندو متنوع مي ناصر اين بررسي متعددع. مطالعه بررسي شوند
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  ضريب شهرنشيني 4,8,7
اين نسبت طي دو دهه . شودمناطق شهري ساكن هستند اطلاق مي ضريب شهرنشيني به نسبتي از جمعيت كه در

با اضافه شدن تعدادي نقاط شهري به جرگه جامعه شهري و  1365تا  1355از سال . گذشته تغيير زيادي كرده است
درصد در سال  50به  1355درصد در سال  34جود، نسبت شهرنشيني از همينطور افزايش جمعيت شهرهاي مو

اين كاهش . درصد رسيد 53درصد به  50بسيار كم و از  1375تا  1365رسيد اما اين تغييرات طي سال هاي  1365
  :دو دليل دارد

  .دبرگشت بخشي از مهاجرين جنگي كه در ايام جنگ بيشتر جذب جامعه شهري استان شده بودن -1    
  .1355-1365به شهر تبديل شدند در مقايسه با دهه  1365-75كاهش تعداد نقاط روستايي كه در دهه  -2    
بيشترين رشد شهرنشيني را در شهرستان . هاي مختلف هم وزن نبوده استاما رشد شهرنشيني در شهرستان    
درصد  4به  1365-75يني طي دهه شهرنشي شاهد هستيم و در بزرگترين شهر استان يعني بندر بوشهر افزايش تدش
هاي خالي آن اي داشته و ظرفيترويهبوشهر كه طي دهه گذشته گسترش بي با اين تفاوت كه در شهر. رسدمي

ها و خدمات شهري وارد مي آورد چنين افزايش شهرنشيني نيز فشار زيادي بر زير ساخت ،ها پايان يافته استمدت
  )4-14جدول(
  

  بعد خانوار 4,8,8
بعد خانوار يعني افرادي كه با هم در يك اقامتگاه زندگي مي كنند، با يكديگر هم خرج هستند و معمولاً با هم غذا 

اجتماعي و ويژگي هاي فرهنگي جامعه مورد بررسي،  –تعداد افراد خانوار تابعي از شرايط اقتصادي . مي خورند
  .متفاوت مي باشد

  )مركز آمار ايران: ماخذ( مختلف استان بوشهر هايضريب شهرنشيني شهرستان :4-14جدول 

  1375  1365  1355  نام شهرستان
  بوشهر

  تنگستان
  دشتستان

  دشتي
  دير
  ديلم

  كنگان
  گناوه

_ 
_  
_  
_  
_  
_  
_  
_  
_  
_  

77  
18  
42  
36  
31  
_  

23  
67  

81  
18  
44  
47  
38  
65  
23  
76  

  53  50  34  استان
  

  .نفر مي باشد 3/5نفر و جوامع غير ساكن  9/5 نفر، جوامع روستايي 4/5امع شهري وتعداد افراد خانوار ج
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نفر مي باشد كه در مقايسه با خانوارهاي ديگر  1/5هر خانوار جامعه شهري شهرستان بوشهر بطور متوسط شامل 
اي بجاي خانوارهاي يشتر خانوارهاي هستهكاهش ميزان زاد و ولد، اهميت ب. جوامع شهري استان ابعاد كمتري دارد

ي سكونت عرفي و سنتي به اقتضاي زندگي شهري از جمله وه گرفتن از اقتصاد معيشتي و الگگسترده و فاصل
در ديگر جوامع شهري استان . عواملي هستند كه به كوچكتر شدن ابعاد خانوار جامعه شهري بوشهر منجر شده است

در جامعه شهري كنگان نفر  9/5نفر در بندر ديلم تا  4/5ملاحظه مي شود ابعاد خانوار از ) 9(همانطور كه در جدول 
حفظ الگوي باروري و باورهاي . ير مي باشد كه چندان تفاوتي با ابعاد خانوار جامعه روستايي ندارندو گناوه متغ

سنتي و عرفي همچون كسب اعتبار و امنيت با دارا بودن افراد ذكور بيشتر و اهميت خانوارهاي گسترده در مناسبات 
  .تواند باشدل اين قرابت ميدي معيشتي از دلاياقتصا

  رشد جمعيت 4,8,9
اما اين افزايش روندي ثابت . بيش از دو برابر افزايش يافته است 1355-75جمعيت استان بوشهر طي سال هاي 

 3با حدود  1365-75درصد و در سال هاي  6رشد ساليانه جمعيت حدود  1355-65در سال هاي . نداشته است
  .يده استدرصد در سال رس 2برابر كاهش به 

  هاي مختلف استان در جامعه شهري و روستايي شهرستانتعداد افراد خانوار  :4-15جدول 

  غيرساكن  نقاط روستايي  نقاط شهري  نام شهرستان
  بوشهر

  تنگستان
  دشتستان

  دشتي
  دير
  ديلم

  كنگان
  گناوه

1/5  
5/5  
6/5  
6/5  
8/5  
4/5  
9/5  
9/5  

7/5  
5/5  
8/5  
6/5  
1/6  
0/6  
2/6  
2/6  

0  
6  
3/5  
4/5  
2/5  
3/5  
1/5  
4/6  

  3/5  9/5  4/5  استان
  )مركزآمارايران: ماخذ(

  
  :مهمترين عوامل موثر در كاهش نرخ رشد جمعيت استان عبارتند از

زده خوزستان تشكيل      تر جمعيت مهاجر را مهاجرين جنگبيش ،مهاجرت بخشي از جمعيت به خارج از استان -1    
  .عراق در سطح استان اقامت داشتندنگ ايران و جدادند كه در دوران مي
هاي رفاه اجتماعي مانند سواد، بهداشت عمومي، ارتقا آگاهي عمومي و كاهش مواليد در نتيجه ارتقا شاخص -2    

  .احساس مسئوليت بيشتر در مورد تامين آينده فرزندان
ر كه در تقسيمات اداري استان دراتي يمقايسه آماري نرخ رشد در مناطق مختلف استان طي دو دهه گذشته بدليل تغي

معدلي از  1355-65هاي اطر نرخ رشد جمعيتي استان در سالباشد به همين خاتفاق افتاده مشكل مي 1365سال 
طور كه در ، هماناستمقايسه ممكن  اين 1365-76هاي سالباشد اما در ام نظير در واحدهاي شهرستاني نميارق
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و بيش از نرخ در دو شهرستان دشتي و كنگان نرخ رشد جمعيت قابل ملاحظه شود تنها ملاحظه مي) 4-16(جدول 
در صد در سال نشان از افزايش جمعيت  3/2نرخ رشد جمعيت در شهرستان دشتي . باشدرشد طبيعي جمعيت مي

ليل اين هاي جديد اقتصادي مانند گاز كنگان دبرداري از ظرفيترسد بهرهبه نظر     مي. هرستان دارددر اين دو ش
شود رشد تقريباً برابر و متوازن جمعيت شهري كه در دو شهرستان مذكورمشاهده مياي تفاوت عمده. افزايش باشد

در اين  .و روستايي شهرستان كنگان و عدم توازن شديد ميان رشد جمعيت شهري و روستايي شهرستان دشتي است
ه نقاط شهري و بخصوص شهر دشتي، نرخ رشد درصد و مهاجرت ب 5/0شهرستان نقاط روستايي با نرخ رشد 

اين پديده از يك طرف تخليه و متروكه شدن روستاهاي اين شهرستان و از . انددرصد را براي آن رقم زده 6حدود 
سازمان برنامه و بودجه : ماخذ( .طرف ديگر گسترش سريع و خارج از قاعده شهرهاي خورموج و كاكي را موجب مي شود

  )استان بوشهر
  

  )مركز آمار ايران: ماخذ( )درصد(هاي مختلف استان بوشهرنرخ رشد جمعيت شهرستان : 4-16جدول 

  
  منطقه

1365- 1355  1375 - 1365  
  نقاط

  شهري
  نقاط

  روستايي
  

  كـل
  نقاط

  شهري
  نقاط

  روستايي
  

  كـل
  شهرستان بوشهر

  شهرستان تنگستان
  شهرستان دشتستان

  شهرستان دشتي
  شهرستان دير

  كنگانشهرستان 
  شهرستان گناوه

5/7  
-  

8,8  
-  
-  
-  
-  

7/10  
-  
5/2  
-  
-  
-  
-  

3/8  
-  
9/4  
-  
-  
-  
-  

3/2  
0/2  
4/2  
7/5  
4/3  
9/3  
7/0-  

1/0  
8/1  
8/0  
5/0  
1/0  
0/4  
3/5-  

8/1  
9/1  
8/1  
0/3  
3/1  
0/4  
1/2-  

  
مثبت و در حدود نرخ ، درصد -7/0 رشد منفي گناوه كه با شهري بجز شهرهاي استان نرخ رشد نقاط در شهرستان

 ياين نرخ رشد در نقاط روستايي شهرستان بوشهر تقريباً صفر، در شهرستان ها .استرشد طبيعي جمعيت 
ي به منزله هاي رشدچنين نرخ .استدرصد  2درصد و در تنگستان كمتر از  1دشتستان، دشتي و دير كمتر از 

علاوه بر اين امكانات اقتصادي و اجتماعي روستايي در  .استمحدوديت بازار اشتغال و درآمد در مناطق روستايي 
اما در روستاهاي گناوه . حدي نيست كه امكان ماندگاري و ابقا جمعيت سرريز را در محيط روستايي داشته باشد

مقصد . هستنددرصد در سال روستاها بسرعت در حال تخليه شدن  -3/5و با نرخ رشد  استوضع بسيار متفاوت 
  .شونداين مهاجرين جذب مناطقي خارج از شهرستان ميو  نيستجر حتي شهرهاي گناوه و ريگ نيز روستائيان مها

  

  مهاجرت     4,8,10
  :با توجه به بعد جغرافيايي، مهاجرت به دو بخش تقسيم مي شود    
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  در سطح استان -    
  ايدرون منطقه -    

حدود  1375تا  1365هاي در سال. باشدمي فرستد بوشهر از جمله استان هاي مهاجرهمانطور كه قبلاً عنوان ش
حظه اين دو رقم ، اختلافات قابل ملا)4-17جدول(اند نفر از استان خارج شده 81000ن و نفر وارد استا 42100

زدگان خوزستاني است كه در ايام جنگ در سطح استان اسكان يافتند و با پايان جنگ به جنگ    بيشتر ناشي از 
پديده استثنايي نيز خالص مهاجرت استان بوشهر همچنان منفي  البته با ناديده گرفتن اين. دزادگاه خود بازگشتن

  . است
  .اندرصد در نقاط روستايي اسكان يافتهد 17درصد در شهرهاي استان و  83از مجموع مهاجرين وارد شده به استان 

  
  1375تا  1365مهاجرت در نواحي شهري و روستايي از سال  :4-17جدول 

  
  

  منطقه

  خالص مهاجرت  مهاجران خارج شده  مهاجران وارد شده
  

  تعداد
  نسبت به

  كل جمعيت
  

  تعداد
  نسبت به

  كل جمعيت
  

  تعداد
  نسبت به 

  كل جمعيت
  نقاط شهري

  نقاط روستايي
34791  
7298  

8/8  
2/2  

65470  
15556  

6/16  
7/4  

30679-  
8258-  

8/7  
5/2  

  2/5  -38973  9/10  81026  7/5  42089  استان
  )سازمان برنامه و بودجه استان بوشهر: ماخذ(

برآيند اين مهاجرت بيشتر از . ها بين شهري بوده استدرصد مهاجرت 50هاي درون منطقه اي، حدود در مهاجرت
و مهاجرت روستا به  باشدانها در درجه دوم ميشهرهاي كوچك و فقير به مركز استان در درجه اول و مراكز شهرست

مهاجرت روستا به شهر تقريباً برابر با جريان معكوس  ردر شهرستان بوشه. استشهر دومين جابجايي مهم جمعيتي 
اين پديده معلول كوچكي شهرستان و ارتباط نسبتاً آسان شهري و  ،كه به نظر مي رسد است) هر به روستاش(آن

هاي استان بجز كنگان و تنگستان در بقيه شهرستان. ي روستايي باشداهرتقا سطح رفاه اجتماعي در محيطروستايي، ا
شهرستان كنگان و تنگستان وضعيتي  .چنين تعادلي وجود ندارد و مهاجرت روستايي به شهرها روند غالب مي باشد

به  و مهاجرت شهر هستندها ج مهاجرتدر اين دو شهرستان فضاهاي روستايي آما. متفاوت با بقيه استان دارند
رسد بنظر مي). 4-18جدول(مي رسد) درصد5/8(درصد به بيش از سه برابر مهاجرت روستا به شهر 5/25روستا با 

  .ايجاد و توسعه صنايع گاز كنگان باعث اين پديده اجتماعي باشد
بررسي مهاجرت در هر دو سطح نشان مي دهد چنانچه اجبار غير اقتصادي محرك مهاجرت نباشد، جابجايي 

تر،  استفـاده از بازار كار گسترده. ناپذير خواهد بوده توسعه يافته قانونمند و اجتناباز مناطق توسعه نيافته بجمعيت 
درآمد و رفـاه بيشـتر و دسترسـي به فضاهاي فرهنگي شـهرها محرك هاي جدي در جذب بخشي از جمعيت 

وري و بهره) پنهان و فصلي(ضل بيكاري و معروستاها با الگوي باروري بالا، محدوديت بازار كار . روستايي است
توجه به زير بناها، نهادهاي توليدي و اجتماعي در عرصه . پايين نيروي كار پاسخگوي جمعيت روستايي نمي باشد

هاي شهري شهري و روستايي جابجايي هاي جمعيتي را تعديل و مانع از تمركز و فشار بر زيرساخت هاي زندگي
به عبارت . استهاي توسعه پايدار هاي منطقه اي جمعيت از ضرورتو متناسب با قابليت توزيع متوازن. شودمي
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هاي روستايي و شهري بايد در برنامه آمايش سرزمين به نحوي بين انسان، يگر براي سامان بخشيدن به مهاجرتد
و مهاجرت نه تنها مخرب  تعادل برقرار كرد كه از امكانات هر منطقه بيشترين بهره برداري شود هفعاليت و فاصل

  .نباشد بلكه سازنده نيز باشد
  

  هاي مختلف بوشهررد شده به استان بوشهر و شهرستانمبداء مهاجرين وا :4-18جدول 

  
  شرح

  
  استان

  شهرستان

  گناوه  كنگان  دير  دشتي  دشتستان  تنگستان  بوشهر
  روستا به شهر
  شهر به روستا

  روستا به روستا
  شهر به روستا

5/20  
1/50  
0/13  
0/15  

9/11  
0/71  
0/4  
4/11  

4/17  
0/13  
8/28  
9/39  

7/31  
6/33  
2/19  
1/14  

0/39  
6/27  
0/18  
5/14  

1/22  
6/26  
7/27  
8/19  

5/8  
3/23  
7/36  
5/28  

1/28  
4/58  
7/3  
5/8  

  )1377، آذر ماه )1365- 75(مركزآمارايران، مهاجرت هاي استاني: ماخذ(
  

  تركيب سني و جنسي جمعيت 4,8,11
سال و  65درصد  4سال و حدود  15-64درصد  54سال، 15درصد جمعيت كمتر از  42از بيش  1375در سال 

 15نسبت جمعيت كمتر از . نقاط شهري و روستايي استان وضعي تقريباً مشابه يكديگر دارند. بيشتر سن داشته اند
هاي شهرستاني از البته ساختار سني جمعيت در بعض. درصد بوده است 49حدود  1365سال كل استان در سال 

 46درصد و در شهرستان دير بيش از  48در شهرستان كنگان بيش از . استان تفاوت چنداني نسبت به گذشته ندارد
ف تعادل ساختاري جمعيت رسال سن دارند در حالي كه شهرستان بوشهر با سرعت بيشتري به ط 15درصد كمتر از 

ند چبطور كلي هر ). 4-19جدول(معيت مي باشند درصد كل ج 7/38سال  15حركت مي كند و جمعيت كمتر از 
نفر  6/6درصد از سهم جمعيت خردسال و نوجوان كاسته شده و ميزان باروري از حدود  7) 1365-75(در ده سال 

  :توان نتيجه گرفتاما از ساختار سني منطقه مي  نفر نوزاد رسيده است 5/4نوزاد به 
  .جمعيت استان همچنان در رديف جمعيت جوان قرار دارد -1    
درصد كاهش يافته است اما جمعيت در سن ازدواج و باروري قابل  30اگر چه ميزان باروري در حدود  -2    

  . ملاحظه و تعداد مواليد بالا است
- بي. پاسخگويي به اين تقاضا نيست بهكار قادر  هر سال بر تعداد متقاضيان جديد كار افزوده مي شود و بازار -3   

  .توجهي به اين معضل بحران بيكاري را دامن خواهد زد
-هاي اشتغال نيز جديريزي جهت ايجاد فرصتسال بيشتر است برنامه15كمتر از  در مناطقي كه نسبت جمعيت -4

اطق مجاور را هدف كاريابي ها و استعدادهاي محلي جهت توسعه بازاركار، منتوجهي به قابليتبي. تر خواهد بود
  .قرار خواهد داد كه خود سخت به آن محتاجند
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- ه هايي از جمعيت بخوبي مشاهده ميبا بررسي نسبت جنسي جمعيت در گروه هاي مختلف سني اين پديده در لاي

 اين. نفر مرد وجود دارد 103نفر زن  100مي باشد يعني به ازاي هر  103نسبت جنسي در استان بوشهر . شود
  .مي باشد 99و مناطق روستايي  107نسبت در مناطق شهري 

  
  1375تركيب سني جمعيت در شهرستان هاي مختلف استان بوشهر در سال : 4-19 جدول

  جمـع  وبيشتر سال65  سال15-64  سال15كمتراز  منطقه
  استان بوشهر
  نقاط شهري

  نقاط روستايي

5/42  
0/41  
4/44  

8/53  
8/55  
2/51  

7/3  
2/3  
4/4  

100  
100  
100  

  شهرستان بوشهر
  نقاط شهري

  نقاط روستايي

7/38  
5/37  
7/43  

5/58  
0/60  
6/52  

8/2  
5/2  
7/3  

100  
100  
100  

  شهرستان تنگستان
  نقاط شهري

  نقاط روستايي

0/43  
7/42  
7/42  

4/52  
0/53  
6/52  

6/4  
3/4  
7/4  

100  
100  
100  

  شهرستان دشتستان
  نقاط شهري

  نقاط روستايي

1/43  
3/42  
0/44  

8/52  
1/54  
4/51  

1/4  
6/3  
6/4  

100  
100  
100  

  شهرستان دشتي
  نقاط شهري

  نقاط روستايي

9/43  
6/44  
4/43  

2/51  
4/51  
6/50  

9/4  
0/4  
0/6  

100  
100  
100  

  شهرستان دير
  نقاط شهري

  نقاط روستايي

2/46  
3/46  
2/46  

1/50  
3/50  
0/50  

7/3  
4/3  
8/3  

100  
100  
100  

  جمـع  وبيشتر سال65  سال15-64  سال15كمتراز  منطقه
  شهرستان كنگان

  نقاط شهري
  نقاط روستايي

3/48  
8/46  
8/48  

5/48  
5/50  
9/47  

2/3  
7/2  
3/3  

100  
100  
100  

  شهرستان گناوه
  نقاط شهري

  نقاط روستايي

6/41  
4/42  
9/38  

4/54  
2/54  
5/55  

0/4  
4/3  
6/5  

100  
100  
100  

  شهرستان ديلم
  نقاط شهري

  نقاط روستايي

0/41  
0/41  
7/40  

6/54  
3/55  
4/53  

4/4  
7/3  
9/5  

100  
100  
100  
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  )مركز آمار ايران: ماخذ(

  
و در  116اين نسبت در نقاط شهري شهرستان . استنفر مربوط به شهرستان بوشهر  114بيشترين نسبت جنسي با 

كمترين نسبت  98شهرستان هاي گناوه و دشتي با نسبت جنسي . مي باشد 104نقاط روستايي در حد متعارف و 
ملاحظه مي شود نسبت در نقاط روستايي اغلب شهرستانها كمتر از  4-20وريكه در جدول همانط. جنسي را دارند

اعم از شهري و روستايي بيشتر ناشي از ) بجز بوشهر(هاي استان پايين بودن نسبت جنسي شهرستان. مي باشد 100
اين امر دو . باشدميجنسي شهرستان هاي مذكور پايين در اين گروه سني نسبت . سال مي باشد 15- 29گروه سني 

  :دليل عمده دارد
  .محدوديت بازار اشتغال و مهاجرت جوانان به منظور پيدا كردن كار و اشتغال -1    
  مهاجرت نوجوانان و جوانان به منظور ادامه تحصيل -2    
به . باشدميها بيشتر شهرستان بوشهر هاجرتهاي جمعيتي مورد بررسي تاكنون، آماج اين مبا توجه به شاخص    

زش عالي در اين تر است و هم تقريباً تمام موسسات آموهرستان هم بازاركار گستردهعبارت ديگر در اين ش
اين شهر به . جاد كرده استها مسائل عديده اي را براي شهر بوشهر اياما اين مهاجرت. باشندشهرستان مستقر     مي

هاي شهري و امكانات عمومي و اجتماعي توان ير ساختاي گسترش يافته است بدون اينكه ز رويهنحو بي
  .پاسخگويي به نيازهاي جديد را داشته باشد

  فعاليت و اشتغال 4,8,12
اين جمعيت بر حسب . ساله و بيشتر در سن كار محسوب مي شوند10در آمارگيري هاي مركز آمار ايران جمعيت 

  :قسيم مي شودنقش و رابطه اي كه با فعاليت هاي اقتصادي دارد به دو دسته ت
  جمعيت فعال از نظر اقتصادي -1    

  .شودر جستجوي كار جمعيت فعال گفته ميبه مجموع افراد شاغل و بيكاران د
  فعال از نظر اقتصاديجمعيت غير -2    

جمعيت  ءجز... افتادگان و بازنشستگان و پردازند، از كارداري مين، زناني كه منحصراً به كار خانهآموزادانش
فعال را شامل جمعيت غير) درصد90حدود (هم عمده دار سمحصلين و زنان خانه. باشندميفعال از نظر اقتصادي غير
 31نفر يا  199190، جمعيت فعال در استان بوشهر 1375در سرشماري عمومي نفوس و مسكن سال . شوندمي

درصد در نقاط روستايي  5/40درصد آن در نقاط شهري و  6/56ساله و بيشتر بوده است كه  10درصد جمعيت 
اين نرخ در نقاط . درصد بوده است 4/2نرخ رشد جمعيت فعال در استان بوشهر  1365-75در دهه . ساكن بوده اند

تفاوت اين دو نرخ رشد به پديده مهاجرت نيروي كار .  درصد بوده است 2/1درصد و در نقاط روستايي  3شهري 
  .شودمي مربوطروستايي به مناطق شهري  از مناطق

  )سازمان برنامه و بودجه استان بوشهر: ماخذ(
  

  )درصد(هاي مختلف استان بوشهر هاي سني جمعيت در شهرستاننسبت جنسي در گروه :4-20جدول
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  گناوه  ديلم  كنگان  دير  دشتي  دشتستان  تنگستان  بوشهر  استان  گروه سني
  كل جمعيت

  سال15كمتر از 
  سال 25 -29
  سال  64-30
  سال 45 -59
  سال 60+ 

103  
105  
100  
102  
92  

115  

114  
105  
127  
112  
115  
101  

101  
106  
99  

102  
74  

114  

100  
105  
93  
98  
89  

116  

98  
103  
88  
94  
85  

130  

100  
104  
93  
95  
91  

130  

101  
104  
93  

102  
98  

103  

99  
107  
91  

102  
76  

114  

98  
105  
91  
99  
82  

105  
  جمعيت شهري

  سال 15كمتر از 
  سال 15 -29
  سال 44-30
  سال 45 -59
  سال 60+ 

107  
104  
109  
109  
101  
107  

116  
105  
132  
114  
124  
98  

99  
101  
91  

107  
88  

109  

103  
104  
99  

106  
95  

110  

100  
105  
92  

104  
87  

118  

103  
105  
96  

104  
98  

124  

100  
100  
94  

111  
99  

126  

102  
109  
93  

113  
82  

109  

98  
103  
92  

104  
86  

103  
  جمعيت روستايي

  سال 15كمتر از 
  سال 29-15
  سال 44-30
  سال 59-45
  سال 60+ 

99  
106  
92  
93  
81  

121  

104  
107  
102  
105  
82  

111  

102  
107  
100  
101  
70  

114  

98  
107  
89  
91  
82  

119  

94  
101  
83  
83  
80  

136  

98  
104  
91  
90  
85  

133  

102  
105  
92  
99  
98  

130  

93  
103  
93  
77  
64  

123  

95  
111  
88  
81  
74  

108  
  )بوشهرسازمان برنامه و بودجه استان : ماخذ(

هرچند رشد جمعيت محصل تا حدودي روند رشد جمعيت فعال را كند كرده است اما با توجه به جواني جمعيت، 
پيش بيني  ،60نرخ رشد فعاليت در آينده ادامه خواهد يافت و حتي با توجه به افزايش قابل ملاحظه مواليد در دهه 

زا و توسعه بازاركار و اشتغال در فضاهاي شهري و  ي اشتغالهاگذاريلذا توجه به سرمايه. يش پيدا كندمي شود افزا
  .استروستايي جهت پاسخگويي به متقاضيان جديد و جلوگيري از بحران بيكاري ضروري 

اند هدرصد بيكار و در جستجوي كار بود 7و ) درصد 91كل كشور (درصد شاغل  93از كل جمعيت فعال استان 
. درصد رشد داشته است 8/3 تاكنونسال گذشته تغيير چشمگيري داشته است و  20نرخ اشتغال در ). 4-21جدول(

در حالي كه نرخ اشتغال در سطح كشور در سال . درصد بوده است 83نرخ اشتغال در سطح استان  1355در سال 
ها استان نابراين طي سالب. تغيير محسوسي پيدا نكرده است 1375درصد بوده است و تا سال  90در حدود  1355

  .بوشهر سعي كرده است خود را از نظر اشتغال هم تراز با كشور حتي در موقعيت برتر قرار دهد
  

  1375جمعيت فعال، نرخ عمومي فعاليت، اشتغال و بيكاري در شهرستان هاي مختلف استان  :4-21جدول

  
  شهرستان

  جمعيت
  فعال

  نرخ عمومي
  فعاليت

  نسبت
  جمعيت

  نسبت
  اشتغال

  نسبت
  بيكاري
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  )درصد(  )درصد(  )درصد(فعال  )درصد(
  كل استان

  بوشهر
  تنگستان
  دشتستان

  دشتي
  دير
  ديلم

  كنگان
  گناوه

169190  
51096  
13017  
44910  
13989  
8567  
5725  

15980  
15980  

31  
5/35  
8/29  
1/29  
9/27  
2/29  
8/30  
2/30  
2/30  

100  
2/30  
7/7  
5/26  
3/8  
1/5  
4/3  
5/9  
4/9  

6/92  
1/95  
6/91  
6/90  
8/91  
1/96  
7/88  
1/94  
7/89  

4/7  
0/5  
4/8  
5/9  
2/8  
9/3  
2/11  
0/6  
3/10  

  )مركز آمار ايران: ماخذ(

احتساب بيكاري پنهان، . شودتغال ناقص و فصلي را نيز شامل ميالبته در آمارگيري مركز آمار ايران نرخ اشتغال، اش
  .دهدافزايش و ضريب اشتغال را كاهش مينرخ بيكاري را 

 96هرستان دير با شهاي مختلف استان تا حدودي متفاوت است و بيشترين نرخ اشتغال در اشتغال در شهرستاننرخ 
  .درصد مي باشد 89كمترين نرخ اشتغال مربوط به شهرستان ديلم با حدود . درصد مي باشد 95درصد و بوشهر با 

هاي مختلف استان نيست شاخص مكمل، اما نرخ اشتغال شاخص كافي براي قضاوت در مورد اشتغال در شهرستان 
چه اين نسبت بيشتر باشد فشار هر. معيت غير شاغل به جمعيت شاغلبار تكفل يعني نسبت ج. بار تكفل مي باشد

بر اين اساس در حالي . بر فرد شاغل جهت تامين معاش افراد تحت تكفل بيشتر و سطح رفاه خانواده كمتر مي باشد
دير بيش از ساير شهرستانهاي استان مي باشد بار تكفل اين شهرستان در رديف كه ضريب اشتغال در شهرستان 

نفر به ازاي هر نفر شاغل  9/2كمترين بار تكفل مربوط به شهرستان بوشهر با . شهرستان هاي با بار تكفل بالا است
شهري و روستايي  بنابراين مي توان نتيجه گرفت در آمد و همينطور سطح رفاه خانوارهاي). 4-22جدول(مي باشد

  .شهرستان بوشهر بيشتر از ساير شهرستان هاي استان مي باشد
  

  )مركز آمار ايران: ماخذ(بار تكفل در شهرستان هاي مختلف استان بوشهر  :4-22 جدول

  
  منطقه

  )نفر(بار تكفل شغلي 
  نقاط روستايي  نقاط شهري  كـل

  استان بوشهر
  شهرستان بوشهر

  شهرستان تنگستان
  دشتستانشهرستان 

  شهرستان دشتي
  شهرستان دير
  شهرستان ديلم

7/3  
9/2  
0/4  
2/4  
4/4  
1/4  
9/3  

4/3  
7/2  
9/3  
9/3  
4/4  
9/3  
4/3  

3/4  
7/3  
0/4  
7/4  
0/5  
3/4  
2/5  
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  شهرستان كنگان
  شهرستان گناوه

2/4  
1/4  

5/4  
2/4  

2/4  
6/3  

  0/3  2/3  1/3  كل كشور
  

  جمعيت باسواد 4,8,13
سواد نفر با سواد و بقيه بي 514500اد نفر مي باشد كه از اين تعد 638700ساله و بيشتر استان در حدود  6جمعيت 
سوادي بر اين اساس نرخ با. د و بنويسنداي را بخواننفارسي يا هر زبان ديگري متن سادهتوانند به يعني مي. هستند

ا نرخ باسوادي شور باين نسبت كمي بيش از جمعيت با سواد در كل ك. درصد است 6/80ساله و بيشتر 6معيت ج
  .باشددرصد مي 5/79

جمعيت  1365در سال . شان از رشد قابل ملاحظه جمعيت باسواد داردسواد كنوني با گذشته نمقايسه جمعيت با
درصد بر  1/6هر ساله  1365 -75هاي و بيشتر بوده است و در فاصله سالساله  6درصد جمعيت  1/61سواد با

  ).5-23جدول(سواد كاسته است اي از وزن و اهميت جمعيت بيقابل ملاحظهواد افزوده و به نحو جمعيت باس
  )درصد( هايري و روستايي استان بوشهر در سالنرخ باسوادي در جوامع شه :4-23جدول

  جوامع روستايي جوامع شهري استان  سال
  جمـع  زن  مرد  جمـع زن مرد

1365  
1375  

1/61 
6/80  

1/78 
4/90  

5/61 
3/82  

4/70 
5/86  

8/64  
1/81  

6/40  
8/68  

53  
9/74  

كل 
  )1375(كشور

5/79 6/89 7/81 7/85 7/76  4/62  6/69  

  ) 1375و  1365مركزآمارايران، سرشماري عمومي نفوس و مسكن، نتيج تفصيلي، استان بوشهر و كل كشور : ماخذ(
  

شود همانطور كه ملاحظه مي. ستايي استافزايش نرخ با سوادي بيشتر مديون مشاركت زنان در جوامع شهري و رو
اين افزايش در . درصد رسيده است 3/82درصد افزايش به  21در جامعه شهري نرخ رشد با سوادي زنان با حدود 

به  1365درصد در سال  6/40درصد افزايش از  28جامعه روستايي حتي بيشتر شده و نرخ رشد باسوادي با بيش از 
. درصد بيش از نرخ رشد باسوادي نان روستايي وجود دارد 6/6ن نسبت اي. رسيده است 1375درصد در سال  8/68

- مي) درصد كمتر از جامعه شهري 6/11(درصد  9/76درصد و در جامعه روستايي  5/86اين نرخ در جامعه شهري 

  .باشددرصد مي 1/16امع شهري و روستايي در سطح كشور اين تفاوت در نرخ باسوادي جو. باشد
ي با باشد و كمترين نرخ باسوادي به شهرستان دشتمي درصد 89ادي مربوط به شهرستان بوشهر با بيشترين نرخ باسو

هاي مختلف ناشي از عواملي همچون پراكندگي ي شهرستانها در نرخ باسوادتفاوت. درصد تعلق دارد 6/73
چون شهرستان دشتي و دشتستان طبيعتاً در مناطقي هم. مي باشد... ، نوع ساختار معيشتي، باورها و )روستايي(جوامع

كه پراكندگي جمعيت زياد و در گذشته دور اقتصاد مسلط، اقتصاد كشاورزي و دامپروري بوده، ضرورت 
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 4-24لذا همانطور كه در جدول. سوادآموزي بخصوص در مورد زنان براي بسياري از خانوارها مطرح نبوده است
  .داري با حد متوسط استان داردناطق فاصله معنياد در اين قبيل مملاحظه مي شود نرخ جمعيت باسو

  
  )درصد(هاي مختلف استان بوشهر نرخ باسوادي در جوامع شهري و روستايي شهرستان :4-24 جدول

  

  ) 1375و  1365يج تفصيلي، استان بوشهر و كل كشور اسرشماري عمومي نفوس و مسكن، نتمركزآمارايران، : ماخذ(

  سواد در ساختار سني    4,8,14
و روستايي  شهري   ساله در نقاط 6-24درحال حاضر با توسعه امكانات وآموزش همگاني، قريب به اتفاق جمعيت 

اي كاسته شده و جمعيت باسواد به نحو قابل ملاحظهبا افزايش سن . ها سواد خواندن و نوشتن دارندتمام شهرستان
بنابراين اختلاف در نرخ باسوادي جمعيت نقاط شهري و . بيشترين كاهش در شهرستان دشتي مشاهده مي شود
در آينده با افزايش سن افراد كمتر از . سالي مربوط مي شودروستايي شهرستان هاي مختلف به سنين مياني و بزرگ

كند و از اين درصد ميل مي 100باسوادي به نسبت يني آنها با جمعيت ميانسال و بزرگسال نرخ سال و جايگز 24
بيني آن دور از تفاوتي كه پيش. رسيمهرستان هاي مختلف ميلحاظ به همگرايي ميان جوامع شهري و روستايي ش

ر سطوح عالي اي آموزشي دآموزشي و نظام استقرار نهاده) كمك(انتظار نيست اختلاف در برخورداري امكانات 
در مناطق شهري و روستايي هاي عمده سني نسبت جمعيت با سواد را در گروه. باشدميان مناطق استان مي

  .دهدختلف استان نشان ميهاي مشهرستان
  

  كــل  نقاط روستايي  نقاط شهري  شهرستان
  جمـع  زن  مرد  جمـع  زن  مرد  جمـع  زن  مرد

  استان
  بوشهر

  تنگستان
  دشتستان

  دشتي

4/90  
0/94  
8/87  
0/89  
7/85  

3/82  
4/88  
4/79  
4/80  
0/75  

5/86  
4/91  
6/83  
8/84  
3/80  

1/81  
0/84  
8/81  
6/81  
1/76  

8/68  
5/72  
1/69  
0/67  
8/63  

9/74  
3/78  
5/75  
2/75  
8/69  

7/85  
2/92  
6/82  
9/83  
8/79  

2/75  
3/85  
8/70  
4/72  
6/67  

6/80  
0/89  
8/76  
1/78  
6/73  

  كــل  نقاط روستايي  نقاط شهري  شهرستان
  جمـع  زن  مرد  جمـع  زن  مرد  جمـع  زن  مرد

  دير
  كنگان
  گناوه
  ديلم

2/86  
8/84  
5/88  
3/88  

1/79  
1/75  
3/79  
9/76  

7/82  
0/80  
8/83  
6/82  

8/81  
1/80  
4/82  
1/81  

1/72  
9/66  
0/70  
9/69  

9/76  
6/73  
0/76  
2/75  

3/83  
0/81  
0/87  
9/85  

4/74  
5/68  
0/77  
3/74  

9/78  
8/74  
9/81  
0/80  
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  عوامل موثر در نظام استقرار جمعيت 4,8,15
و امكانات رفاهي و خدماتي در مهمترين عوامل در نظام استقرار جمعيت كار و شغل تامين معاش در درجه اول 

. مسئله و دغدغه انسان در طول تاريخ معاش و كار جهت بقا و تداوم آن بوده است. درجه دوم اهميت مي باشد
اند اما در فرايند رشد و توسعه حيات انساني نيازها و تقاضاهاي انساني جهت ها در ابتدا ساده و محدود بودهنياز

اگر در جوامع ابتدايي سواد، بهداشت و تفريح در زندگي انساني جايي نداشت . است زندگي بهتر نيز گسترش يافته
و يا درحد فرصتهايي بود كه طبيعت به او عرضه مي كرد در حال حاضر تاسيسات متعدد و متنوعي كه در جوامع 

اين نوع نيازها متناسب  تنوع و كيفيت دريافت. انساني ايجاد شده اند در راستاي تامين همين نيازها بوجود آمده اند
با سطح تكامل اجتماعي جوامع مي باشد اما با توسعه و تكامل امكانات ارتباطي و رسانه ها ضرورت برخورداري از 
امكانات رفاهي و خدماتي كه در زماني اصلاً مطرح نبود و يا به عنوان يك نياز ثانويه خودنمايي مي كرد بتدريج به 

بنابراين ابتدا به توزيع اشتغال در بخشي هاي مختلف اقتصادي در سطح . ا تحميل كردعنوان يك نياز اوليه خود ر
استان و شهرستان ها پرداخته مي شود سپس ظرفيت ها و امكانات رفاهي و خدماتي مناطق مختلف بررسي مي 

  .شود
  

  هاي مختلف اقتصادياشتغال در بخش 4,8,16
ات زيادي داشته است و از اهميت بخش هاي توليدي و سال گذشته ساختار اقتصادي استان بوشهر تغيير 20در 

  ).4-25جدول(رديده است شده پر اهميت بخش خدمات افزوده گ مولد كاسته
  
  
  

  )درصد(هاي عمده اقتصادي استان بوشهر سبي شاغلان در بخشتوزيع ن: 4-25 جدول

 1375 1365  1355  بخش هاي اقتصادي

  كشاورزي
  صنعت

  آب،برق،گازوساختمان
  خدمات

  اظهارنشده

8/27  
6/5  
0/27  
0/38  
6/1  

8/16  
8/4  
5/14  
9/57  
0/6  

4/19  
1/8  
2/12  
9/58  
4/1  

  100  100  100  جمـع
  ) 1375و  1365مركزآمارايران، سرشماري عمومي نفوس و مسكن، نتيج تفصيلي، استان بوشهر و كل كشور : ماخذ(

، 1355اين مهم در سال . استان بوده استدر دوره بررسي بخش خدمات مهمترين بخش در تامين اشتغال در سطح 
نفر به تعداد  3180سال بطور متوسط در حدود درصد رسيده است و هر 59به حدود  75درصد و در سال  38

نبوده است و به دو هاي مختلف اقتصادي يكنواخت شده است اما روند تغييرات در بخششاغلين اين بخش افزوده 
  :شوددوره تقسيم      مي
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هاي توليدي با ركود اما بخش خدمات با سرعت زيادي بزرگ و حجيم شد اين دوره دوره اي كه به بخش -1    
  .مي باشد 1355-65مربوط به سال هاي 

  .شود و از سرعت رشد بخش خدمات كاسته مي شودهاي توليدي ميكه توجه بيشتري به بخش دوره اي -2    
  هاي مختلف اقتصادي استانتعداد شاغلين در بخشزايش سالانه نرخ رشد و اف  :4-26 جدول

  بخش هاي
  عمده

  فعاليت

1365 - 1355  1375 - 1365  
  نرخ رشد

  )درصد(
  تعداد افزايش

  )نفر(سالانه
  نرخ رشد

  )درصد(
  تعداد افزايش

  )نفر(سالانه
  كشاورزي

  صنعت
  آب،برق،گازوساختمان

  خدمات

8/0-  
2/2  
5/2-  
2/8  

156-  
100  
446-  

3450  

7/4  
4/9  
9/1  
9/3  

1112  
752  
334  

2913  
  

هاي توليدي و آب، برق، گاز و ساختمان بخش 1366-65شود در سال ملاحظه مي 4-26طور كه در جدول همان
. در مجموع روندي نزولي داشتند اما بخش خدمات به اقتضاي شرايط جنگ ايران و عراق بسيار بزرگ و حجيم شد

دي هاي توليگيري معطوف بخشگذاري و تصميممنطقه توجه دايره سياستبا پايان جنگ و برگشت ثبات نسبي به 
شود و ميدرصد برخوردار  4/9اشتغال در بخش صنعت از رشد  0365-75هاي لذا ملاحظه مي شود در سال. شد

درصد رسيد اما اين نسبت كمتر از نيمي از نسبت اشتغال بخش صنعت  8سهم آن در ساختار اقتصادي به بيش از 
را دارا مي  23هاي كشور رتبه ز نظر اشتغال صنعتي در بين استانمي باشد و استان ا) درصد 3/18(كل كشور  در

-يس و پروانه بهرهها و اشتغال، جوازهاي تاسسرمايه گذاريسهم و رتبه پايين استان از نظر اشتغال، تعداد . باشد

استان از قافله صنعت كشور ماندگي هنده تداوم عقببا كل كشور نشان ددر مقايسه ) 1376در سال (برداري صادره 
  .هاي آينده خواهد بوددر سال

درصد بوده است كه بيشتر تحت تاثير بكارگيري قابليت هاي جديد بويژه  7,4در مورد كشاورزي نرخ رشد اشتغال 
كل كشور طي  البته سهم شاغلان بخش كشاورزي استان بوشهر همانند. صيد و صيادي و پرورش ميگو بوده است

رسيده  1375درصد در سال  4/19به  1355درصد در سال  8/27سال گذشته كاهش يافته است و از حدود  20
  .است

كاهش سهم شاغلان بخش كشاورزي در روند توسعه اقتصادي كشورها قاعدتاً امري طبيعي است و يكي از 
رسد يكي از به نظر مي. درصد مي باشد 10د حدودر كشورهاي توسعه يافته سهم . معيارهاي توسعه تلقي مي گردد

كاهش سهم و حتي شمار مطلق . اهداف برنامه ريزي نيروي انساني بايد كاهش سهم شاغلان بخش كشاورزي باشد
شاغلان بخش كشاورزي به معني عدم توجه به بخش كشاورزي و يا تشويق مهاجرت به شهرها نمي باشد بلكه به 

وري و سطح معيشت آنان شده و كشاورزي باعث پايين آمدن بهره شاغلان بخش. تاين معنا است كه اضافه جمعي
  به تضعيف بخش كشاورزي و مهاجرت به شهرها انجاميده است
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هر چند در فرايند توسعه مطلوب، شاغلان بخش صنعت ابتدا افزايش مي يابند و پس از طي مراحل اوليه صنعتي، 
اين روند طبيعي به دليل ) واستان(اهش يابد اما در اقتصاد ايران سهم بخش صنعت بايد به نفع بخش خدمات ك

در اين رابطه به اقتضاي دوران پس از انقلاب و . مشكلات انقلاب اسلامي و جنگ تحميلي مختل گرديده است
 157از حدود  1375بر اساس آمارگيري مركز آمار ايران در سال . جنگ، بخش خدمات بسيار حجيم و بزرگ شد

هزار نفر  49هزار نفر در مشاغل مختلف خدماتي فعاليت دارند از اين تعداد حدود  92فر شاغل استان بيش از هزار ن
درصد در مشاغل اداره امور عمومي، دفاع، تامين اجتماعي اجباري، آموزش، بهداشت و مددكاري مشغول مي  53يا 

هاي به عبارت ديگر يكي از مزيت. است هاز طرف ديگر از امكانات و مزيت هاي نسبي استان غفلت شد. باشند
كيلومتر مرز آبي با خليج فارس و ذخاير طبيعي غني ماهي و ميگو و  625نسبي مهم استان بوشهر، برخورداري از 

. نيز آب و هواي مناسب جهت پرورش آبزيان به عنوان يكي از مهمترين مناطق جهت پرورش ميگو مي باشد
مزرعه پرورش ميگو با  2400عاليت هزار هكتار است و امكان ف 35غ بر بالوسعت اين مناطق در سطح استان 

هزار شغل دائمي  19با بهره برداري از اين استعداد طبيعي حدود . هكتار وجود دارد 10مساحت متوسط هر مزرعه 
ابليت با ارزش برداري از اين قاما اقتصاد استان تاكنون تقريباً فرصت بهره. جاد مي شودهزار شغل فصلي اي 48و 

برداري از اين مزيت نسبي مفيد، بخش خدمات به نحوي غير متعارف الا را نداشته است و به جاي بهرهافزوده ب
  .هاي استان مشاهده مي شودكرده كه تقريباً در تمام شهرستانرشد 

دهد كه تمام شهر نشان مي هاي استان بوهاي عمده فعاليت در شهرستانبررسي توزيع نسبي شاغلان در بخش
  .ترين بخش فعاليت، بخش خدمات مي باشدي استان به جز شهرستان دير، عمدههاشهرستان

درصد در  65درصد شاغلين در بخش خدمات فعاليت دارند از اين تعداد  76هزار نفر يا  37شهرستان بوشهر حدود 
سهم مشاغل مربوط به هتل و . ولنداداره امور عمومي و دفاع، تامين اجتماعي، آموزش، بهداشت و مددكاري مشغ

درصد است در حالي كه با توجه به پيشينه تاريخي بوشهر و سواحل زيبا قابليت رشد اين گونه  1رستوران كمتر از 
در بخش  سرمايه گذاري در زمينه صنعت گردشگري ضمن توسعه زمينه هاي اشتغال. فعاليت بسيار زياد است

  .كندشهر و استان بوشهر مي اي نصيبخدمات درآمد قابل ملاحظه
درصـد شاغلان شهرستان، بيشترين  نسبت اشتغال را  43در شهرستان دير بخش كشاورزي با دارا بـودن حدود 

طور كه قبلاً عنوان شد همان. شـامل مي شود و شاغلين بيشتر در زمينـه صيد و صيادي و كشاورزي فعـاليت دارند
صنعت در استان بوشهر  ماندگي بخشاز جمله دلايل مهم عقب. ال نداردبخش صنعت سهم زيادي در ايجاد اشتغ

ي بخش صنعت در كشور از طريق زاينزديك به نيمي از اشتغال. نه استگذاري بخش عمومي در اين زميعدم سرمايه
درصد  4زايي بخش عمومي در استان بوشهر تنها نزديك به فيت اشتغالدر حاليكه ظر. هاي دولتي بوده استشركت

بيشتر در استان نفر و  50گونه فعاليتي در مقياس اشتغال اشتغال بخش صنعت در استان است و بخش عمومي هيچ
 60در سطح استان . آنچه كه سهم اشتغال بخش صنعت را افزايش داده مشاغل ساختماني است .بوشهر نداشته است

-هاي مختلف استان با تفاوتكه در شهرستان ساختماني مي باشد هايمشاغل بخش صنعت مربوط به فعاليت درصد

هاي در نقاط شهري و روستايي شهرستان هاي اقتصاديتوزيع شاغلين در بخش 4-27در جدول . هايي مصداق دارد
  .استان نشان داده شده است
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  عملكرد غالب اقتصادي 4,8,17
 استهاي استان به جز شهرستان دير، بخش خدمات بخش عمده در تامين اشتغال عليرغم اينكه در تمام شهرستان

ديگري از سيماي  اما عملكرد غالب اقتصادي نقاط شهري و روستايي با توجه به ضريب مكاني فعاليت تصور
ادي ضريب مكاني فعاليت عبارت است از ثبت سهم اشتغال يك فعاليت اقتص. دهدها را نشان مياقتصادي شهرستان

از كل اشتغال آن منطقه به سهم اشتغال نظير در منطقه نظير در كل استان ضريب بيش از يك براي ) مثل كشاورزي( 
  .هر منطقه به عنوان فعاليت غالب اقتصادي تلقي مي گردد

  هاي عمده فعاليت اقتصاديان هاي مختلف استان بوشهر در بخشتوزيع شاغلين شهرست :4-27 جدول

  روستايي  شهري  كل  منطقه
  خدمات  صنعت  كشاورزي  خدمات  صنعت  كشاورزي  خدمات  صنعت  كشاورزي  

  استان
  شهرستان بوشهر

  شهرستان تنگستان
  دشتستان شهرستان

  شهرستان دشتي
  شهرستان دير
  شهرستان ديلم

  شهرستان كنگان
  شهرستان گناوه

4/19  
4/7  
0/21  
4/27  
3/30  
8/42  
3/23  
4/20  
5/10  

4/20  
4/15  
0/20  
5/21  
7/22  
8/15  
8/16  
0/33  
5/22  

9/58  
2/76  
1/57  
7/49  
8/45  
0/40  
7/57  
4/45  
5/64  

3/6  
6/3  
4/3  
6/5  
0/9  
4/29  
6/17  
3/11  
4/4  

2/18  
4/15  
5/23  
4/22  
1/25  
5/17  
6/10  
1/17  
3/19  

3/74  
2/80  
1/71  
6/70  
4/64  
3/51  
7/69  
9/69  
8/74  

5/32  
6/28  
7/23  
0/39  
6/38  
2/51  
6/37  
5/21  
2/28  

9/24  
6/15  
5/19  
9/23  
2/25  
0/15  
8/33  
0/38  
7/31  

0/41  
5/54  
0/55  
7/35  
3/35  
5/32  
1/26  
3/39  
0/35  

  )سازمان برنامه و بودجه استان بوشهر: ماخذ(
  

در . ملاحظه مي شود در نقاط شهري بوشهر كاركرد غالب اقتصادي، خدمات مي باشد 4-28چنانكه در جدول 
شهرهاي تنگستان، دشتستان و گناوه فعاليت غالب اقتصادي، صنعت و در نقاط شهري دشتي، دير، ديلم و كنگان 

گان و گناوه در نقاط روستايي بوشهر، تنگستان فعاليت غالب اقتصادي خدمات، در ديلم، كن. كشاورزي مي باشد
  .صنعت و در نقاط روستايي دشتستان، دشتي، دير و ديلم كشاورزي مي باشد

  
  محاسبه ضريب تمركز مكاني فعاليت كاركرد غالب شهرهاي استان بوشهر بر اساس :4-28 جدول

  نقاط روستايي  نقاط شهري  شهرستان
  خدمات  صنعت  كشاورزي  خدمات  صنعت  كشاورزي

  بوشهر
  تنگستان
  دشتستان

  دشتي

57/0  
54/0  
89/0  
43/1  

85/0  
29/1  
23/1  
38/1  

08/1  
96/0  
95/0  
87/0  

88/0  
73/0  
2/1  

19/1  

63/0  
78/0  
96/0  
01/1  

33/1  
23/1  
87/0  
86/0  
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  دير
  ديلم

  كنگان
  گناوه

67/4  
79/2  
79/1  
70/0  

96/0  
57/0  
94/0  
06/1  

69/0  
94/0  
94/0  
0/1  

58/1  
16/1  
66/0  
87/0  

6/0  
36/1  
53/1  
27/1  

79/0  
64/0  
96/0  
85/0  

  )سازمان برنامه و بودجه استان بوشهر: ماخذ(

  وضعيت شغلي 4,8,18
در فاصله سال . سال گذشته تحول زيادي پيدا كرده است 20از نظر نوع رابطه با كار و وضعيت شغلي، استان در 

درصد  7/3در بخش خصوصي و عمومي شاهد افزايش جمعيت شاغل با متوسط رشد سالانه  1375تا  1355هاي 
ولي . رسيده است 1375نفر در سال  156700به  1355نفر در سال  75150هستيم به طوري كه جمعيت شاغل از 

اين افزايش در دو قسمت بخش خصوصي و بخش عمومي يكسان نبوده است در حالي كه بخش خصوصي حدود 
 266شده و افزايش معادل برابر  4درصد افزايش يافته است شاغلان مزد و حقوق بگيران بخش عمومي تقريباً  57

درصد  56به  1355درصد در سال  75به عبارت ديگر نسبت شاغلين بخش خصوصي از حدود . درصد داشته است
  . باشددرصد مي 29درصد و  19ر به ترتيب در سطح كشور نسبت هاي مذكو. يافته است شافزاي 1375سال 

صوص عمومي در بازار كار بخفزاينده بخشخصوصي و حضور وندي حكايت از محدود شدن نقش بخشچنين ر
اتفاق  1355-65البته اين تغييرات در دهه . كندبيشتر شاغلين به بودجه دولتي مي چهدر استان بوشهر و وابستگي هر

عيت توزيع نسبي جمعيت اغل بر حسب وض 5-29در جدول . افتاده است و از آن به بعد تقريباً ثابت مانده است
همانطور كه ملاحظه مي شود در توزيع وضعيت شغلي . ها نشان داده شده استو شهرستان شغلي در سطح استان

در . جمعيت شاغل اختلاف زيادي ميان مناطق بخصوص شهرستان بوشهر و ساير شهرستان ها مشاهده مي شود
ها رستاندرصد شاغلين مي باشد درحالي كه در بقيه شه 66حدود  شهرستان بوشهر نسبت شاغلين بخش عمومي در

عمومي در نسبت شاغلين بخش. باشدرصد در شهرستان دشتستان متغير ميد 33درصد در شهرستان ديلم تا  25از 
يابد با اين زايش و در مناطق روستايي كاهش ميمناطق شهري تا حدودي نسبت به رقم مشابه در سطح شهرستان اف

درصد بيش از نقاط شهري اين شهرستان  35با حدود  عمومي در روستاهاي شهرستان ديلمن بخشاستثنا كه شاغلا
مي را در معهذا نقاط روستايي شهرستان بوشهر همانند نقاط شهري بيشترين نسبت شاغلين بخش عمو. باشدمي

  ).4-30و  4-29جداول (ها دارد مقايسه با ديگر شهرستان
در بقيه نقاط اعم از شهري و  دارند،اكثريت عمومي ي از شهرستان بوشهر كه شاغلين بخشبطور كلي بجز نقاط

روستايي بخش خصوصي هنوز بيشترين سهم را در ايجاد اشتغال دارند با اين توضيح كه موقعيت آن نسبت به 
-خصوصي، امنيت سرمايهگذاري بخشرايط مناسب از قبيل تسهيل سرمايهايجاد ش. گذشته تضعيف شده است

  .خصوصي موثر واقع گرددزايي بخشفيت اشتغالدر افزايش ظرتواند مي... خصوصي و گذاري، تشويق بخش
ريزي جابجايي حائز به وضعيت شغلي ساكنين در برنامه هاي جمعيتي، شناخت نسبتهاي جابجايي كانوندر طرح

افراد با سهولت  به عبارت ديگر اهميت نسبي مشاغل بخش عمومي امتيازي براي طرح جابجايي. اهميت مي باشد
ي جديد و انجام هزينه خصوصي نياز به شناسايي منابع زيستبخشرحالي كه جابجايي مشاغلشود دجام ميبيشتري ان

  .داردگذاري سنگين در مناطق جديد هاي سرمايه
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 )درصد( هاي مختلفبيشتر برحسب وضع شغلي در شهرستانساله و 10توزيع نسبي جمعيت شاغل  :4-29 جدول

  استان  نگانك  دير  تنگستان  بوشهر   وضع شغلي
  كارفرما

  كاركن مستقل
  مزدوحقوق بگير بخش خصوصي

  كاركن فاميلي بدون مزد
  مزد و حقوق بگير بخش عمومي
  مزد و حقوق بگير بخش تعاوني

  اظهار نشده

4/2  
7/14  
7/15  
4/0  
6/65  
4/0  
9/0  
  

1/2  
8/24  
2/34  
2/3  
4/33  
3/0  
1/2  

5/5  
5/34  
1/32  
4/1  
5/23  
1/0  
3  

6/4  
9/31  
9/30  
2/1  
6/28  
3/0  
6/2  

6/2  
4/29  
5/22  
6/1  
8/41  
3/0  
9/1  

  100  100  100  100  100  جمع
  )سازمان برنامه و بودجه استان بوشهر: ماخذ(

  
  
  
  
  
  

  ساله و بيشتر برحسب وضع شغلي در مناطق روستايي استان 10توزيع نسبي جمعيت  :4-30جدول

  استان  كنگان  دير  تنگستان  بوشهر   وضع شغلي
  كارفرما

  كاركن مستقل
  مزدوحقوق بگير بخش خصوصي

  كاركن فاميلي بدون مزد
  مزد و حقوق بگير بخش عمومي
  مزد و حقوق بگير بخش تعاوني

  اظهار نشده

2/2  
3/25  
5/28  
9/0  
4/41  
3/0  
5/1  

4/2  
5/24  
5/37  
8/3  
4/29  
3/0  
1/2  

7/4  
7/40  
7/31  
5/1  
8/20  
1/0  
5/0  

2/5  
3/32  
8/30  
9/0  
2/28  
2/0  
4/2  

6/2  
8/37  
4/26  
7/1  
1/29  
3/0  
3/2  

  100  100  100  100  100  جمع
  )سازمان برنامه و بودجه استان بوشهر: ماخذ(
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  وضعيت شيلات و آبزيان در سطح استان و در منطقه مطالعاتي 4,9

  كليات 4,9,1
هزار تن در سال  15دهد كه ميزان صيد از تاكنون نشان مي 1352يان در جنوب كشور از سال بررسي ميزان آبز

- بالغ گرديده است متوسط نرخ رشد سالانه صيد در جنوب كشور طي سال 1374سال  هزار تن در 249به  1352

تا  1357، از سال %3/11هاي قبل از انقلاب اين ميزان براي سال. بوده است% 60/13) سال22( 1374تا  1352هاي 
هاي برنامه سال و حد فاصل% 1/13هاي برنامه اول ، حد فاصل سال%8/19) قبل از واگذاري شيلات به جهاد(1366
هزار  80به  1352هزار تن در سال  9/3هاي ساحلي استان بوشهر نيز ميزان صيد از آب  در. بوده است% -5/1دوم 

% 7/1در جنوب كشور اين رقم از نرخ رشد صيد . است% 8/14رسيده كه متوسط نرخ رشد آن  1374تن در سال 
هاي برنامه اول و حد فاصل برنامه دوم، حد فاصل سال 66تا  57 هاي قبل از انقلاب،براي سال. دهدبيشتر نشان مي

قبل از % 7/10متوسط نرخ رشد سالانه از . بوده است  -%87، % 8/14، % 9/22، % 7/10متوسط نرخ رشد به ترتيب 
سبت به باشد كه نهزار تن مي 80نيز  1377د در سال البته ميزان صي. (بعد از انقلاب رسيده است% 9/15انقلاب به 

  ).28(جدول) نشان مي دهد% 0نرخ رشد  1374

  تحولات رشد سرانه صيد و اشتغال صيادي 4,9,2
ار جايي كه بررسي آمار تعداد شاغلين به امر صيد در جنوب كشور و نيز استان بوشهر، تمايل ساكنين نواز آن

  .است سازد، در اين بخش به بررسي اين مورد پرداخته شدهساحلي به اين حرفه را مشخص مي
نفر در سال  32307به  52نفر در سال  2294متوسط رشد سالانه اشتغال در استان بوشهر با توجه به افزايش تعداد از 

متوسط رشد سالانه  1352-1357هاي در حد فاصل سال. بوده است% 8/12، برابر 1377هزار نفر در  34و  1374
 2/8مشابه براي اشتغال به امر صيد در استان بوشهر به ترتيب رقم . بوده است 6/7اشتغال به صيد در كشور برابر با 

بوده است، كه نشان ميدهد مردم سواحل استان بوشهر در قياس با  1374لغايت  57از سال % 2/14قبل از انقلاب و 
  )4-31جدول(. اندتري به اشتغال در اين حرفه داشتههاي جنوبي كشور، گرايش بيشمردم ساير استان

كل صيد تقسيم بر تعداد (ان از توليد آبزيان اشاره دارد يك از صيادرانه صيد نيز كه به سهم بري هرس در مورد
حد ( در قبل از انقلاب اسلامي هاي جنوبي كشور، ديده مي شود كه در استان بوشهر به نسبت ساير استان)شاغلين

توان به لايل اين مورد ميترين داز عمده. استعد از آن كمتر بوده ميزان صيد بيشتر و ب) 1357تا  52هاي فاصل سال
و نيز كاهش ساير مشاغل در استان و گرايش بيشتر به مشاغل ) و نتيجتاً تعداد صياد(خواني تعداد شناور عدم هم

هاي برنامه شود كه متوسط رشد سرانه در حد فاصل سالبا نگاهي به جدول زير ديده مي. دمرتبط يا صيد اشاره كر
  .كاهش يافته است% -5/9به % 6طوري كه از بوده، به شاز آن به شدت رو به كاه اول و پس

  
  1352-74طي سالهاي  سرانه صيد و متوسط رشد سالانه آن در جنوب كشور و استان بوشهر :4-31 جدول

عنوان                                                             
  سال

1352  1357  1366  1372  1374  
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  -  34/3  02/6  55/1  3/1  )برنفر تن(كشور جنوب درتعدادشاغلين)كل صيد(سرانه صيد
  -  3/9  3/16  6/3  -  )درصد(متوسط رشد سالانه صيد در جنوب كشور 

  48/2  03/3  22/3  91/1  7/1  )تن بر نفر(سرانه صيد در استان بوشهر
  -5/9  -1  6  4/2  -  )درصد(متوسط رشد سالانه سرانه در استان بوشهر 

  )سازمان برنامه و بودجه استان بوشهر: ماخذ(

  پراكنش مناطق صيادي استان 4,9,3
، دشتي ،شهرستان، بوشهر، گناوه، دشتستان 8كيلومتر مرز آبي با خليج فارس داراي  625استان بوشهر حدود 

مجاورت با خليج اي آن در هز شهرستان دشتستان، بقيه شهرستانباشد كه به جتنگستان، دير، كنگان و ديلم مي
اي برخوردار ها از اهميت ويژهبر همين اساس فعاليتهاي صيد و صيادي در مقايسه با ساير فعاليت. باشدفارس مي

، از جمله عواملي غذايي هاي توسعه استان، خصوصيات مردم سواحل، خودكفايي در تامين موادمحدوديت. است
  .پيش به دريا متكي ساخته استازشهر را جهت امرار معاش بيشبو نشينان خليج فارس در استانهستند كه حاشيه

هاي اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي و سياسي، شهرها و روستاها اي صيادي، با در نظر داشتن زمينهاز نقطه نظر جغرافي
  :بندي نمودسيمتوان به پنج منطقه صيادي به شرح زير تقنوار ساحلي استان بوشهر را به مي

بندر افرا در جنوب گناوه ختم  غرب بندر گناوه آغاز و بهاز بندر ديلم در شمال: وه و ديلمه صيادي گنامنطق -1    
  .شودمي
رگاه، جزيره جزيره بوشهر مانند جبري، جغره، جلالي، هليه، بندشبه شامل بنادر حاشيه: منطقه بوشهر و خارك -2    

  .شودشيف و اطراف خارك مي
شرقي بوشهر آغاز و تا قسمتي از ساحلي شهرستان در جنوب شاز بندر محمد عامري از بخ: منطقه ساحلي -3    

  .يابدستان دشتي در بالنگستان ادامه ميرودخانه مولد در شهر
  .يابدد شروع و تا بندر كنگان ادامه مياز ساحل شرقي رودخانه مول: منطقه دير -4    
  .يابدمه ميااز بندر كنگان آغاز و تا محدوده بندر عسلويه در شهرستان كنگان اد: منطقه كنگان -5    

  منطقه گناوه و ديلم 4,9,3,1
كيلومتر ساحل در كناره خليج فارس  166اين منطقه در شمال و شمال غرب شهرستان بوشهر واقع گرديده داراي 

تعداد آباديهاي . در مصب خورها و رودخانه ها گلي كي باشد نوع بستر سواحل اين منطقه بيشتر ماسه اي و. است
آبادي است كه شامل گوابين، فراكه، بندريگ، بندر گناوه، بنك، جزيره شمالي و جنوبي، اما  11صيادي در اين منطقه 

  .حسن، ليلتين، بندر ديلم و گاودار است
فر در ن 8044نفر مي باشد كه از ميان  75469ها جمعيت اين آبادي 1375بر اساس آمارگيري جاري جمعيت سال 

فروند  101مشتمل بر  1376تعداد شناورهاي صيادي مستقر در اين منطقه در سال . اندامر صيادي به فعاليت مشغول
  .فروند قايق مي باشد 540لنج و 
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  منطقه بوشهر 4,9,3,2
آبادي و  12تعداد . حلي استكيلومتر طول سا 93اين منطقه كه كلاً در شهرستان بوشهر واقع گرديده است داراي 

محله مهم صيادي در نزديكي شهر بوشهر و جزاير خارك و شيف قرار دارند كه عبارتند از جبري، صلح آباد، جغره، 
جمعيت ساكن در اين نقاط حدود . جلالي، شغاب، گرزي، حمود، رستمي، هليله، بندرگاه، جزيره شيف و خارك

فروند لنج،  228فروند كشتي،  15تعداد . ز آنها را صيادان تشكيل مي دهندنفر ا 15585نفر است كه تعداد  158790
  .را تشكيل داده اند 1376فروند قايق در محدوده آبهاي ساحلي فوق الذكر، شناورهاي صيادي منطقه در سال  578و 

  منطقه ساحلي 4,9,3,3
كيلومتر  80شود، داراي اين منطقه كه بخش ساحلي شهرستان تنگستان و قسمتي از شهرستان دشتي را شامل مي 

هاي جائينك، دلوار، محمد عامري، بوجيكدان، دلارمدي، آبادي صيادي با نام 25تعداد . طول با خليج فارس است
بربو، رستمي، عامري، گهي، خورشهاب، بنجو، سالم آباد، كلات، كري، هدگان، چاه پهن، زيراهك، بيكان، 

نفر را بر  19076در اين منطقه قرار دارند كه جمعيتي معادل ) والخيرب(لاورساحلي، گلستان، كبگان، زيادت و رستمي
تعداد . نفر را صيادان تشكيل مي دهند 3997در خود جاي داده اند، كه از اين تعداد  1375اساس سرشماري سال 

ند را فرو 149فروند را لنج هاي سنتي و  136فروند است كه  282در حدود  1376شناورهاي صيادي منطقه در سال 
  .قايق تشكيل داده است

  )درمحدوده مطالعاتي(منطقه دير  4,9,3,4
كيلومتر ساحل با خليج فارس، از بردخون تا بندر دير ادامه دارد و نوع بستر دريا در سواحل منطقه  126اين منطقه با 

ون، زيدان، آبادي صيادي در منطقه وجود دارد كه شامل بردخوننود كهنه، گزخ 16تعداد . از نوع ماسه اي مي باشد
ولي شمالي و جنوبي و بندر دير شيبوم، مل سوخته، مل گز، تركو، كالو، كمال احمد، دهيگز، جبراني، بي بي خاتون، ا

  .باشندمي
فروند  20تعداد . نفر از آنان با صيادي سر و كار دارند 2494نفر است كه  20870جمعيت آباديهاي مذكور بالغ بر 

  .دهندتشكيل مي 1376ي منطقه را در سال وند قايق، شناورهاي صيادفر 287فروند لنج و  39كشتي، 

  )در منطقه مطالعاتي( منطقه كنگان 4,9,3,5
تري كيلومتر ساحل با خليج فارس يكي از پنج منطقه صيادي استان به شمار مي رود كه داراي بس 160اين منطقه با 

آبادي است كه شامل بندر  12اي صيادي منطقه هتعداد آبادي. باشددر برخي مناطق به صورت ريگزار مياي و ماسه
كنگان، ميانلو، تمبك، اختر، بندر طاهري، پرك، شيرينو، نخل تقي، بندر عسلويه، بسطين، هاله و بنك مي باشند و 

. اندنفر را صيادان تشكيل داده 3203ن نفر است كه از اين ميا 39397بالغ بر  معيت آباديهاي صيادي منطقه كنگانج
فروند را قايق  457فروند لنج و  118بوده است كه  1376فروند در سال  587ناورهاي صيادي منطقه جمعاً تعداد ش

  ).محل احداث پروژه پيشنهادي در اين منطقه واقع شده است(تشكيل داده است 
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  هاي استانصيدگاه 4,9,4
زيان خصوصاً ماهيان و هايي از دريا كه به علت وجود شرايط خاص، محل تجمع آببه منطقه جغرافيايي و قسمت

شود كه ورزند، صيدگاه گفته ميهاي خود به صيد آبزيان مبادرت ميميگو بوده و صيادان در آن مناطق با شناور
معمولاً با توجه به نوع بستر دريا از جمله شني يا صخره اي بودن گرم و سردي درجه حرارت آب، روشنايي و 

  . وت هستندتاريكي و تركيبات املاح آبها با هم متفا
بندي هاي انجام شده، تعداد هشت صيدگاه در حوزه آبي ايران واقع در خليج فارس و در بر اساس آخرين تقسيم    

: كه از غرب به شرق به ترتيب از. انداستان بوشهر، شناخته شده نزديكي سواحل استان بوشهر به عنوان صيدگاه هاي
  .يگ، بوشهر، تنگستان، مطاف، دير، طاهري و قسمتي از گاوبنديرهاي بحرگان سر، امام حسن، بندرصيدگاه

  صيدگاه بحرگان سر 4,9,4,1
اين صيدگاه مشرف بر بندر ديلم از استان بوشهر و بندر هنديجان از استان خوزستان و به شكل مثلث بزرگي است 

دقيقه و 50درجه و 49طول جغرافيايي (و ) دقيقه6درجه و 30دقيقه و عرض 30درجه و 49طول جغرافيايي (كه ميان 
تنوع صيد در . قرار دارد) دقيقه50درجه و 25دقيقه و عرض 15طول جغرافيايي درجه و (و ) دقيقه35عرض درجه و 

صيدگاه بحرگان سر بيشتر از انواع ميگو سفيد و ماهياني مانند آنك، حلوا سفيد، ميش ماهي، شوريده، صبور و 
هاي صيد در اين صيدگاه عمدتاً گرگورگذاري، از روش. باشدن ميكمانند سنگسر، مامور و زمينماهيان گرگوري 

  .تورگورگذاري، استفاده از تورگوشگيركف و تورترال است

  صيدگاه امام حسن 4,9,4,2
درجه و 29دقيقه و عرض 15درجه و  50طول جغرافيايي (اين صيدگاه ميان منطقه امام حسن و بندر گناوه و بين 

درجه و  29دقيقه و عرض 15درجه و 50طول (و ) دقيقه45رجه و د29درجه و عرض 50طول (و ) دقيقه50
تنوع صيد در صيدگاه امام حسن . قرار دارد) دقيقه4درجه و 20دقيقه و عرض 30درجه و 50طول (و ) دقيقه30

شامل صيد انواع ماهي حلوا سفيد، شوريده، قباد، شير، راشگو، حلوا سياه، سكن، خارو، زمين كن، شانك، سنگسر، 
روشهاي صيد مرسوم شامل گرگورگذاري، تورگوشگير . ، كفشك، ميگو، ماهي مركب و كوسه ماهيان استهامور

  استسطح و كف، ترال و رشته قلاب 

  صيدگاه بوشهر 4,9,4,3
درجه 29دقيقه و عرض 39درجه و 50طول جغرافيايي ( اي بين بندر بوشهر و جزيره خارك و در حد فاصل منطقه

دقيقه و عرض 24درجه و 50طول (و ) دقيقه56درجه و 28دقيقه و عرض  24درجه و 50طول (و ) دقيقه8و 
 .قرار دارد) دقيقه45دقيقه و عرض درجه و 5درجه و 51طول (و ) دقيقه33درجه و 28

تنوع صيد در اين صيدگاه بيشتر انواع ماهي حلوا سفيد، شوريده، حلواسياه، شير، قباد، راشگو، خارو، هامور، زمين 
روشهاي صيد مرسوم در صيدگاه . سرخو، سكن، هوور، زرده، ميگو و كوسه ماهيان استكن، سنگسر، كفشك، 

  .باشدقلاب مي بوشهر معمولاً گرگورگذاري، استفاده از تورگوشگير سطح و كف، تورترال در رشته
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  صيدگاه تنگستان 4,9,4,4
طول (ه كه ميان اين صيدگاه مشرف به منطقه تنگستان و قسمتي از منطقه دشتي در استان بوشهر واقع گرديد

درجه و 28دقيقه و عرض 42درجه و 30طول (و ) دقيقه45درجه و 28دقيقه و عرض 50درجه و 51جغرافيايي 
درجه 28دقيقه و عرض 16درجه و 51طول (و ) دقيقه7درجه و 28دقيقه و عرض 40درجه و 51طول (و ) دقيقه24
  .قرار دارد) دقيقه15و 

اع ماهيان به حلوا سفيد، شوريده، سكن، خارو، شانك، كيش، ميگو و كوسه تنوع صيد در اين صيدگاه بيشتر صيد انو
رال و استفاده از صيد غالب در اين صيدگاه، استفاده از تورهاي گوشگير سطح و كف و تورت شرو .ماهيان است

  .باشدرشته قلاب    مي

  صيدگاه مطاف 4,9,4,5
دقيقه و عرض 16درجه و 51ل جغرافيايي طو(اين صيدگاه مشرف بر قسمتي از منطقه دشتي و دير است كه بين 

دقيقه و 21درجه و 51طول (و ) دقيقه70درجه و 28دقيقه و عرض 40درجه و 51طول (و ) دقيقه15درجه و 28
  .قرار دارد) دقيقه50درجه و 27دقيقه و عرض 38درجه و 51طول (و ) دقيقه28درجه و 27عرض 

كن، گيش، ور، هوور، زرده، شير، قباد، زمينيش ماهي، مامصيد انواع ماهي حلوا سفيد، شوريده، سنگسر، سرخو، م
هاي مرسوم صيد در اين خارو، حلوا سياه، ميگو، كوسه ماهيان و يال اسبي در اين صيدگاه صورت مي گيرد روش

  .باشدهمجنين استفاده از رشته قلاب مي صيدگاه، استفاده از توترال و تورهاي گوشگير سطح و كف،

  صيدگاه دير 4,9,4,6
درجه و 27دقيقه و عرض 21درجه و 51طول جغرافيايي (يدگاه مشرف به منطقه دير مي باشد كه بين اين ص

درجه و صفر دقيقه و عرض 56طول (و ) دقيقه45درجه و 27دقيقه و عرض 10درجه و 52طول (و ) دقيقه28
شانك، هامور، ميگو و انواع صيد انواع ماهي قباد، شير، راشكو، هوور، زرده، شوريده،  .قرار دارد)دقيقه28درجه و 27

هاي صيد غالب در اين صيدگاه، استفاده از تورهاي گوشگير روش. كوسه ماهيان در اين صيدگاه صورت مي گيرد
  .سطح و كف تورترال و استفاده از رشته قلاب مي باشد

  صيدگاه طاهري 4,9,4,7
درجه و 27دقيقه و عرض 18درجه و 59طول جغرافيايي (باشد كه بين ن صيدگاه مشرف بر منطقه كنگان مياي

درجه  27دقيقه و عرض 34درجه و 52طول (و ) دقيقه42درجه و 27دقيقه و عرض 8درجه و 52طول (و ) دقيقه45
صيد ماهي قبا، شير سنگسر، . قرار دارد) دقيقه24درجه و 27دقيقه و عرض 53درجه و 52طول (و ) دقيقه20و 

استفاده از تورهاي گوشگير سطح و . ن در اين صيدگاه رايج استميگو، و كوسه ماهيا سرخو، هوور، زرده، ساردين،
  .ساردين در اين صيدگاه رايج استجل  فاده از رشته قلاب و همچنين روشكف، تورترال، است

  پارسيانصيدگاه  4,9,4,8
در حوالي (و قسمتي از استان هرمزگان ) در حوالي بستانو و زيارت(اين صيدگاه بر قسمتي از منطقه كنگان 

درجه و 52و طول ) دقيقه7درجه و 27دقيقه و عرض 20درجه و 52طول جغرافيايي (مشرف بوده و بين ) گاوبندي
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درجه 53طول (و ) دقيقه22درجه و 26دقيقه و عرض 58درجه و 52طول (و ) دقيقه32درجه و 27دقيقه و عرض 34
صيد انواع ماهيان  .داردقرار ) دقيقه3درجه و27درجه و عرض 53طول (و ) دقيقه22درجه و 26دقيقه و عرض 7و 

، ميگو و كوسه ماهيان در اين صيدگاه صورت )حشينه(زرده، سرخو، هوور، گيش ماهي، شير، ساردين ماهيان، متو 
صيد (استفاده از تورگوشگير سطح و كف، ترال كف: هاي مرسوم در اين صيدگاه عبارتند ازروش. مي گيرد
  .، رشته قلاب و جل ساردين)واترترال

  

  ذخاير آبزيان و امكان برداشت ارزيابي 4,9,5
صورت  1351اولين اقدام در جهت تخمين ارزيابي منابع و ذخاير آبزيان در خليج فارس و درياي عمان در سال 

در تحقيقات . گونه از ماهيان خليج فارس مورد شناسايي و بررسي قرار گرفتند 70گرفت، بر اساس نتايج تحقيقات 
تعلق داشتند،  تيره گوناگون 107مورد شناسايي قرار گرفت كه به  سدر خليج فار گونه انواع ماهي 336بعدي كلاً 
برخي . باشندان نميهاي شناخته شده داراي ارزش غذايي نبوده و اگر هم باشند داراي ارزش غذايي يكسهمه گونه

كنندگان داخـلي رفظاهـر و مـزه، مطلوب ذائقه مص قابل صرف و برخي نيز با توجـه به شكـل وشرعي غير از نظر
ها را ماهيان غير ماكول مي شناسند كه اخيراً و به دليل آگاهي از مصرف اين گونه آبزيان در ساير نيستند و غالباً آن

هايي كه در بازار تعداد گونه. ه آنها اطلاق نمودندكشورهاي جهان، از طرف شيلات واژه غير معمول خوراكي ب
  .شوندميگونه  40حدود ل عرضه هستند داخلي قاب

هاي عمده هاي خليج فارس از نظر وضع استقرارشان در اعماق مختلف به گروههاي آبزي شناخته شده در آبگونه
هاي ريز و درشت يك از دو دسته فوق نيز با توجه به اندازه به گروهشوند كه هربندي ميزي تقسيمزي و سطحكف
- آبزيان كف. نيز صادق است) خوراكيغير معمول (ماكول آبزيان غير د كه اين امر در خصوصگردنبندي    ميطبقه

ماهي، سفره ماهي و كنند كه ميگو، كفشك دريا و يا در نزديك كف دريا زندگي ميزي معمولاً چسبيده به كف 
زيان چسبيده به كف دريا و ماهيان سنگسر، سبتي، شوريده، هامور، سرخو و ميش ماهي از كف زمين كن از كف

  .روندن نزديك به كف دريا به شمار ميياز
زي درشت مانند ماهيان گيلور، هوور و ند ساردين و ماهيان و آبزيان سطحزي شامل سطح زي ريز مانآبزيان سطح

گردند ميهاي خليج فارس صيد ماكول در آبكه بيش از ديگر انواع آبزيان غيرماكول آبزيان غير .زرده مي باشند
  .اهيان مركب و كوسه ماهيان هستندشامل گربه ماهيان، م

  

  زيربنايي  تجهيزات و  تاسيسات موجود،  هايپتانسيل ارزيابي 4,9,6

  موج شكن، اسكله، جاده دسترسي 4,9,6,1
بنايي كه در تحق فعاليت صيد و صيادي خصوصاً در تسهيل رفت و آمد شناورها، تاسيسات و امكانات زير

تان وجود دارند در مناطق صيادي اس) آبزيان(محصولات دريايي پهلوگيري، امكان تخليه و بارگيري و حمل و نقل 
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گردند كه در كنار آنها وجود بندي ميج شكن ها و جاده هاي دسترسي طبقههاي صيادي، موبه سه دسته اسكله
  .رودهاي استان به شمار مياي به عنوان پتانسيلبيعي از جمله خورها و سواحل صخرهامكانات ط

ها به عنوان پناهگاه شناورها در مجاورت ساحل مناطق صيادي از مهمترين و موج شكنهاي صيادي اسكله
هاي صيادي در تسهيل حمل و نقل و ترابري شناورهاي اسكله. شوندنايي در امر صيادي محسوب ميتاسيسات زيرب

حوادث طبيعي ها در برابر هاي چوبي و قايقافظت از شناورهاي صيادي خصوصاً لنجها در محشكنصيادي و موج 
يادان وارد هاي مالي فراواني به صكه در گذشته به علت عدم وجود پناهگاه زيان(هاي شديد از قبيل باد و      طوفان

عهده دارند همچنين جـاده هاي دسترسـي در تسهيل امـر حمل و نقل سريع مواد سريع ، نقش مهمي بر)مي كرد
  . گرددامكانات اساسي زيربنايي محسوب ميملزومات ضروري و الفساد مانند ماهـي و ميگو از 

اسكله به  5اسكله صيادي در مناطق پنجگانه صيادي استان وجود دارد كه  11 دبر اساس اطلاعات مندرج تعدا
- متر مربع مي 6548داز آنها معادل سطح باران اسكله شناور و يك اسكله به صورت چوبي بوده و 5صورت بتني، 

. در استان وجود داردمتد  15291موج شكن با طول بازوهاي اصلي و فرعي معادل  14همين اساس تعداد بر. باشد
خور  12كيلومتر و تعداد خورهاي طبيعي نيز بالغ بر  60همچنين طول جاده هاي دسترسي در نواحي صيادي استان 

  . بوده است
رسيده كه  1376شكن در سال موج 14به  1368شكن در سال موج 11شكن هاي موجود استان از تعداد موج

 هادهد و طول بازوهاي اصلي و فرعي اين موج شكنسي نشان ميهاي مورد برررا طي سال% 2/27معادل افزايشي 
متر  15291به  1368متر در سال  10165به طوري كه طول آنها . برخوردار بوده است% 4/50هم از رشدي معادل 

هاي استان در اين مدت اضافه متر به طول موج شكن 5126رت ديگر ست و به عباافزايش يافته ا 1376در سال 
  .كيلومتر از ديگر تحولات زيربنايي صيادي استان مي باشد 57جاده دسترسي با طول  19افزايش تعداد  .شده است

  شناورهاي صيادي 4,9,6,2
بوط به دو دسته اصلي شناورهاي شناورهاي صيادي موجود در استان بوشهر از لحاظ ساختار، كاركرد و تجهيزات مر

 1376بر اساس آمار ارائه شده از سوي اداره كل شيلات استان بوشهر در سال . سنتي و صنعتي طبقه بندي مي شوند
بقيه را % 3/1آنها را شناورهاي صيادي سنتي و % 7/98فروند شناور صيادي در استان وجود داشته كه  2685تعداد 

است و شناورهاي صيادي سنتي هم با توجه به نيروي محركه شان به دو دسته  شناورهاي صنعتي تشكيل داده
شناورهاي موتوري خود نيز از لحاظ نوع و موتور به دو گروه لنج و . موتوري و پارويي تقسيم بندي مي گردند

شناور بوده فروند  2671بالغ بر  77تعداد شناورهاي صيادي استان در سال . قايقهاي موتوري طبقه بندي مي شوند
 .فروند قايق مي باشد 1991فروند لنج و  622فروند كشتي،  37كه از اين تعداد 

لنج هاي صيادي) الف   
فروند لنج صيادي در استان به امر صيد ماهي و ميگو مشغول  622 دتعدا 1376بر اساس اطلاعات موجود در سال 

  .شناورهاي صيادي سنتي را تشكيل مي داده اند از% 7/23از كل شناورهاي صيادي استان و % 4/23بوده اند كه 
ها، مجهز بودنشان به موتورهاي گازوئيلي بوده كه داراي قدرت موتورهاي متفاوت ترك انواع لنجهاي مشاز ويژگي

هاي متفاوتي يتبا توجه به قدرت موتور، داراي ظرفهاي صيادي بدين لحاظ لنج. اسب بخار هستند 50تا  75از 
تن 10با كمتر از  يهابندي ارائه شده از سوي اداره كل بنادر و كشتيراني بوشهر، لنجبر اساس طبقهگردند كه مي
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هاي با ظرفيت بيشتر را بزرگ متوسط و لنج هايتن ظرفيت را لنج 20تا  10هاي بين هاي كوچك، لنجظرفيت را لنج
  .نامندمي

تن 50تا  21هاي متوسط تن ظرفيت، لنج 20اي كوچك تا ههاي مرسوم در سطح شيلات منطقه، لنجبنديبقهالبته ط
  .تن ظرفيت دارند50هاي بزرگ بيش از ظرفيت و لنج

  
هاي صياديققاي) ب  
هاي صيادي مستقر در مناط پنج گانه صيادي استان ، تعداد قايقشره از سوي اداره كل شيلات استاناساس آمار منتبر

ظرفيت . دهنداز شناورهاي صيد را تشكيل مي% 3/76ورهاي صيادي و از كل شنا% 5/75فروند بوده است كه  2005
هاي اكثر قايق. سدرتن هم مي 3ي از انواع، ظرفيت تا كيلوگرم است و در برخ 500تا  200ها عموماً بين اين قايق

وتوري هم هاي مارد و به همين دليل به آنها قايقصيادي، نيروي محركه شان موتور است كه در قسمت عقب قرار د
هاي فاقد موتور در برخي مناطق هاي موتوري، قايقعلاوه بر قايق. استها فايبرگلاس جنس اين قايق. شودگفته مي

ها به باشند، اين قايقبوده و بازمانده صيادي گذشته مي بيوجود دارد كه عموماً چواستان از جمله در سواحل كنگان 
ا زدن متري و ب 500هاي زياد نيستند و معمولاً در فاصله حداكثر طي مسافت مقاوم بودن قادر بهدليل كوچكي و نا

  .گيرند و سهم زيادي در مجموع صيد سنتي هم ندارندپارو مورد استفاده قرار مي
هاي صيد صنعتيكشتي) ج  

اص صيد گردند كه از جنس فلز بوده و مجهز به ادوات تجهيزات خهاي صيد صنعتي به شناورهايي اتلاق ميكشتي
تن ظرفيت دارند  100الي  80هاي موجود در محدوده مناطق صيادي استان بين بوده و ظرفيت بالايي دارند كه كشتي

-هاي خليج فارس و آبتن در آب 3000ها با مجموعفروند از اين كشتي 35 دتعدا 76و بر اساس آماري موجود 

 .ورزندهاي دور به امر صيد مبادرت مي
توان دليل فروند قايق را مي 1227بل افزايش فروند لنج سنتي و در مقا 303روند كشتي فلزي و ف 39كاهش تعداد 

  .اخير دانستهاي افزايش تعداد شناورهاي صيادي طي سال
توان در تشويق هاي سنتي بزرگ، علت را ميهاي فلزي و لنجدر بررسي كاهش تعداد شناورهاي بزرگ مانند كشتي

ا هدايت آنها به صيد هاي سفاري و يراي خارج شدن از جرگه صيادي و سوق آنها به فعاليتمالكان اين شناورها ب
گونه شناورها كه لطمات هاي صيد اختصاصي ايندانست، زيرا با توجه به روش) درياي عمان(هاي دور در آب

ناورهاي بزرگ، افزايش شساختند، در مقابل كاهش هاي محدوده استان وارد ميشديدي به ذخاير آبزيان در صيدگاه
 بر روي هاي صيادي به دليل تمايل به ادامه فعاليت صيادي به شكل مستقل براي صياداني دانست كه قبلاًتعداد قايق

نين نياز به سرمايه اندك جهت همچ. اندهاي صيادي خارج شدهكردند كه از جرگه فعاليتهمان شناورهايي كار مي
درصدي در  157توان از دلايل رشد هاي سنتي را ميمقايسه با شناورهاي بزرگ و لنجگونه شناورها در تهيه اين

  .شمار مي آوردبهها تعداد اين گونه قايق
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  صيادي و صيد موثردرامر تحولات اشتغال و نيروي انساني 4,9,7

  اشتغال و جمعيت صياد 4,9,7,1
ولي امروزه به دليل . گرددسوب مينشين استان محيت اصلي مردم ساحلفعاليت صيادي از دير زمان به عنوان فعال

هاي بخش كشاورزي و با آگاهي از اليتدمات و بازرگاني و همچنين ساير فعهاي صنعت، خرشد و توسعه بخش
اي در بودن صيادان، از رشد قابل ملاحظهپيشه دليل چند عدم امكان دسترسي به جمعيت شاغل در فعاليت صيادي به

  .ار نبوده استها برخوردبا ساير بخش مقايسه
ها و تكنولوژي صيد از تعداد شاغلين بر روي شناورها هم كاسته از سوي ديگر به طور طبيعي با تحول در روش

صياد -نفر به عنوان ملوان 12الي  8) غير از قايق(گرديده است، به طور مثال در گذشته در هر واحد شناور صيادي 
. نفر كاهش يافته است 5الي  4هاي اخير اين ارقام به ژي صيد در سالمشغول به كار بوده اند كه با پيشرفت تكنولو

. هاي صيادي به ويژه در مورد صيادان استان صادق استهاي مختلف در كنار فعاليتهمزماني اشتغال در فعاليت
فكيك با ت اند و تنهاات مسئول كارت صيادي دريافت كردهبدين لحاظ در اين گزارش آن عده از صياداني كه از مقام

   .شان مورد توجه قرار گرفته استنمالك بودن بر روي شناور و يا غير مالك بود
نفـر صياد داراي كارت  32323، تعداد 1376بر اساس آمار ارائه شده از سوي اداره كل شيلات استان بوشهر در سال 

رهايي هستند كه بر رويشان كار شناو صيـاداني هستند كه مـالك%) 3/8(نفر از آنان  2685صيـادي بـوده اند كه 
  .بر روي شناورهاي ديگر بكار مشغولند عنوان ملواناند كه به صيادان غير مالك%) 7/91(فر ديگر ن 29638كنند و مي
از صيادان استان را تشكيل مي % 8/46بيشترين صيادان استان در منطقه صيادي بوشهر و خارك قرار دارند كه     

از مجموع صيادان استان را تشكيل داده % 5/7م صياد به صيادان منطقه دير اختصاص دارد كه دهند و كمترين سه
  .اند
شاهد  4-32 و با توجه به ارقام مندرج در جدول 1368-76در بررسي روند تغييرات صيادان استان در سالهاي     

به  1368نفر در سال  19672افزايش تعداد صياد در فاصله سالهاي مذكور مي باشيم به طوري كه جمعيت صياد از 
  .نشان مي دهد% 3/64افزايش يافته است كه رشدي برابر  1376نفر در سال  32323

افزايش % 8/3،  76سال به نفر رسيد كه در مقايسه نسبت  34611تعداد صيادان داراي كارت به  1377در سال     
بقي جزو صيادان دو شغله محسوب باشد و مامستقيماً به كار صيادي مشغول مي %35از اين ميان تنها . دهدنشان  مي

  .گردندمي
  

  .تعداد شاغلين كار صيادي در استان بوشهر را نشان مي دهد :4-32 جدول

  درصدازكل  تعداد  منطقه
  3/48  16732  بوشهر و خارك

  9/11  4122  ساحليبخش 

  5/15  5370  گناوه

  7/7  2674  ديلم
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  3/7  2510  دير

  3/9  3203  كنگان

  100  34611  جمـع
  )اداره كل شيلات استان بوشهر: ماخذ(                         

  

  هاي موثر در صيدشناخت و ارزيابي زمينه 4,9,8

  فصول صيد انواع آبزيان 4,9,9
زيان خوراكي، دسته اصلي وجود دارد كه شامل كف 5انواع آبزيان، هاي رايج در شيلات در خصوص بنديدر طبقه

باشند كه فصول صيد هر يك از آبزيان نيز هيان غير معمول خوراكي و ميگو ميزيان ريز، ماسطح زيان درشت، سطح
  .متفاوت است

 فصول انواع ماهيان كف زي خوراكي
براي حلوا سفيد از بهمن ماه تا ارديبهشت سال بعد،  فصول صيد ماهيان عمده در گروه كف زيان خوراكي به ترتيب

هاي سال، كفشك از بهمن سنگسر از بهمن ماه تا پايان شهريور سال بعد، سرخو تمام مدت سال، هامور در تمام ماه
زي خوراكي به جهت قرار داشتن هاي سال است ماهيان كفكن در تمام ماهه تا پايان شهريور سال بعد، زمينما

باشند و تنها در فصول سرد سال تا حدودي از هاي سال قابل صيد ميه آنها در اعماق آب تقريباً در تمام ماهزيستگا
فتار آبزيان گيري از اين رهاجرت مي كنند كه صيادان با بهرهساحل كم عمق فاصله گرفته و به اعماق آبهاي گرم م

  .پردازندزي به راحتي به صيد آنها ميكف
زي درشتماهيان سطح فصول صيد انواع  

  :فصول صيد ماهيان عمده گروه سطح زي درشت به ترتيب عبات است از
شوريده در ماههاي فصل پاييز، زمستان و فروردين ماه، راشگو آذر ماه تا فروردين سال بعد، قباد و شير مهر ماه الي 

ير سال بعد، هوور در ماههاي بهار و ارديبهشت سال بعد، ميش ماهي از آذر ماه تا پايان سال و ماههاي خرداد و ت
  .پاييز و بالاخره در ماههاي زمستان و بهار صيد هستند

زي ريزفصول صيد انواع ماهيان سطح  
زي ريز مانند ساردين ماهيان غالباً در فصل پاييز و زمستان و بيشتر در ماههاي آبان و آذر و دي گروه ماهيان سطح

صورت گله اي و در سواحل حركت  گونه ماهيان به گونه اي است كه عمدتاً به رفتار اين. ماه قابل صيد مي باشند
كنند و جهت حركت آنها از سواحل جنوبي خليج فارس به طرف سواحل شمالي مي باشد و صيادان استان مي

  .گونه ماهيان بپردازندهستند به صيد اينبوشهر فقط در ماههاي فوق قادر 
اكيمعمول خورفصول صيد آبزيان غير  
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معمول خوراكي به جهت مصارف صنعتي و خوراك دام تنوع بسيار در اين طبقه از هاي غيربه لحاظ اهميت گونه
تر هاي سال قابل صيد هستند، انواع كوسه ماهيان در تمام سال و تقريباً به صورت گسترده آبزيان، تقريباً در تمام ماه

  .باشندارديبهشت سال بعد از اين نوع مي از بهمن ماه تا اواخر هاي پاييز، تابستان و زمستان، ماهي مركبدر ماه
 فصول صيد انواع ميگو

هاي استان بوشهر است به طوري كه در ترين انواع آبزيان قابل صيد در آبميگو يكي از مرغوبترين و اقتصادي
  .گرددقبل تجهيز و آماده ميهاي فصول صيد آن تمام تلاش صيادان استان و شناورهاي فعال براي صيد ميگو از ماه

فصل صيد ميگو صورتي و ميگو ببري و سرتيز در . گيردهاي مختلف صورت ميفصول صيد انواع ميگو در زمان
  . باشدمان سال ميهاي گرم سال يعني مرداد ماه تا اواخر شهريور و صيد ميگوي سفيد در پاييز هماه

  برآورد ميزان صيد 4,9,10
مركز تخليه گرديده  24هزار تن بوده كه در  80هاي استان بوشهر رقمي معادل آب برآورد ميزان صيد در محدوده

در واقع اين . گيري نظام آمارگيري، برآوردي تقريبي استصيد با توجه به محدوديت در بكار اين ميزان. است
 اتتصميم. شدباي بوده و آمار برداري صددرصد نميبرآورد ناشي از اجراي طرح آمارگيري به صورت نمونه گير

سر استان بكار دي و ابزار و ادوات صيد كه در سرتاهاي آماري بر اساس تعداد شناورهاي صيااين نمونه از ياطلاعات
كه آمار آن به تفكيك هفت  هستندگونه  60گونه هايي كه طي اين مدت صيد شده اند بالغ بر . باشدشده ميبرده 

  . آمده است 4-33رح جدول شگروه به 
  صيدآبزيان به تفكيك گروه هاي آبزي : 4-33 جدول

  درصد  )تن(ميزان صيد   گروه آبزي
  4/1  1100  سطح زي ريز

  8/1  1400  سطح زي كف زي

  6/45  36500  ماهيان كف زي

  3/48  38647  غير معمول خوراكي

  3/2  1853  ميگو

  6/0  500  ماهي مركب

  100  000/80  جمـع كل

  )اداره كل شيلات استان بوشهر: ماخذ(                         
هاي استان بوشهر، ابزارهاي صيد مختلفي به كار برده مي شود كه مي توان آنها را بر اساس ماهيت در محدوده آب

متوسط صيد . بندي نمودگرگور، تورهاي ترال و قلاب تقسيمتورهاي انتظاري يا گوشگير، : به چهار گروه عمده
  .آمده است 4-34نوبت برداشت به شرح جدولها در هر يك از اين روشهر

  )اداره كل شيلات استان بوشهر: ماخذ( متوسط برداشت صيد در هر نوبت تلاش صيادي  :4- 34جدول

  1377  1376  1375  انواع ابزارهاي صيد
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  3/3  3  5/2  گرگور

  8/13  5/13  12  تورهاي گوشگير

  5/120  140  172  تورهاي ترال

  5/11  11  5/10  قلاب

  
- هاي جنوب كشور را تشكيل مياز كل صيد توليدي در محدوده آبدر صد  30ن بوشهر حدودصيد در استا ميزان

به طوري كه حدود . هستنداز ميان مناطق صيادي استان، منطقه بوشهر و خارك بيشترين سهم برداشت را دارا . دهد
قرار % 14و دير حدود %  18حدود از كل صيد استان را به خود اختصاص داده است، پس از آن بخش ساحلي % 40

  .بقيه نيز مربوط به مناطق گناوه و ديلم و كنگان است% 30دارد و 
به دليل عدم وجود تشكيلات مهم آمارگيري، اطلاعات دقيقي از ميزان برداشت واقعي انواع ماهيان و ميگو توسط 

رسد و قسمت قابل توجهي صيادان مي خود مصرفصيادان استان وجود ندارد، زيرا بخشي از صيد انجام گرفته به 
شود و بخشي نيز بدون نظارت هاي خليج فارس برده ميسوي آباي به آنهاي مختلف و پيچيدهمكانيزم    نيز با 

  .شودخلي و يا خارج استان سوق داده ميدستگاه متولي به بازار مصرف دا
ها ندارد و و نظارتي بر نحوه صيد و فروش آنگونه دخل و تصرف ن ميزان صيد ماهيان كه شيلات هيچبنابراي

رسند در محاسبات ميزان برداشت جايي مي ثبتاي كه از مسيرهاي ذكر شده در بالا به همچنين ميگوي صيد شده
بر همين اساس تنها بخشي از صيد ميگو كه توسط . گردندها ميندارند و تنها ارقام تخميني، جايگزين واقعيت

  .باشنديل مي گردد داراي ارقام واقعي ميهاي مربوطه از صيادان تحوشركتشيلات استان و يا 

  آمار ماهيانه صيد 4,9,10,1
دهد اسكله اصلي استان را نشان مي 5ر نتيجه آمارگيري در خصوص كيفيت محصولات تخليه شده د 4-35جدول

  .ها و مقدار محصول به تفكيك ماه و شهرستان آورده شده استكه فقط نوع گونه
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  )اداره كل شيلات استان بوشهر: ماخذ( هاي ماهياننهميزان صيد به تفكيك گو: 4-35جدول

  جمع كل  گناوه  كنگان  ديلم  دير  بوشهر  عنوان  ماه

  
  
  

  فروردين

  809715  63059  90377  92918  162031  401330 تعدادمحصول

  نوع گونه ها
  

  قباد
  شير 

  كوسه ماهي
  مركب ماهي
 گرگوري ماهيان

  مركب ماهي
  شير
  قباد

  هوور
  زرده

  شوريده
  خارو

  حلواسفيد
  شير
 مركب ماهي

  كوسه
  قباد
  شير

  هوور

  شوريده
  خارو-شير
  مركب ماهي
  هوور
  زرده

  

  
  
  
  

 ارديبهشت

  386997  20803  58436  32139  134178  141441 تعدادمحصول

  نوع گونه ها
  

  شوريده
  كوسه
  مركب ماهي
  قباد

 گرگوري ماهيان

  زرده
  كوسه
 گرگوري ماهيان

  هوور
  زرده

  شوريده
 مركب ماهي

  مخلوط

  هوور
  زرده
  شير

 گرگوري ماهيان

  مركب ماهي
  قباد
  حلوا

  شوريده
 گرگوري ماهيان

  

  
  
  

  خرداد

  662035  67012  70330  125759  271755  1271175 تعدادمحصول

  نوع گونه ها
  

  هوور
  زرده 

  كوسه
ماهيان 

  گرگوري

  هوور
  زرده 

  كوسه
 گرگوري ماهيان

  زرده
  كوسه

مخلوط 
  ريز

      

  تير 
  مرداد

  شهريور

 1488043  101840  14365  66730  379775  925333 تعدادمحصول

    ميگو  ميگو  ميگو  ميگو  ميگو  نوع گونه ها

  
  
  
  

  مهـر

  827847  -  99116  280913  396824  50944 تعدادمحصول

  كوسه   نوع گونه ها
  قباد

  هوور
  زرده 

  مخلوط

  هوور
  زرده
  قباد

  شوريده
  صبور

  حلواسفيد
ميگو 
  سرتيز

  هوور
  زرده

-    

  
  
  
  

  جمع كل  گناوه  كنگان  ديلم  دير  بوشهر  عنوان  ماه
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  آبان

  510599  16337  66530  257223  130815  39695  تعدادمحصول

  نوع گونه ها
  

  كوسه
  هوور
  گرگوري زرده

  هوور
  زرده
  قباد

  كوسه
  شير

  شوريده
  حلوا سياه

  بيا

  هوور
  زرده
  قباد

  حلواسياه

  شوريده
  صبور
  خارو

  حلواسفيد

  

  
  
  

  آذر

  762396  18842  206461  151854  146870  238369  تعدادمحصول

  نوع گونه ها
  

  هوور
  زرده
  شير

  گرگوري ماهيان

  هور
  زرده
  شير
  خارو
  قباد

  شوريده
  ميگوسفيد
  مخلوط

  هور
  زرده
  شير

  كوسه

  شير
  شوريده
  مخلوط

  

  
  
  

  دي

  292586  6491  81000  60007  47550  97538  تعدادمحصول

  گونه هانوع 
  

  هوور
  زرده
  قباد
  شير

  گرگوري ماهيان

  هور
  زرده
  سارم
  خارو
  شير

  شوريده
  ميگوسفيد
  مخلوط

  

  هوور
  زرده
  شير

  حلواسفيد

  شوريده
  كوسه

  مخلوط

  

  
  

  بهمن

  255537  13342  56600  45668  6772  72205  تعدادمحصول

  هوور  نوع گونه ها
  زرده
  كوسه

  شوريده

  شوريده
  حلواسياه
  مخلوط

  شوريده
  ميگوسفيد
  مخلوط

  هوور
  زرده

  حلواسياه

  شوريده
  مخلوط
  گرگوري ماهيان

  

  
  
  
  

  اسفند

  37830  40837  79200  104455  61635  91903  تعدادمحصول

  مركب ماهي  نوع گونه ها
  هوور
  زرده

  گرگوري ماهيان

  شير
  زرده
  كوسه
  مخلوط ماهي

  مركب ماهي
  ميگوسفيد
  شوريده
  مخلوط ماهي

  زرده
  كوسه

  حلواسفيد

  مركب ماهي
  كوسه

  

 تن است كه از اين مقدار 6374اسكله حدود  5بر اساس آمار جدول فوق، كل محصول كنترل كيفي شده در اين 
  .ها ارسال شده استتن به خارج از اين شهرستان 3194هاي فوق مصرف گرديده و تن در شهرستان 3180
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  هاي مختلف صيد استانروش 4,9,11
ايران و به ويژه در سواحل استان بوشهر از دو قاعده كلي يكي وضع تكنولوژي هاي صيد در سواحل جنوب روش

سنتي، صنعتي  هاي فوق را مي توان در سه دسته كليصيد و ديگري طول مدت هر صيد تبعيت مي نمايد، لذا روش
  .بندي نمودو نيمه صنعتي تقسيم

ار دارند كه طول هر نوبت صيد به علت گرمي هاي صيد انتظاري موجود در منطقه در زمره صيد سنتي قركليه روش
- به طور مداوم و روزانه صورت مي باشد و زمان صيد غالباًيري سريع ماهيان نسبتاً كوتاه ميشديد هوا و فساد پذ

  .گيرد
صيد صنعتي كه منحصر به ناوگان هاي صيادي شيلات، صيد شركتها و كمپاني هاي خارجي و داخلي در حوزه 

صيد در اين روش به صورت مدت دار و با استفاده از تجهيزات پيشرفته صيادي از جمله . باشدآبهاي ايران مي 
  .ترالينگ و تعقيب صيد است

هاي صيد سنتي قدري متحول شده و وسايل و ادوات به كارگرفته شده از صيد نيمه صنعتي كه در اين روش، روش
  .باشدبا يد سنتي بيشتر طول مدت صيد ميز آن وجه تماي. لحاظ تكنولوژي از شكل ابتدايي خارج شده است

به انبار نگهداري يخ، طول مدت سفر ) هاي سنتي و چوبيعموماً لنج(اظ مجهز بودن شناورهادر اين روش به لح
صيادي قابل افزايش مي باشد و غالباً صيد در سواحل جنوبي از جمله ساحل استان بوشهر به صورت نيمه صنعتي 

صوصاً با طرح شيلات ايران مبني بر حذف كشتيهاي تراله، بخش خصوصي و ناوگان صنعتي خ. متداول مي باشد
به ادوات و تجهيزات نسبتاً تحول يافته مانند انواع ) لنج(تاكنون با مجهز كردن شناورهاي صيادي 1372پس از سال 

سازي انباري نگهداري يخ و استفاده از بر اين و بهينه)  كشيدن تورها و لنگرهادستگاه مكانيكي جهت بالا(وينچ 
صيد به شيوه صنعتي با شناورهاي صيد به كار مي روند، به سه ) جعبه مخصوص نگهداري ماهي در پودر يخ(تانك 

  .باشندها ميتورهاي ساكن، تورهاي كششي و قلابدسته اصلي تقسيم بندي مي گردند كه شامل انواع 
ند و غالباً در آب حركت داده شوهاي تله اي يا گرگوري را شامل ميير و تورتورهاي ساكن كه تورهاي گوشگ

در روش استفاده از تورهاي گوشگير براي صيد ماهيان از قبيل شير، هوور، زرده، قباد، شوريده، راشگو و . شوندنمي
از . (رودسرخو به كار ميلوا سياه، هاور و كوسه ماهيان از دسته سطح زيان و ماهيان كف زي از قبيل حلوا سفيد، ح

اي كه ساده ترين تلهتورهاي . اين روش در سه بالا، ميان و كف در مورد صيد ماهيان خوراكي نيز استفاده مي گردد
صيد ماهيان كف زي خوراكي، ماهي مركب به كار برده مي شود كه تقريباً در همه  آن گرگور گذاري است براي

  .)مالي مرسوم مي باشدمناطق ساحلي استان خصوصاً نواحي ش
اين تورها در آب به همراه . تورهاي كششي كه شامل تورهاي كشش محاصره اي و تورهاي كششي كيسه اي هستند

كه نوع محاصره اي آن كه نام سنتي آن جل ناميده مي شود به منظور صيد سطح زيان زير از . شناور كشيده مي شوند
نوع تور كششي كيسه اي . و بيشتر در مناطق صيادي كنگان رايج است جمله ساردين و ماهي موتور به كار مي رود

كه همان تورهاي ترال هستند، بيشتر براي صيد ميگو مجاز شناخته شده است زيرا در خصوص ساير آبزيان باعث 
  .خسارات هنگفت به ذخاير مي گردند و تقريباً به استثناي صيد ميگو منسوخ شده است
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اين ابزار بر خلاف تورها مستقيماً توسط . است كه در صيد ماهيان به كار گرفته مي شود ها از ساير وسايليقلاب
استفاده از قلاب خصوصاً رشته طويل قلاب ها كه به روش لانگ لاين نيز . صيادان بر آبزيان اثر ضربه اي دارند

            .         معروف است جهت صيد كوسه ماهيان و تا حدودي ماهيان تن به كار مي شود

  تكثير و پرورش مصنوعي آبزيان 4,9,12
ترين آبزياني است كه به لحاظ ارزش غذايي قيمت بالا در بازار جهاني داراي جايگاه اقتصادي ميگو يكي از مناسب

پرورش ميگو در جهت تامين . يابدطح وسيع توليد، تكثير و پرورش ميدر نقاط مختلف دنيا در س. والايي است
  .ادرات مي تواند به عنوان يكي از منابع در آمدزا محسوب گرددنيازهاي داخلي و ص

توان به كنترل عوامل و متغييرهاي موثر در توليد اشاره نمود، به عبارتي عوامل هاي ميگو ميهاي طرحاز ويژگي
رفي به نكات باشند و از طقابل كنترل مي... ي مورد نياز و موثر در پرورش ميگو مانند دما، شوري، تعداد لارو، غذا

مثبت ديگري از جمله ميزان توليد مشخص، امكان نگهداري محصول در آب و ارائه آن به صورت تازه، افزايش 
گذاري جهت گذاري اوليه كمتر نسبت به سرمايهح، جمع آوري سريع و آسان، سرمايهميزان توليد در واحد سط

هاي اطمينان بيشتر در برنامه) دريا( حيط طبيعيصيد، كاهش ميزان مرگ و مير در مقايسه با رشد و نمو در م
  .اشاره نمود... صادراتي و 

  تكثير لارو ميگو 4,9,12,1
. گيردانتقال آن به مركز تكثير صورت ميتوليد لارو جهت پرورش در استخرها از طريق صيد ميگو مولد از دريا و 

به تدريج با آماده شدن بخشي از كارگاه به طور آزمايشي در كارگاه بندرگاه آغاز و  1370كار تكثير ميگو از سال 
   .گاه ادامه يافترميليون لاروي رود حله در اين كا 100

  توليد ميگو پرورشي 4,9,12,2
و به تدريج با  ترويجي در منطقه حله آغاز گرديد هكتار كارگاه 30با احداث  1372توليد ميگوي پرورشي از سال 

عمده ميگوي پرورشي در استخرها  .يافت آماده سازي زيربناي مورد نياز در سايت حله اين فعاليت شتاب بيشتري
  .هاي گذشته از نوع مونودن و ايندويكوس و سميساكلاتوس بوده اندطي سال

  
  
  
  
 
 
  
  

  )شيلات استان بوشهراداره كل : ماخذ( ميزان توليد ميگوي پرورشي در استان بوشهر: 4-36 جدول
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سال            
  شاخص

تن در (توليد در واحد سطح  تعداد مزارع  )تن(توليد  سطح زيركشت
  )هكتار

1372  5/1  8/0  1  53/0  
1373  8/1  2/2  1  2/1  
1374  1/72  63  27  873/0  
1375  17/76  4/52  27  69/0  
1376  17/211  -  33  -  

  

  توزيع و مصرف محصولات دريائي و آبزيان 4,9,13
رسد و مازاد آن ط صيادان به مصرف خانوار صياد ميروش صيد سنتي، قسمتي از ماهي و ميگوي صيد شده توسدر 

  :به فروش مي رود كه عرضه آن غالباً به دو صورت زير است

  فروش صيد به صورت آزاد 4,9,13,1
، 1368ي بعد از هاها و مكانيزم هاي كنترل صيد و قيمت در سالقواعد و نفرات و مقررات و سيستم به دنبال حذف

هيچگونه كنترلي براي تحوي گرفتن ماهي صيادان وجود نداشت، تنها يعني افرادي كه ماهي را از صيادان خريداري 
هاي مي نمودند و به مصرف كنندگان مي فروختند كار خريد و فروش ماهيان صيد شده را به عهده داشتند و تعاوني

  .رقابت با آنان نبودندصيادي هم به دليل كمبود نقدينگي قادر به 
گرفت كه بيشتر در كنسروسازي كاربرد داشته اند مانند ماهيان اقان نيز بر روي ماهياني صورت ميعمده معاملات يز

  .هوور و زرده
بيشتر در اختيار دولت بود، به خاطر حمايت از صيادان و آزادي بيشتر تجارت  1372انحصار ميگو نيز كه تا سال 

به ويژه ميگو به منظور عرضه در  خصوصي، را قادر ساخت تا مستقيماً در امر خريد آبزيانهاي خصوصي، شركت
ردند كه اين امر باعث بالا رفتن قدرت رقابت بين خريداران آزاد و شيلات زارهاي داخلي و صادرات وارد عمل كبا

  .است هنيز شد كه به دنبال آن افزايش قيمت محصولات فوق را به دنبال داشت

  صيد توسط شيلات فروش 4,9,13,2
از ديگر روشهاي عرضه ماهي به بازارهاي داخلي و خارجي بوسيله شركت شيلات انجام مي گيرد كه اين شركت تا 

و عمليات . خريد و فروش ماهيان صنعتي مانند ماهيان تن، ميگو و لابستر را در انحصار خود داشت 1371سال 
د، ولي به علت اينكه تفاوت زيادي ميان قيمت خريد شيلات و خريد و فروش ساير آبزيان را آزاد اعلام كرده بو

بازار آزاد وجود داشت، شيلات خريد و فروش اينگونه آبزيان را به خاطر حمايت از صيادان، آزاد اعلام نمود و در 
مت از صيد خود با قي% 20صيادان را موظف به تحويل  1373مقابل به رقابت با خريداران آزاد پرداخت و در سال 

تعاوني به شيلات نمود تا ضمن عرضه به بازارهاي محلي، صادرات محصولات فوق را همچنان به عهده داشته 
  .باشد
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  صنايع دريائي 4,9,14
پس از بهره برداري و توليد از صيدگاههاي استان توسط شناورهاي صيادي كار تحويل دهي در اسكله ها و بنادر 

بسته بندي، نگهداري، كارگاهها به مجتمع شيلاتي سپرده مي صيادي آغاز و محصول صيد شده جهت عمل آوري، 
از جمله صنايع مرتبط با امور صيد و صيادي، كنسروسازي و سردخانه ها و در رابطه با تامين امكانات صيد . شود

شيلاتي  بنابراين مي توان صنايع. نام برد... مي توان از صنايعي مانند توربافي، گرگوربافي، لنج سازي، قايق سازي و 
  .را به دودسته عمده تكميلي و پشتيباني از صيد طبقه بندي نمود

  صنايع تكميلي 4,9,14,1
ها و كارخانجات اينگونه صنايع در واقع  نقطه مياني فعاليت صيد و عرضه به بازار فروش مي باشند و شامل كارگاه

  .يخ سازي، عمل آوري و بسته بندي و نگهداري محصولات است

  يدصنايع پشتيباني از ص 4,9,14,2
. آن دسته از صنايعي كه مستقيماً با صيد و تسهيل صيادي سر و كار دارند در اين طبقه بندي جاي مي گيرند

واحدهاي ساخت انواع شناورهاي فلزي، چوبي و فايبرگلاس، ساخت انواع مختلف ادوات صيادي از جمله تورهاي 
  .مي باشند) لانگ لاين( شگير، رشته قلابهاصيادي، گرگوربافي، توليد ادوات صيد مانند ساخت تورهاي ترال، گو
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  پنجمفصل  5

  )الگوي كشتيراني(وضعيت موجود حمل و نقل كالا در بنادر امام و عسلويه 

  بندر امام خميني 5,1

داراي  كه فعال ايران است دومين بندراين بندر . در خليج فارس است ترين بندر ايرانشماليبندر امام خميني 
اسكله وجود  37در اين بندر جمعا . ميليون تن كالا را در سال دارد 37ظرفيت پذيرش  و هكتار بوده 1041مساحت 

هايي با فاوت است كه امكان پهلوگيري كشتيمتر مت 14تا  9عمق اسكله ها از . كيلومتر طول دارند 7دارد كه حدود 
درصد مراكز عمده  70وبي به نزديكترين بندر جن بندر امام خميني. تن را فراهم ميسازد 80000هاي تا ظرفيت

كيلومتر خطوط داخلي  120در اين بندر . باشدمي صنعتي،توليدي، كشاورزي و جمعيتي در مركز و نيمه غربي كشور
كيلومتر  950كيلومتر و تا تهران مركز كشور  100فاصله بندر تا اهواز مركز استان خوزستان . راه آهن وجود دارد

هزار متر مربع  507   بندر امام خميني داراي .ههاي اصلي و راه آهن  برقرار ميباشدبوده و حمل و نقل از طريق را
 . باشدمي ميليون متر مربع محوطه به منظور نگهداري و انبار كالا 2وانبار سرپوشيده 

 ترين منطقه ويژه اقتصادي صنايعهاي پتروشيمي بندر امام، رازي، فارابي و بزرگ همجواري اين بندر با مجتمع
همچنين به لحاظ دارا بودن موقعيت  .پتروشيمي ايران و صنايع فولاد خوزستان بر اهميت اقتصادي آن افزوده است

ترين بندر جنوبي ايران به كشورهاي آسياي ميانه، حوزه قفقاز، تركيه استراتژيك اقتصادي و جغرافيائي بعنوان نزديك
با  را امكانات مناسب بندري و دريائي حضور در بازار جهاني، عراق و كشورهاي حوزه خليج فارس و با وجود 

   .سرعت بيشتر و هزينه كمتر فراهم آورده است
دلار از  871هزار و  483ميليون و  365ميليارد و 2تن كالا به ارزش  710هزار و  620، چهار ميليون و 86در سال 

از نظر  85ات در مقايسه با مدت مشابه در سال صادر شده است كه اين ميزان صادر )ره(گمرك بندر امام خميني 
صادرات از صادرات مجدد گندم علت افزايش . درصد افزايش نشان مي دهد 49درصد و از نظر ارزشي  21وزني 

 . اين گمركات بوده است

در اين ميزان واردات . بوده استتن كالا 379هزار و  32ميليون و  15ميزان واردات اين گمرك در سال گذشته، 
 .درصد افزايش نشان مي دهد 10درصد و از نظر وزني  28مقايسه با مدت مشابه سال گذشته از نظر ارزش 

  )رييس سازمان بازرگاني خوزستان : ماخذ(
  

 هااسكله 5,1,1
ها براي بارگيري استفاده هاست كه تنها از دو يا سه تاي آنبندر امام در اختيار پتروشيمي 6 تا 1هاي شماره اسكله

هاي كالاهاي عادي بندر امام از اسكله. تفصيل بيشتر بحث خواهد شدها در بخش ديگري با ميشود، كه درباره آن
   .اسكله به كانتينرها اختصاص دارند 5آغاز شده و تعداد  7شماره 
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  )سازمان دريانوردي خوزستان: منبع(بندر امام خميني  هاياسكله:  5- 1شكل 
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هكتار را اشغال كرده و40ها مساحت اين اسكله
يك انبار . هزار تن هستند 700داراي ظرفيت سالانه 

اسكله بعدي  7. نيز به كالاهاي كانتينري اختصاص دارد
اند كه براي حمل فله غلات در نظر گرفته شده

سه انبار به اين . ميگيرند هكتار را در بر 23مساحت 
 8ها ها اختصاص داده شده و  ظرفيت سالانه آناسكله

   .ميليون تن است
 ه نظير به كالاهاي متفرق 32هاي بعدي تا شماره اسكله

اين . آلات و مصالح ساختماني اختصاص دارندآهن 
هكتار را اشغال كرده و با  70مساحتي معادل  هااسكله

نيم ميليون تن در سال سه انبار  و ظرفيت بيش از دو
به  34و  33شماره  هاياسكله . در اختيار دارند

بارگيري و تخليه محصولات نفتي اختصاص داده شده 
  .اند

  
  نمايي از ترمينال كانتينرها: 5-2شكل            

  
  )سازمان بنادر و دريانوردي: ماخذ( مشخصات اسكله ها در بندر امام: 5-1جدول 

  
  

كشتي به حمل و  7كشتي وارد شده به بندر  23ان نمونه مشاهده ميشود، در ميان به عنو 5 -2همانطور كه در جدول 

  . اندكشتي از نظر محموله شناسايي نشده 5اند و نقل كالاهاي شيميايي اختصاص داشته
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  )سازمان دريانوردي خوزستان: منبع(هاي وارد شده به بندر و محموله آنها اي از آمار كشتينمونه:  5- 2جدول

 كالا نوع تاريخ ورود شركت نام مليت نام كشتيرديف

١ALBAHSA 4 88/03/11 سيزارك پاناما   

٢BIO LIMEN كودشيميايي 88/03/10 جاده نقره اي سنت وينسنت 

٣ROYAL DIAMOND موادنفتي 88/03/10 امواججهان جزيره مارشال 

٤SUNNY GREEN موادشيميايي 88/03/10 بارويل پارس پاناما 

٥ESMERALDA 88/03/10 امواج دريا پاناما   

٦IRAN FARAZ 88/03/10 نفتكش ايران   

٧COURIER آهن آلات 88/03/09 چابهار آنتي گوا 

٨ORIENTAL GOLD 88/03/09 خليج ايران پاناما   

٩BLOOM موادنفتي 88/03/09 ايران آبراه ليبريا 

١٠SUN NOBLE مصالح ساختماني 88/03/08 بارويل پارس پاناما 

١١GULF MEWS موادشيميايي 88/03/08 بارويل پارس باهاما 

١٢NEW ABILITY موادنفتي 88/03/08 دريادرخش ليبريا 

١٣ARTAKI ذرت 88/03/08 آبران جنوب ليبريا 

١٤DANDELION كانتينر 88/03/08 خط جنوب مالتا 

١٥SEA TREASURE 88/03/08 تجارت دريايي آبي ليبريا   

١٦SAPPHIRE T موادشيميايي 88/03/07 خليج آبي پاناما 

١٧FGM EUROPE ذرت 88/03/07 امواج جهان نيلگون پاناما 

١٨ORIENTAL SUN گندم 88/03/07 جهان امواج كره جنوبي 

١٩MAZIN ARAB آهن آلات 88/03/06 سيزارك عربستان سعودي 

٢٠CONSTANCY موادشيميايي 88/03/06 جاده ودريا سنگاپور 

٢١GO FAITH شكر 88/03/05 آبران جنوب باهاما 

٢٢CHAMPION BRALI روغنهاي گياهي 88/03/05 آبران جنوب باهاما 

٢٣ORIGINATOR سويا 88/03/03 آبران جنوب پاناما 
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  تجهيزات بندر امام 5,1,2
اين تجهيزات . به بندر آورده شده است 74و  1373هاي تجهيزات موجود بندر امام براي مقابله با آلودگي در سال

  :تجهيزات موجود عبارتند از. روز شوندهبايد بازبيني شده و ب
 اسكيمرهاي جمع آوري مواد نفتي  
 پمپ هاي كف كش  
 هاي نفتيبوم جذب لكه  
 پخش ديسپرسانت شناورهاي مخصوص  
 دستگاه پخش ديسپرسانت  
 ديسپرسانت 

 )سازمان بنادر و دريانوردي: ماخذ( ليست تجهيزات مبارزه با آلودگي در بندر امام: 5- 3جدول 

 دستگاهسايزنامرديف

دستگاه  8اينچ2 پمپ روبين بنزيني1  

دستگاه 4اينچ3 پمپ روبين بنزيني2  

دستگاه 2اينچ4 پمپ روبين بنزيني3  

دستگاه 1اينچ5/1 پمپ كف كش برقي4  

دستگاه 1اينچ8/1 پمپ كف كش برقي5  

)ايتاليائي(پمپ كف كش برقي 6 دستگاه 3اينچ3   

)ايراني(پمپ كف كش 7 دستگاه 6اينچ4   

دستگاه 3اينچ6 پمپ كف كش8  

دستگاه 1تني3ليفتراك9  

دستگاه 1 پمپ ديسپرسنت پاش كولي10  

دستگاه 1پاورپك11  

دستگاه 1اسكيمر12  

دستگاه 1متري300بوم13  
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ساحلدستگاه شستشوي تجهيزات و14 دستگاه 1   

بشكه BASIC SLICKGONE NS 48ديسپرسنت15  

25قايق موتوري16 دستگاه 1   

ها  شيلنگ و اتصالات پمپ17  به مقدار لازم سايزهاي مختلف 

در انبار بندر، به همت مدير مسئول آلودگي در بندر و كارشناس دلسوز و كارآمد بندر، علاوه بر حفظ اين تجهيزات 
. در اتاقكي كنار اسكله انبار شده تا در موارد اضطراري بدون فوت وقت مورد استفاده قرار گيرد يك سري از آنها

  .آورده شده است 5-5دول و شناورها در ج 5-4ديگر تجهيزات استراتژيك در جدول 
  )سازمان بنادر و دريانوردي: ماخذ(  تجهيزات بندر امام 5-4جدول 

  
  )سازمان بنادر و دريانوردي: ماخذ( شناورهاي دريايي بندر امام: 5-5جدول 
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  بندر عسلويه 5,2

 420شرق بندر بوشهر و در  كيلومتري 300عسلويه در شرق استان بوشهر، در حاشيه خليج فارس ، در  بندر
كيلومتر  105اين منطقه حدود .عباس واقع استبندر كيلومتري غرب 570لنگه و در بندركيلومتري غرب شهرستان 

  .دخليج فارس واقع شده فاصله دار باحوزه گاز پارس جنوبي كه درميان

  هاترمينال 5,2,1
هايي كه در ها بخصوص آناين اسكله در حال حاضر اغلب. استاسكله  16اين بندر داراي دو حوضچه و جمعا 

هاي پتروشيمي و همچنين شركت گاز پارس جنوبي براي صادرات حوضچه پتروشيمي قرار دارند به وسيله شركت
 متر 15تا  10حدود  ها در جزر كاملعمق آبخور اسكله. گيرندمحصولات پتروشيمي و گاز مورد استفاده قرار مي

با توجه به كيسوني بودن  2و  1هاي اسكله .استمتر  20 حدود ورودي در لاعمق حوضچه و اطراف كان و بوده
  .تن را نيز دارا هستند 1000تر از توانايي تحمل تخليه و بارگيري كالاهاي سنگين 

  
  نقشه بندر عسلويه: 5- 3شكل 

  
  .ميباشد 5-6ها از قرار جدول مشخصات اسكله

  )بنادر و دريانورديسازمان : ماخذ( هامشخصات ترمينال: 5-6جدول 
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 مقدار عنوان

 متر 2280 طول بازوي موج شكن غربي

 متر 1002 طول بازوي موج شكن شرقي

 هكتار 97 ت حوضچه بندرحامس

 متر 2600 طول اسكله ها

 10 تعداد اسكله ها

 هكتار 150 مساحت پسكرانه بندر

 متر مكعب 3000000 حجم مصالح سنگي بكار رفته در موج شكنها

 متر مكعب 1700000 لايروبي حجم

 متر مكعب 1000000 خاكبرداري پسكرانه

 متر مكعب 300000 حجم بتن ريزي

 اينچ 56متر لوله  63000 هاي اسكله هاطول شمع

  

  كالاهابارگيري و تخليه  5,2,2
  . ارائه شده از طرف سازمان بنادر به شرح زير ميباشد 5-7حمل و نفل كالاهاي بندر بر اساس جدول 

  
  )سازمان بنادر و دريانوردي: ماخذ( ها و نوع كالاهاي قابل بارگيريظرفيت اسكله: 5-7جدول 

اسكله تعداد فندر )تن(ظرفيت  )متر(عمق  )متر(طول )متر(عرض نوع عرشه كاربري
 2و1 41 25000 11 450 40 بتوني كالاي سنگين

 4و3 39 40000 13 550 40 آسفالت گوگرد

 5 50 10000 10 280 40 آسفالت پشتيباني

 7و 6 37 40000 13 520 40 آسفالت جنرال كارگو

 9و 8 51 60000 15 800 40 آسفالت كانتينر

 10    80000 15 80 40 بتوني سوختگيري

  
  
  
  
  
  

  .اشاره شده است 88هاي بندر در ماه خرداد به فعاليت 5-8در جدول 
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  )سازمان بنادر و دريانوردي :ماخذ( 88هاي بندر در ماه خرداد فعاليت: 5-8جدول 

  
  

  
 نمايي از اسكله بارگيري كانتينرها: 5- 4شكل 

  بارگيري و تخليه مواد شيميايي 5,2,3
  )پتروشيمي بندر عسلويه: ماخذ( 88بارگيري مواد شيميايي در ماه فروردين سال : 5-9جدول 



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

167 
 

  
  

-براي بارگيري محصولات شركت 14، و 13، 5، 4، 3مشاهده ميشود، از اسكله هاي  5-9طور كه در جدول همان

 .  هاي پتروشيمي در منطقه استفاده شده است

  

رديف   فراورده  (MT)   مقدار صادره اسكله بارگيري ورود كشتي ميلادي  خروج كشتي ميلادي  خروج كشتي شمسي  
1 AMMONIA 23088.198 14 25/03/2009 26/03/2009 1388/01/06
2 متانول 26184.260 3 26/03/2009 29/03/2009 1388/01/09
3 متانول 31423.428 4 01/04/2009 05/04/2009 1388/01/16
4 متانول 9979.962 3 14/04/2009 16/04/2009 1388/01/27
5 متانول 15297.074 5 17/04/2009 20/04/2009 1388/01/31
6 ETHYLNE 4375.059 15 18/03/2009 29/03/2009 1388/01/09
7 ETHYLNE 5491.746 15 29/03/2009 09/04/2009 1388/01/20
8 ETHYLNE 4930.118 14 02/04/2009 16/04/2009 1388/01/27
9 RAFFINATE 3670.096 5 21/03/2009 22/03/2009 1388/01/02
10 BENZENE 6084.159 5 23/03/2009 24/03/2009 1388/01/04
11 RAFFINATE 3687.696 4 27/03/2009 28/03/2009 1388/01/08
12 HEAVY END 32866.635 5 27/03/2009 29/03/2009 1388/01/09
13 P X. 14361.262 4 28/03/2009 30/03/2009 1388/01/10
14 P X. 9526.478 4 30/03/2009 01/04/2009 1388/01/12
15 HEAVY END 20840.83 5 01/04/2009 02/04/2009 1388/01/13
16 RAFFINATE 4020.104 5 03/04/2009 04/04/2009 1388/01/15
17 BENZENE 10270.793 5 04/04/2009 05/04/2009 1388/01/16
18 O X. 3043.143 5 04/04/2009 05/04/2009 1388/01/16
19 P X. 9567.653 4 04/04/2009 06/04/2009 1388/01/17
20 BENZENE 3023.18 5 6/04/2009 07/04/2009 1388/01/18
21 HEAVY END 31790.98 4 07/04/2009 09/04/2009 1388/01/20
22 BENZENE 10559.105 5 06/04/2009 10/04/2009 1388/01/21
23 RAFFINATE 6198.79 4 09/04/2009 11/04/2009 1388/01/22
24 O X. 2881.725 5 10/04/2009 11/04/2009 1388/01/22
25 P X. 4781.88 5 12/04/2009 13/04/2009 1388/01/24
26 P X. 5011.395 4 12/04/2009 14/04/2009 1388/01/25
27 H E. 20874.857 3 13/04/2009 14/04/2009 1388/01/25
28 RAFFINATE 5495.983 4 16/04/2009 18/04/2009 1388/01/29
29 H E. 27081.418 5 18/04/2009 19/04/2009 1388/01/30
30 BENZENE 4788.995 5 17/04/2009 20/04/2009 1388/01/31
31 MEG 10005.938 3 31/03/2009 02/04/2009 1388/01/13
32 DEG 1573.102 3 31/03/2009 02/04/2009 1388/01/13
33 MEG 5186.881 3 5/04/2009 06/04/2009 06/04/2009
34 BUTANE 23501.991 15 30/03/2009 02/04/2009 1388/01/13
35 PROPANE 20944.046 15 30/03/2009 02/04/2009 1388/01/13
36 BUTANE 12042.052 14 15/04/2009 18/04/2009 1388/01/29
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 ششمفصل  6

  

         

  درياييهاي بررسي آلودگي
 
 

  ؟در مناطق مورد مطالعه از چه نوعند هاي درياييآلودگي 6,1

انجام پروژه موجود قبل از معرفي آزمايشات انجام شده و  دانند كه آلودگي چيز بدي است، اما برايهمه مي
هاي ناشي از مواد شيمياي خطرناك لازم است تا جواب سوالاتي مانند آلودگي به چه صورت پرداختن به آلودگي

  .است،  چه بدي دارد، براي چه كسي بد است روشن گردد
  :زيرتوجه داشت براي پاسخگويي به اين سؤالات، در مقياس كلي، بايد به موارد

 هاي انساني چه چه نوع موادي به داخل درياها يا خورها تخليه شده، يا به عبارت ديگر، حاصل فعاليت
 بوده است؟

  اين مواد ورودي به دريا، برروي محيط زيست دريايي و، گياهان و جانوران ساكن درآنان، چه تأثيري
 دارند؟

 ها ذايي، مصالح تجاري، حفاظت حيات وحش، سازگارياين تأثيرات، چه نقشي درسلامت بشري، منابع غ
 بطوركلي اكوسيستم دارند؟ و
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  براي كاهش يا رفع صدمات يا تأثيرات ناخواسته اين مواد افزودني به محيط زيست دريايي، چه كارهايي
 بايد انجام گيرد؟ ايآتوان انجام داد، شود، ميميانجام 

  .هاي انساني ضروري استدريا، در نتيجه فعاليت قبل از هرچيز، شناسايي تركيبات ورودي به

  انواع مواد زائد 6,1,1
  :مواد زائدي كه عموما به درياها وارد ميشوند عبارتند از

 مواد زائد قابل تجزيه  
 مواد زائد پايدار  
 فضولات قابل پخش  
 زائدات جامد  

  مواد زائد قابل تجزيه  6,1,1,1
هاي ساحلي و خور موسي ميشوند از نوع مواد آلي وارد  آببالاترين حجم مواد زايدي كه در بنادر امام و عسلويه 

فرآيند تجزيه از نوع اكسيداسيون بوده و درنهايت تركيبات آلي را به مواد معدني . ها هستندقابل تجزيه توسط باكتري
  .كندپايداري همچون دي اكسيد كربن، آب و آمونياك تبديل مي

  :مواد زائد از اين نوع، عبارتند از
  ،فاضلاب شهري 

 فاضلاب كشاورزي 

  زائدات حاصل از فرآيندهاي مواد غذايي 

 و شيميايي  مواد نفتي 

. باشددر بندر امام آلودگي بيشتر نتيجه ورود فاضلاب شهري و مواد نفتي و تا حدودي نيز فاضلاب كشاورزي مي
منطقه در اين زمينه حتي كمتر از بندر هاي محدود اضلاب كشاورزي با توجه به فعاليتدر بندر عسلويه تاثير ورود ف

  . امام تصور ميشود

ها از اين قرار است كه تجزيه فاضلاب، با تجزيه بقاياي شكل كلي تاثيرگذاري ورود مواد زائد قابل تجزيه به آب 
از . ستندهاي نفتي نيز از اين قاعده مستثنا نيهيدروكربن. گيرندگياهي و حيواني كه تحت تخريب باكتريايي قرار مي

سازي باشند، افزايش مواد آلي سبب غنيهاي غذايي در دريا ميهها پاية اصلي بسياري از زنجيرآنجايي كه باكتري
  .شوداكوسيستم مي

ها فعاليت باكتري. يابندآلي تجمع مي اما در صورتي كه سرعت ورود مواد بيش از ميزان تجزيه باكتريايي باشد، مواد
در . ن مواد اضافي به درجه حرارت، ميزان اكسيژن در دسترس و عوامل ديگر بستگي داردبراي تجزيه كامل اي

صورت محدوديت هريك از اين عوامل، سرعت فعاليت باكتريايي كاهش يافته و ظرفيت آب براي دريافت مواد 
  .گرددآلي، كم مي
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 يابد ولي باضور اكسيژن محلول ادامه ميها تا زمان حاگر ورودي مواد زائد بالا باشد، فعاليت هوازي شديد باكتري
هاي در اين حالت، ادامه فرآيند تجزيه به فعاليت كند باكتري. رودهوازي پيش ميتخليه اكسيژن فرآيند به سمت غير

  .كند كه محصولات نهايي آن سولفيد ئيدروژن ومتان هستندغيرهوازي بستگي پيدا مي
تأثير عميقي برروي گياهان وجانوران داشته و قسمت اعظم آنها را در  تجمع مواد آلي و عاري از اكسيژن شدن آب،

كه بستگي به دما، اكسيژن  -پس اگر ورودي مواد آلي در حد ظرفيت آب دريافت كننده باشد. برداعماق از بين مي
تي كه غناي اكوسيستم در اولين لحظات به نفع گياهان خواهد بود ودر صور -در دسترس، جريان آب وغيره دارد

بيش از ظرفيت آب دريافت كننده باشد، تجمع مواد آلي و توسعة شرايط غيرهوازي، به ضرر گياهان وجانوران تمام 
، اكسيژن محلول در آب، و حرارت به  BODاز همين جهت در آزمايشات انجام شده موارد تعيين  .خواهد شد
  . خوردچشم مي

  زائدات پايدار 6,1,1,2
باكتريايي قرار نگرفته و به صور مختلف و غالباً با تأثيرات مرگبار و مضر، باگياهان و برخي از مواد تحت تجزيه 

انواع . روندشان، تهديدي جدي به شمار مياين مواد به دليل اثرات مضر و پايداري. شوندجانوران وارد واكنش مي
  :اساسي اين زائدات عبارتند از

 و غيره كادميومجيوه، سرب، ( فلزات سنگين(، 
 دارهاي هالوژنهيدروكربن)DDT ،و ساير سموم هيدروكربنه كلردارPCB ها وغيره(، 
 اكتيومواد راديو 

ز اين بنادر دو از بنادر صنعتي بوده و حمل انواع مواد نفتي و شيميايي ابه اينكه بنادر امام و عسلويه هربا توجه 
هاي صنعتي زائد پايدار كه معمولا نتيجه فعاليتگيرد، در آزمايشات انجام شده به موارد وجود مواد ميصورت 

راتورهاي سازي ژنايش قرار نگرفته كه در صورت فعالالبته مواد راديو اكتيو مورد آزم. هستند توجه بسيار شده است
 .گرددمياتمي در آينده توصيه 

  فضولات قابل پخش 6,1,1,3
در نتيجه . دهنداز دست ميها خواص تخريبي خود را صنعتي به محض ورود به دريا و مصبتعدادي از زائدات 

گردد، كه البته وسعت اين ناحيه به عواملي مانند سرعت تخليه، جريانات اثرات سوء آنان محدود به منطقه تخليه مي
در لذا . باشنداز اين دسته مي HNSهاي ناشي از مواد موسوم به تعداد زيادي از آلودگي. آب، باد وغيره بستگي دارد

از جمله تاثيراتي كه بطور . ها خواهيم پرداخت به نحوه پخش شدن اين موارد توجه شده استمعيني كه به آن موارد
  : موضعي عمل ميكنند عبارتند از

 گرما 

هاي با حرارت بالا به محيط ها و بسياري از صنايع پتروشيمي در معرض رها كردن آببراي مثال نيروگاه
گردد كه درجة حرارت اين نوع ه اصلي به محيط دريايي از زماني ظاهر ميصدم. هاي دريايي هستند
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پراكنش حرارت بستگي به سرعت اختلاط آب گرم و . بالاتر از آب دريافت كننده باشد cْ10ها ، فاضلاب
هاي حرارتي، اثر كمي دارند، اما در مناطق گرمسير مانند در درياهاي مناطق معتدله فاضلاب. سرد دارد

فارس كه درجه حرارت تابستاني بطور معمول نزديك به دماي مرگ و مير بسياري از موجودات  خليج
 .آورداست، افزايش درجه حرارت تلفات بالايي را به دنبال مي

 اسيدها و قلياهايي كه همراه با فاضلاب صنعتي به دريا ريخته ميشوند خوشبختانه به جهت ظرفيت بافري 
(Buffer) اي استآب دريا كم اثر بوده تاثير آنها كاملاً منطقه. 

 زائدات جامد 

هاي هايي هستند كه بيشتر از پلاستيكاين مواد شامل زباله. انداثر يك معضل فزايندهمواد زائد جامد و بي
هاي نايلوني، تورها و ساير وسايل هاي پلاستيكي، طناباتيلني، پوششمصنوعي، مانند ظروف پلي

باشند، سازي ميصنايع پلاستيكوليه براي ي كه مادة ااستايرنهاي پليگويچه. اندگيري تشكيل شدهماهي
  .اندهاي جهان پراكندهگاهي در نتيجة نشت تصادفي به دريا راه يافته ودر حال حاضر در تمامي اقيانوس

اي حيوانات را تغذيههاي تنفسي و ند سيستمهست ذرات كوچكتر اين مواد وقتي در آب به حال تعليق
اين زائدات زماني كه در . كنندمسدود كرده، ميزان فتوسنتز گياهي را نيز در نتيجة كاهش نور نفوذي كم مي

با وجود . گردندو موجب تغيير طبيعت بستر دريا ميگردند، حيوانات را خفه كرده نشين ميبستر دريا ته
  . اندنگرفته قرار مورد مطالعه گستره اين تحقيق ها دراين نوع آلودگي ،اهميت

  كشتيراني 6,1,2
ها ي و توسط كشتيد شيميايي هستند كه به صورت تجاربنادر امام و عسلويه محل ورود و خروج بسياري از موا

نام  مضر و خطرناك مواد شيميايي از مايع طبيعي، سموم و ديگراز جمله اين مواد ميتوان از نفت، گ. شوندحمل مي
در   .كندها را تهديد ميارس وقوع سوانحي است كه اين كشتييكي از منابع خطرناك آلودگي در خليج ف. برد

ت كه حتماًٌ كشتي تصادف كرده و كل محموله خود را از دست بدهد، اما بخصوص درمورد مواردي حتي لازم نيس
هاي شوند، در صورت وقوع طوفانشه حمل مييت نكات ايمني برروي عرمواد سمي و خطرناك كه غالباً براي رعا
  .شديد، احتمال ريختن به دريا وجود دارد

به صورت غير  معمولاً(غشته به نفت ها آب توازن آعنوان كرد كه كشتي توانمورد وقايع و عملكرد عادي هم مي در
هاي موجود در كشتي و در در ضمن زباله. كنندي تانك حامل را به دريا تخليه ميو آب حاصل از شستشو) قانوني
  .ريزندحالت مواد پلاستيكي را به آب مي بدترين



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

173 
 

  هاي پايدارآلاينده 6,2

هاي پايدار ، آلايندهبرخلاف فاضلاب آلي. باشندمي هاي پايدارآلايندهاز جمله هاي كلردار، ه هيدروكربنفلزات، مشاب
ه براي مدت زماني آنچنان طولاني خواهد بود كد، در ايي نبوده يا اين كه اگر چنين شودر معرض حمله باكتري

  .گردندائمي به محيط زيست دريا محسوب ميهاي داهداف عملي، آنها افزودني
حدوده خاصي قادر به عمل اكثر آنها تنها در م. گياهان و حيوانات از نظر توانايي تنظيم محتواي فلزيشان متفاوتند

. و به طور مداوم طي دوره زندگي موجود زنده، به آنان افزوده مي شود لزات دفع نشده، دربدن باقي ماندههستند و ف
  .فزاينده دارنداين حالت به عنوان تجمع حياتي ناميده شده وخطرات 

حيوانات تغذيه كننده از موجودات داراي تجمع حياتي، رژيم غذايي غني از فلزات پايدار دارند واگر آنها هم قادر به 
. كه معمولاً به اين صورت است، به نوبه خود ذخيره بدني بيشتري از ماده را ايجاد مي كننددفع اين فلزات نباشند، 

هرم، شامل انسانها، در اين مورد بزرگنمايي حياتي نام دارد و ويژگي خاص آن، اين است كه شكارچيان رأس 
جه، اين مواد يك پتانسيل خطر در نتي. گيرندماده پايدار درغذاي خود، قرار ميهاي بسيار بالا از يك معرض غلظت

به همين دليل، آلاينده. باشندها ميستند ومسئول مرگ ومير انسانبراي سلامت انسان و تهديدي براي منابع طبيعي ه
 . هاي پايدار مورد توجه بسيار زياد هستند

  مسيرهاي ورودي 6,2,1
بسيار بزرگ  هاي طبيعيه دليل وروديهاي انساني، بزيست به عنوان حاصل فعاليتبررسي اثر ورود فلزات به محيط

  ها،سوزي جنگلمراه باد، فعاليت آتشفشاني و آتشهاي حاوي مواد معدني، گردوغبار هناشي از فرسايش صخره
  .نهايت پيچيده استبي

  ورودي هاي جوي 6,2,1,1
ورود  براي دخول فلزات به دريا، از طريق اتمسفر است، و مسيرهاي طبيعي عظيمي براي يك مسير بسيار مهم

از آن جمله آلومينيوم موجود در غبار حاصل از صخره ها و پوسته ها به همراه باد وجيوه . فلزات به جو وجود دارند
ورودي به براي برخي از فلزات مانند سرب، ميزان . ناشي از فعاليت آتشفشاني وتخليه گاز پوسته زمين هستند

يلي بيشتر از ورودي هاي طبيعي    برخي موارد خيلي خ در وهاي انساني بسيار بزرگتر اتمسفر، ناشي از فعاليت
  .باشندمي

  ورودي هاي رودخانه اي 6,2,1,2
طبيعت اين عوامل ورودي به حضور فلز و زائدات  .دارندورود فلزات به دريا را  درها سهم عمده اي اكثر رودخانه

به هنگام عبور يك رودخانه از مناطق شهري، ذخيره فلزي در نتيجه فاضلاب و . معادن در حوزة آبخيز بستگي دارد
  .زائدات انساني افزايش مي يابد
ود به دام ها، مقادير زيادي از فلزات جذب شده بر سطح ذرات رسوبي را در خرسوبگذاري حجيم در مصب

رسوبات موجود در مصب هاي صنعتي با بنادر مهم، حاوي فاضلاب تخليه شدة يك قرن . انداخته، به بستر مي برد
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هاي كشتيراني در اين نواحي، مقادير زيادي لجن لايروبي را كه به استثناي لايروبي معمول كانال. يا بيشتر هستند
  .شوند، توليد مي كند موارد بسيار آلوده، معمولاً در دريا مدفون مي

  ساير ورودي ها 6,2,1,3
مقادير بسيار كمتر فلزات، با تخليه مستقيم فاضلاب صنايع يا غيره از طريق خط لوله و يا دفن لجن فاضلاب شهري 

گرچه ميزان آنها بسيار اندك است، اما اگر به نواحي دريايي با . گردندعتي در دريا، وارد آبهاي آزاد ميو صن
 .د افزوده شوند، اثر منطقه اي مشخصي خواهند داشتجريانات آبي محدو

  )فلزات سنگين(هاي پايدار در بنادر عسلويه و امام آلاينده 6,3

  جيوه 6,3,1
خصوصاً از طريق  منابع ورودي طبيعي جيوه به دريا، هوازدگي صخره هاي حاوي جيوه وتخليه گازي پوسته زمين،

 ورود جيوهولوژيك جيوه عنصري، منابع طبيعي ديگرها و تشكيل بيسوزي جنگلآتش. هستندفعاليت آتشفشاني 
شد كه قبل از اين تصور مي. دشوار استتخمين وروديهاي طبيعي، بالاخص از طريق تخليه گازي، بسيار . هستند

مقاديري  هاي انسانيورودي ، اما جديداًكنداهميت ميبيعوامل فوق، وروديهاي ناشي از فعاليت هاي انساني را 
تني،  6000-7500دي درصد از كل ورو 50-75تن، يعني  3600-4500، در حدودهاي طبيعيورودي بهتقريباً مشا

  .اندتخمين زده شده
، 1960به دنبال كشف خطرات ناشي از حضور جيوه در محيط زيست دريايي براي سلامت بشري در اوايل دهة 

هاي دقيق بخشي از طريق اعمال كنترل، كه ه استهاي با منشأ انساني صورت گرفتكاهشي يكنواخت در ورودي
جيوه جهاني توليد . ه استهاي حاوي جيوه و قسمتي توسط حذف كاربرد جيوه و تركيبات آن بودبرتخليه فاضلاب

  . ه استرسيد 1992تن در  3000، به كمتر از 1971در سال  تن10600 اوجاز 
دار را در صنعت خميركاغذ هاي جيوهكشاز كپك سوئد استفاده. هاين تغيير عملكرد، عاري از مشكل و زحمت نبود

با اين حال، ثابت شد كه . ممنوع كرد و ساير كشورها هم از آن تبعيت نمودند 1967وچوب بري از سال 
، صدمه   mg/m75 هاي جيوه دار به ماكروفون دريايي، در غلظت حدود كشنتاكلروفنل بكار رفته به جاي كپكپ

  .اندههاي ضد لكه، مشكلات مشابهي را به دنبال داشتجيوه با تركيبات آلي سرب در رنگ جايگزيني. زده
 Hgs)Cinnabar( شود، كه جيوه دو ظرفيتي وعنصري تبديل مي حلاليت كمي دارد، اما تحت شرايط هوازي به

به عنوان غذا ت  كه آلوده به اين تركيبا  ماهيان. آيدميتر متيل جيوه دررت تركيب سميقسمت اعظم آن به صو
  .شوندقرار ميگيرند موجب مسموميت در انسان ميمورد استفاده 

ر سال تن د 100جيوه در مقياس عظيم براي استخراج طلا ونقره در حوزه رودخانه آمازون استفاده شده وحدود 
ساكنين     . يابددرصد به رودخانه راه مي 45جو و  درصد آن به 55گردد، كه جيوه به محيط زيست وارد مي

متيل جيوه  آن را% 99جيوه در خون خود دارند، كه  ppm2/149هاي صيادي در پايين دست رود، بيش از دهكده
  .دهدتشكيل مي
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اين  مهمترين نگراني در. است موسي خور هاي صيد شده ازهاي اخير استفاده از ماهييكي از نگرانيدر بندر امام 
بررسي وضعيت زيست منطقه ويژه ادعا كرده كه محيط. آب استهاي جيوه در يلخور در مورد وجود جيوه و مت

طرح  يكدستورالعمل مديريتي عناصر زيست محيطي بندر در  محيطي مجتمع بندري و شرايط موجود و ارائهزيست
دوره نمونه  6طي ، در هاعناصر مؤثر در توليد آلاينده شناسايي پس ازادعا شده كه در اين طرح  ومحقق گرديده 
وضعيت فعلي محيط زيستي مجتمع بندري مشخص انجام شده و  فاكتورهاي زيست محيطي گيريبرداري و اندازه

و تجزيه  با الگوبرداري از طرح مديريت زيست محيطي ساير بنادر جهان همچنين ادعا شده است كه . ه استگرديد
هاي هوا، ها در خصوص آلايندهولويتذكر اچارچوب مديريتي زيست محيطي با  ،و تحليل آمار بدست آمده

  . ه استپساب ارائه گرديدو  ، آبصوت
در بازديد ما از بندر و در گفتگوهاي اوليه با مسئولين اثري از چنين طرحي ديده نشد و حتي در صورت وجود اين 

  .طرح نمودي از اجراي اقداماتي در اين زمينه ديده نشده است

  كادميم 6,3,2
بوده و به صورت تجارتي تنها ) Zn( شود، اما معمولاً همراه با رويدر پوسته زمين يافت ميه فراواني كادميم ب

كننده و ، به عنوان ثابت1950ياد، از سال كادميم در مقادير ز. آيدمحصول فرعي از ذوب روي، بدست مي بعنوان يك
نگراني در . گرفته استاستفاده قرار مي ر آلياژها، موردكاري و سايكاري و درلحيمها، در آبرنگدانه در پلاستيك

اما اين كاهش شديداً . شد مورد خطر كادميم براي سلامت بشري، موجب كاهش كاربرد آن در موارد فوق الذكر
تن در سال، ثابت  19500قرار گرفته و توليد جهاني در حدود  Ni‐Cdافزون در باتريهاي الشعاع استفاده روزتحت

  .ه استباقي ماند
  .ر كادميم ورودي به محيط زيست به راحتي قابل سنجش نيستند، اما از منابع مختلف نفوذي منشأ مي گيرندمقادي
 بخارات، گردوغبار و هرزآب حاصل از استخراج و پالايش سرب و روي وهمين طور توليد كادميم. 
 وليد مي كنندصنايع آهن، استيل و فلزات غير آهني، بخار، گردوغبار، هرزآب و لجني حاوي كادميم ت. 
  درصد كادميم به عنوان ناخالصي است و  2/0روي مورد استفاده در پوشش گالوانيزه فلزات، محتوي حدود

سال وارد محيط  12الي  4 خوردگي در زمان در پروسهاند كه تمامي اين كادميم اسبات نشان دادهمح
 .شوندمي  زيست

  پوشش چرخ هاي اتومبيل ها حاويppm90-20 ت ناخالصي و اين مقدار كادميوم به صور. است كادميم
 .است  به كار رفتهه عنوان يك عامل افزايش سرعت، ب ،به همراه اكسيد روي

 هاي فسفاته داراي صخرهppm100  كادميم هستند و كودهاي فسفاته يك منبع ورودي كادميم به محيط
 .زيست هستند

  زغال سنگ حاويppm 5/0- 25/0 داراي ميانگين و محصولات سوختي نفت ،  ppm3/0  كادميم مي
 .باشند، كه مقدار نامعلومي از آن به اتمسفر راه مي يابد
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  لجن فاضلاب داراي بيش ازppm30 كادميم است. 

هاي تن در سال است، كه نيمي از آن نتيجه فعاليت 8000هاي جهان حدود كل مقدار ورودي كادميم به اقيانوس
حدود . هاي اتمسفري، داراي اهميت يكساني هستندرودها و ورودي. منشاء طبيعي داردانساني بوده و باقي مانده 

، اما )كه قسمت اعظم آن درمنطقه فلات قاره است( شده تن در سال از كادميم به رسوبات بستر آبها وارد 2900
ظرفيت دريايي متوازن نيست هاي شناخته شده كادميم در دريا با سرنوشت. ماندة آن بسيار مشكل استمحاسبه باقي 
  .يابدادميم دريا، به آهستگي افزايش ميو محتواي ك

  سرب 6,3,3
قسمت اعظم سرب به صورت فلزي، در غلاف و . ميليون تن در سال است 43كل توليد جهاني سرب حدود 

تركيبي به كار رفته به صورت ها، به صورت ورقه و لوله و مانند آن، بازيافت شده، ولي اكثر سرب بصفحات باتري
  .زيست وارد مي شودمحيط
 هاي بنزين همانند تترااتيل سرب مورد استفاده قرار گرفته وتوليد جهاني سرب، به شكل افزودنيدرصد  10تقريباً 

 450000هاي انساني، در سطح جهان، ورودي به اتمسفر ناشي از فعاليت. يابداتمسفر راه مي بطور وسيعي به داخل
  .تن در سال است 25000هاي ورودي طبيعي هتن در سال و از را

آغاز انقلاب صنعتي، اولين . يابنداي به زمين راه ميدر سطح گستردهآئروسل هاي سرب توسط برف و باران و 
دار از كننده بنزين سربهاي مصرفگير در سرعت ته نشيني را مشخص مي كند و رشد تعداد اتومبيلافزايش چشم

  . ن سرعت ته نشيني، منعكس مي كند، افزيش دومي1940سال 
دريايي صيد شده در ساحل  bass. اي سرب ناشي از فرآيندهاي خاصي هستندهاي بالاي منطقهاحتمالاً غلظت

سرب در كبد ) وزن تر( ppm 22هاي منطقه، حاوي آنجلس، با دانسيته بالاي اتومبيلكاليفرنيا، نزديك به لوس 
  .بوده اند ppm 9و در ساحل پرو  ppm 10ميلي ساحل، 300يد شده در اعداد مشابه براي ماهيان ص. است
  . هاي دفن لجن و فاضلاب، داراي غلظت هاي بالاي سرب هستندزمين

  
 

 
 
 
 

  هفتمفصل  7
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  انجام آزمايشات و تحليل نتايج

  
 

  در بنادر امام و عسلويه برداريتعيين محدوده و نقاط نمونه        7,1

ها و براي درك بهتر از وضعيت آلودگي در بنادر براي تعيين وضعيت موجود آلودگي براي انجام آزمايشات لازم
ها، تصميم بر آن شد تا آزمايشات خاصي كه مناسب با مورد مطالعه با وجود مطالعات قبلي در مناطق اطراف اسكله

پس از بررسي ) 1388تير ماه  در(براي اين منظور تيم اعزام شده . باشد در هر دو بندر انجام شودمقاصد اين پروژه 
برداري شده و گذاري نمود تا در فاز بعدي از اين نقاط نمونهعلامت GPSهاي لازم نقاطي را با استفاده از دستگاه 
  . آزمايشات لازم روي آنها صورت گيرد

به نقاط  ها مشاهده شده ودر گشت دريايي در حوضچه هاي بندر عسلويه مواردي از آلودگي در خارج از حوضچه
  . هاي فاضلاب در ساحل اضافه شدندنزديك به خروجي

پس از ارائه اين نقاط به كارشناسان سازمان در جلسه برگزار شده با ارائه رهنمودهاي ايشان بنا شد كه نقاط بيشتري 
- و نمونه ها نيز در نظر گرفته شده SPMهمچنين بنا بر آن شد كه نقاطي در حوالي . برداري اضافه شودجهت نمونه

در اين مرحله با همكاري كاپيتان شهبا و رهنمودهاي ايشان در مورد مسيرهاي كشتيراني  ليست نهايي . برداري گردد
 7- 2و  7 -1 هايبرداري در شكلهاي قابل نمونهمحل. نقاط تهيه گرديد و به تصويب كارشناسان سازمان رسيد

  .اندآورده شده
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  برداري از بندر امامگذاري شده براي نمونهنقاط علامت 7-1شكل 
هاي وارده به خور موسي بايد توجه داشت كه در تعيين اين نقاط از بندر فاصله زيادي گرفته نشده زيرا آلودگي

هاي ناشي از گوني داشته و نتيجه آزمايشات از فواصل دورتر از بندر نميتواند دقيقا بيانگر آلودگيمنابع بسيار گونه
  . ها باشندهاي پتروشيمي و كشتيت كارخانهفعالي

 .اندبرداري از بندرعسلويه مشخص شدهاري شده براي نمونهگذنقاط علامت 7 – 2در شكل 

 
  برداري از بندرعسلويه گذاري شده براي نمونهنقاط علامت 7-2شكل 

چهارده نقطه براي بندر عسلويه در نظر جمعا بيست نقطه براي بندر امام و با توجه به آلودگي و رفت و آمد كمتر 
هاي شركت مورد اعتماد سازمان محيط زيست كه براي تيمي از متخصصين و تكنسين 1388در مهر ماه  .گرفته شد
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تيم اعزامي با در نظر .  برداري به مناطق اعزام شدندشده بودند براي نمونهاين منظور از طرف مشاور استخدام 
تهيه ) نمونه 105جمعا (از هر نقطه سه نمونه  ASTMگرفتن جذر و مد در روزهاي مختلف با رعايت استانداردهاي 

 .كرده براي آزمايش به تهران آوردند

  پارامترها يريگهاي آزمايشگاهي اندازهروش 7,2

هاي استاندارد آناليز و گزارش اساس روشو بر 7-1 بر طبق جدول شماره ايشانتخاب شده براي آزمپارامترهاي  
  .در جداول بعدي آورده شده استهاي استاندارد بر طبق شماره استاندارد شرح روش. شده است

  TDSگيري اندازه استاندارد روش 7-1جدول
 TDS نام پارامتر مورد سنجش

 mg/l واحد پارامتر مورد سنجش

 HANNA (H19812‐5): مولتي متر اندازه گيريدستگاه 

 پراب الكتروشيميايي اساس كار دستگاه

 روش اندازه گيري
درون محلول فرو برده و كمي هم بزنيد سپس چند دقيقه  cm4سر پراب مولتي متر را به اندازه 

  .صبر كنيد و سپس عدد دستگاه را بخوانيد
 Standard Method‐2540C شماره استاندارد

  ECگيري اندازه استاندارد روش 7-2جدول
 EC نام پارامتر مورد سنجش

 µs/cm واحد پارامتر مورد سنجش

 HANNA (H19812‐5): مولتي متر دستگاه اندازه گيري

 پراب الكتروشيميايي اساس كار دستگاه

 روش اندازه گيري
هم بزنيد سپس چند دقيقه صبر درون محلول فرو برده و كمي  cm4سر پراب مولتي متر را به اندازه 

 .جهت به حداقل رساندن مداخله از ظروف پلاستيكي استفاده مي شود.كنيد و عدد دستگاه را بخوانيد 
 Standard Method‐2520B شماره استاندارد

  pHگيري اندازه استاندارد روش 7-3جدول
 pH نام پارامتر مورد سنجش

 _ واحد پارامتر مورد سنجش

 HANNA (H19812‐5): مولتي متر اندازه گيريدستگاه 

 پراب الكتروشيميايي اساس كار دستگاه

 روش اندازه گيري
درون محلول فرو برده و كمي هم بزنيد سپس چند دقيقه  cm4سر پراب مولتي متر را به اندازه 

 صبر كنيد و سپس عدد دستگاه را بخوانيد

 Standard Method‐4500H    + A شماره استاندارد
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  چربي و روغنگيري اندازه استاندارد روش 7-4جدول

 چربي و روغن نام پارامتر مورد سنجش

 mg/l واحد پارامتر مورد سنجش

 Rotary Evaporator) (روتاري اواپوريتور –دكانتور  –ترازو  دستگاه اندازه گيري

 گراويمتري اساس كار دستگاه

 روش اندازه گيري

هگزان به آن افزوده پس از تكان  30ccيك ليتر از نمونه را داخل قيف دكانتور ريخته سپس 
دادن فاز آلي را جدا كرده و از بستر سولفات سديم عبور ميدهيم ، فاز الي را داخل بالني كه از 

تفاوت وزن بالن . قبل توزين شده جمع آوري مي كنيم و توسط روتاري هگزان را تبخير ميكنيم 
  .يزان چربي و روغن محلول مي باشدم

 Standard Method‐5220A شماره استاندارد

  فنلگيري اندازه استاندارد روش 7-5جدول
 فنل نام پارامتر مورد سنجش

 mg/l واحد پارامتر مورد سنجش

 DR 2800اسپكتروفوتومتر دستگاه اندازه گيري

 Visibleنورسنجي بر حسب رنگ محلول در ناحيه  اساس كار دستگاه

 روش اندازه گيري

كلريد آمونيوم افزوده و  25ccنمونه را داخل قيف دكانتور ريخته و  500cc -استخراج مايع مايع
فروسيانيد افزوده و با  3CCآمينو آنبي پرين و  3CC .مي رسانيم 10را به  PHسپس با آمونياك 

25CC  كلروفرم عمل استخراج را انجام ميدهيم در انتها كلروفرم را از بستر سولفات سديم عبور
  .داده و در بالن جمع ميكنيم و سپس با دستگاه اسپكتروفتومتر ميزان جذب راقرائت ميكنيم

 Standard Method‐5530A شماره استاندارد

 

  BODگيري اندازه استاندارد روش 7-6جدول
 BOD مورد سنجشنام پارامتر 

 mg/l واحد پارامتر مورد سنجش

 BODTrak HACH -انكوباتوريخچال دار  دستگاه اندازه گيري

 اساس كار دستگاه

بر طبق جدول تعريف شده دستگاه و  –هوادهي و انداره گيري اكسيژن باقي مانده در محلول 
ريخته و يك  BODميزان مشخصي از نمونه را برداشته داخل شيشه  CODمقدار قرائت شده 

ميريزيم شيشه را  LioHعدد نوترينت داخل آن ميريزيم ، فيلتر درب شيشه را گذاشته و داخل آن 
انكوباتور قرار ميدهيم و دستگاه را روشن ميكنيم پس از  C°20داخل دستگاه گذاشته ودر دماي 

  .مروز عدد دستگاه را ميخواني 5
  Respirometric Metod روش اندازه گيري

 Standard Method‐5210A شماره استاندارد
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  TPHگيري اندازه استاندارد روش 7-7جدول
 TPH نام پارامتر مورد سنجش

 ppb واحد پارامتر مورد سنجش

 GC(Agilent6890) دستگاه اندازه گيري

 )كروماتوگرافي گازي(اساس نقطه جوش و قطبيت آنهاجداسازي و شناسايي تركيبات بر  اساس كار دستگاه

 روش اندازه گيري

كلريد سديم اضافه  1grنمونه آب را داخل استوانه شيشه اي ريخته  90cc –استخراج مايع مايع 
دقيقه  20هگزان به آن افزوده ،يك مگنت داخل ظرف انداخته و به مدت  1ccكرده و سپس 
از فاز آلي را  0.5ccقرار ميدهيم و توسط سمپلر در حين هم زدن حداقل  Stirrerروي دستگاه 

  .تزريق ميكنيم GCبر ميداريم و به 
 Moopam شماره استاندارد

  Pbگيري اندازه استاندارد روش 7-8جدول
 Pb نام پارامتر مورد سنجش

 ppm واحد پارامتر مورد سنجش

 )spectrAA‐400)Varianجذب اتمي   دستگاه اندازه گيري
 جذب نور در طول موج مخصوص هر عنصر اساس كار دستگاه

 روش اندازه گيري

ميزان جذب نور در طول موج مخصوص عنصر موردنظر توسط نمونه اتمي شده، براي نمونه 
اندازه گيري مستقيم نمونه توسط دستگاه انجام ) مانند آب(هاي با ماتريكس تميز و غير پيچيده 

مرحله هضم .. گردد و براي نمونه هاي با ماتريكس پيچيده و جامد نظير خاك، لجن، گياه و مي 
 قبل از اندازه گيري مستقيم توسط دستگاه انجام مي شود

 Standard Metod‐3559‐03 شماره استاندارد

 

 Hgگيري اندازه استاندارد روش 7-9جدول

 Hg نام پارامتر مورد سنجش

 ppb سنجش واحد پارامتر مورد

 spectrAA‐400)Varian(جذب اتمي   گيريدستگاه اندازه

 جذب نور در طول موج مخصوص هر عنصر اساس كار دستگاه

 گيريروش اندازه

ميزان جذب نور در طول موج مخصوص عنصر موردنظر توسط نمونه اتمي شده، براي نمونه 
تقيم نمونه توسط دستگاه انجام گيري مساندازه ) مانند آب(هاي با ماتريكس تميز و غير پيچيده 

مرحله هضم .. هاي با ماتريكس پيچيده و جامد نظير خاك، لجن، گياه و گردد و براي نمونهمي
 گيري مستقيم توسط دستگاه انجام مي شودازهقبل از اند

 Standard Method‐3223‐02 شماره استاندارد
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  تجهيزات آزمايشگاهي  7,3

BOD متر  
 دستگاه مشخصات عمومي
 BOD TRAK :نام علمي دستگاه  متر BOD :نام تجاري دستگاه

  آمريكا :محصول كشور 01‐26197  :مدل
  مهرگان صنعت آب :كمپاني فروشنده HACH :كمپاني توليد كننده

 VAC, 50/60Hz 115/230 :برق مورد نياز  :شماره سريال دستگاه

  

  
  

  مشخصات كاربردي دستگاه
 Portable  Fixed in lab   :نوع استفاده

ف
ردي

نام پارامترهاي قابل   
  اندازه گيري

حد
وا

  
 

ري
 گي
دازه

ان
  

وده
حد

م
 

ا
دازه

ان
ري

گي
  

آب
ونه 

نم
 

 
اب

 پس
و

اك  
ه خ

مون
ن

 

 
وب

رس
و 

  

B
io
ta

 

يط
مح

ي 
هوا

  

 يا
ش

ودك
 د

واي
ه اا

درو
خو

وز 
گز

  

1 BOD5 mg/l 0‐700  ‐  ‐ ‐  ‐  

2  
BOD در زمانهاي

  ‐  ‐  ‐ ‐  mg/l  0‐700    مختلف
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 GC  
 مشخصات عمومي دستگاه

 گاز كروماتوگراف  :نام علمي دستگاه GC :نام تجاري دستگاه

  آمريكا  :محصول كشور 6890N  :مدل
  سما ميكرو  :كمپاني فروشنده HP‐Agilent :كمپاني توليد كننده

شماره سريال
  :دستگاه

US10626049 ولت220  :برق مورد نياز 

  
 

 
 
 
 

  
  مشخصات كاربردي دستگاه

 Portable  Fixed in lab   :نوع استفاده

ف
ردي

  

  نام پارامترهاي قابل اندازه گيري

حد
وا

 

 
ري

 گي
دازه

ان
  

وده
حد

م
 

 
دازه

ان
ري

گي
  

آب
ونه 

نم
 

 
اب

 پس
و

اك  
ه خ

مون
ن

 

 
وب

رس
و 

  

B
io
ta

 

يط
مح

ي 
هوا

ش  
ودك

ي د
هوا

 

 
درو

خو
وز 

اگز
يا 

  

1 ,PAHs,PCBs,TPH,Aliphatics 

  ...سموم كلره و فسفره و
ppb ‐      ‐  ‐  
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 Multimeter  
  

 مشخصات عمومي دستگاه
 Multimeter  :نام علمي دستگاه Multimeter :نام تجاري دستگاه

 Portugal  :محصول كشور H19812‐5  :مدل

  طب آزما  :كمپاني فروشنده HANNA :كمپاني توليد كننده
 ‐  :برق مورد نياز 233384 شماره سريال

  
   

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  مشخصات كاربردي دستگاه

  Portable   Fixed in lab  :استفادهنوع 

ف
ردي

نام پارامترهاي قابل اندازه   
  گيري

ري
 گي
دازه

د ان
واح

  

دازه
  ان
ت
دق

ري
گي

اب  
 پس

ب و
ه آ

مون
ن

وب  
رس

 و 
اك

ه خ
مون

ن
  

B
io
ta

 

يط
مح

ي 
هوا

  

زوز
ا اگ

ش ي
ودك

ي د
هوا

درو
خو

  

  ‐  ‐ ‐  - C 1/0  ° دما 1

2  EC  µs/cm  1    -  ‐  ‐  ‐  

3 TDS  mg/l 1   -  ‐ ‐  ‐  

4 PH - 0,1   - - - - 
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COD  
 مشخصات عمومي دستگاه 

 Thermal Reactor  :نام علمي دستگاه COD :نام تجاري دستگاه

 آمريكا  :محصول كشور DRB200  :مدل

  مهرگان صنعت آب  :كمپاني فروشنده HACH :كمپاني توليد كننده

  100-240  :برق مورد نياز 1217854 :شماره سريال دستگاه

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  

 مشخصات كاربردي دستگاه
  Portable  Fixed in lab  :نوع استفاده

 ....، فسفات وCOD, TOCهضم نمونه ها جهت اندازه گيري
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  متراسپكترو فتو
  مشخصات عمومي دستگاه

‐Spectro  :نام علمي دستگاه اسپكترو فتو متر  :نام تجاري دستگاه
photometer 

 آلمان  :محصول كشور DR/2800  :مدل

  مهرگان صنعت آب  :كمپاني فروشنده HACH  :كمپاني توليد كننده
  2400v-200  :برق مورد نياز 1223438  :شماره سريال دستگاه

  

  
  مشخصات كاربردي دستگاه

  Portable Fixed in lab  :نوع استفاده

ف
ردي

  

نام پارامترهاي قابل اندازه 
  گيري

دازه
د ان

واح ري
گي

  

ت
ودي

حد
م

 / دازه
 ان

ت
دق

ري
گي

  

ب و
ه آ

مون
ن

اب
پس

  

اك
 خ

ونه
نم

وب
رس

و 
  

B
io
ta

 

يط
مح

ي 
هوا

 يا
ش

ودك
د

وز 
اگز

  ‐  ‐  ‐  ‐ mg/l 01/0   نيترات  1
  ‐  ‐  ‐  ‐mg/l 002/0    نيتريت  2
3  COD mg/l 3 ‐  ‐  ‐  ‐  
4  TOC mg/l 3/0  ‐  ‐  ‐  ‐  
  ‐  ‐  ‐  ‐ppb 2   فنل  5
  ‐  ‐  ‐  ‐mg/l 002/0    دترجنت  6
  ‐  ‐  ‐  ‐TCU 15    رنگ  7
8  TSS  mg/l 5  ‐  ‐  ‐  ‐  
  ‐  ‐  ‐  ‐mg/l 02/0    امونياك  9

  ‐  ‐  ‐  ‐mg/l 2    سولفات  10
  ‐  ‐  ‐  ‐mg/l 1   فسفات  11
  ‐  ‐  ‐  ‐mg/l 1/0    كلرايد  12
          ساير آنيونها  13
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  جذب اتمي
 مشخصات عمومي دستگاه

 Atomic  :علمي دستگاهنام  Varian  :مدل دستگاه Absorption 
Spectrometr 

 Auto‐1  متعلقات دستگاه Sampler,  2‐  Graphite  Furnace  GTA96,  3‐Hydride  System 
VGA76   4‐Software and PC  5‐ HK Lamps  
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  مشخصات كاربردي دستگاه
 Portable  Fixed in lab    :نوع استفاده

ف
ردي

  گيريدقت اندازه  واحد اندازه گيري  اندازه گيرينام پارامترهاي قابل   
نمونه آب و 

  پساب
نمونه خاك و 

  رسوب

1  
 -منگنز -نيكل -مس -آهن - كروم

 - كادميوم -سرب -روي -آلومينوم
 جيوه - آرسنيك

mg/l 

g/l 

ppb 
ppm 

   

  
  

  نمونه برداري 7,4

عسلويه در سه نوبت به تاريخ هاي برداري از نقاط مشخص شده در مناطق معين از خليج فارس در بندر نمونه
و  15/8/1388، 14/8/1388هاي و در منطقه بندر امام خميني در تاريخ 8/7/1388و  7/7/1388،  6/7/1388

نگي اداره بنادر منطقه عسلويه و بندر هها توسط كارشناسان با همابردارياين نمونه. صورت پذيرفت 16/8/1388
متر از  2تا  1هاي صورت گرفته بين برداريميانگين عمق نمونه. صورت گرفت درامام خميني توسط شناورهاي بنا

هاي ربرداري انجام و تعدادي از پارامتها توسط دستگاه سمپلر نمونهنمونه. ارس صورت پذيرفتعمق درياي خليج ف
پارامترهاي . دگيري شدنل توسط كارشناس آزمايشگاه اندازهتعيين شده در محل توسط دستگاه مولتي متر پرتاب

برداري ودر روف مخصوص نمونهها پس از نگهداري در ظنمونه. باشدمي pHگيري شده در محل شامل دما و اندازه
درجه سانتيگراد به محل آزمايشگاه مستقر در عسلويه و سپس به آزمايشگاه مركزي در تهران جهت انجام  4دماي 

  .آزمايشات ديگر منتقل شدند
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كه بدين منظور از ظروف شيشه  رفتهاي نمونه صورت پذيسط برداشت لحظههاي مورد نظر توبرداري از محلنمونه
 هايهاي كاملاً استريل و حذف آلودگيبه منظور دستيابي به شيشه .شده استآلمان استفاده  ISOLABاي پيركس 

تا نتايج آناليز حداكثر  شدهاستاندارد بر روي شيشه ها انجام  هايروش احتمالي مراحل مختلف آماده سازي مطابق
  .دقت را داشته و قابل استناد باشند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ها شامل موارد ذيل اند برخي از اين ويژگيهاي خاص خود بودهبرداري داراي ويژ گيشده براي نمونهنقاط مشخص
  .هستند
 هاي تجاري در داخل آبهاي خليج فارسگيري كشتيمحل سوخت –

 هاي پتروشيميبرخي از مجتمع  Sea Waterمحل خروجي  –

 حوضچه آرامش اسكله بنادر پتروشيمي  –

 هاي تجاريكش به كشتيل اتصال شناورهاي يدكمح –

 هاي خليج فارسهاي حفاري در آبهمحل ساخت ايستگا –

بتوان آلودگي و تغييرات  تاهاي مختلف انجام پذيرفته در روزهاي متوالي و ساعتفته هاي صورت گربردارينمونه
  . لف، آب را بررسي نمودتفيزيكي و شيميايي ساعات مخ
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  هاي ساحليبرداري از آبنمونه 7 – 3شكل 

 

 
  برداريهاي نمونهمحل 7 – 4شكل 
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  آزمايشات نتايج 7,5

  :آناليزهاي انجام شده در منطقه ساحلي بندر عسلويه  
انجام گرفته  Oil&Greaseو  PH  ،EC ، TDSايستگاه مشخص شده جهت نمونه برداري، آناليزهاي دما ،  14بر روي 
وفنل نيز صورت  BOD5  ،TPHنقطه علاوه بر پارامترهاي ذكر شده آناليزهاي شناسايي فلزات ،  4روي است وبر

  .فته استگر
  .در جداول زير نتايج كليه آزمايشات در روزهاي گوناگون  آورده شده است

 
 6/8/1388 نتايج آناليز پارامترهاي اندازه گيري شده در عسلويه درتاريخ 7 – 10جدول

 پارامتر
 

شماره 
 ايستگاه

EC 
 ) µs/cm( 

 
PH 

TDS 
(mg/l) 

Oil 
& 
Greas 
(mg/l) 

 C° دما BOD5 
(mg/l) 

 فنل

μg/l 

Hg 
(ppb) 

Pb 
(ppb) 

V 
(ppb) 

Cd 
(ppb) 

TPH 
(ppb) 

1  80000  8,36 40000  2  31,2 _  _  _  _  _  _  _ 

2  84000  8,5 41000  2  30,08  _  _  _  _  _  _  _ 

3  86000  8,51 42000  1  30,7  295  2<   2<   30<   ١٠<  5<   6,82 

4  86000  8,53 42000  4  30,5  _  _  _  _  _  _  _ 

5  83000  8,52 42000  2  30,6  _  _  _  _  _ _  _ 

6  81000  8,53 40000  4  30,9  _  _  _  _  _  _  _ 

7  85000  8,55 42000  1  30,4  340  2,1  2<   30<   ١٠<  5<   3,9 

8  79000  8,56 39000  4  30,4  _  _  _  _  _  _  _ 

9  83000  8,5 41000  4  30,9  410  2<   2<   30<   ١٠<  5<   12,21 

10  85000 
8,52 

43000  3  30,8  _  _  _  _  _  _  _ 

11  74000  8,5 36000  1  31  365  2<   2<   30<   ١٠<  5<   6,06 

12  76000  8,47 39000  2  30,8  _  _  _  _  _  _  _ 

13  79000  8,48 39000  5  32  _  _  _  _  _  _  _ 

14  81000  8,48 40000  1  31,8  _  _  _  _  _  _  _ 
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 6/8/1388 اندازه گيري شده در عسلويه درتاريخ PAHsنتايج آناليز   7 – 11جدول
 پارامتر
 
 
 
 
 شماره
 ايستگاه
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3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

7 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

9 <1 1/
23 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1/06 <1 1/17 1/32 <1 1/12 

11 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

 
  6/8/1388 گيري شده در بندرعسلويه درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز   7 – 12جدول 

 
  6/8/1388 گيري شده در عسلويه درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز   7 – 12 ادامه جدول

 پارامتر
 

شماره 
 ايستگاه

C
1
0
 

C
1
1
 

C
1
2
 

C
1
3
 

C
1
4
 

C
1
5
 

C
1
6
 

C
1
7
 

C
1
8
 

C
1
9
 

C
2
0
 

C
2
1
 

C
2
2
 

3  <1  1.3  1.9  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 

7  <1  1.2  1.3  <1  <1  <1  <1  1.1  1.1  <1  <1  <1  1.6 

9  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 

11  <1  <1  6.5  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  5.2 

 پارامتر
 
شماره 
هايستگا  

C
23

 

C
24

 

C
25

 

C
26

 

C
27

 

C
28

 

C
29

 

C
30

 

C
31

 

C
32

 

C
33

 

C
34

 

C
35

 

3 <1 <1 <1 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 

7 1.9 1.5 <1 0/74 <0/5 0/58 <0/5 0/55 0/77 <0/5 <0/5 <0/5 0/64 

9 <1 <1 <1 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 

11 <1 <1 <1 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 <0/5 
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 7/8/1388 نتايج آناليز پارامترهاي اندازه گيري شده در عسلويه درتاريخ 7 – 13جدول
 پارامتر
 
 شماره
 ايستگاه

EC 
(µs/cm) 

 
pH 

TDS 
(mg/l) 

Oil 
& 
Greas 
(mg/l) 

 C° دما BOD5 
(mg/l) 

 فنل

μg/l 

Hg 
(ppb) 

Pb 
(ppb) 

V 
(ppb) 

Cd 
(ppb) 

TPH 
(ppb) 

1  83000  8,55 42000  2  31,6  _  _  _  _  _  _  _ 

2  86000  8,57 42000  2 30,8  _  _  _  _  _  _  _ 

3  88000  8,51 43000  1  30,7  310  2<   2<   30<   ١٠<  5<   10,61 

4  82000  8,56 41000  2  30,6  _  _  _  _  _  _  _ 

5  83000  8,59 41000  2  30,8  _  _  _  _  _  _  _ 

6  86000  8,56 42000  2  31  _  _  _  _  _  _  _ 

7  100000  8,55 49000  1  30,9  330  2<   2<   30<   ١٠<  5<   17,39 

8  87000  8,55 43000  1  30,9  _  _  _  _  _  _  _ 

9  85000  8,5 42000  4  30,9  395  2<   2<   30<   ١٠<  5<   8,2 

10  89000  8,55 46000  2  30,9  _  _  _  _  _  _  _ 

11  106000  8,5 52000  1  31  350  2<   2<   30<   ١٠<  5<   25,81 

12  102000  8,49 50000  2  31  _  _  _  _  _  _  _ 

13  82000  8,5 41000  3  31,4  _  _  _  _  _  _  _ 

14  82000  8,48 40000  1  3,4  _  _  _  _  _  _  _ 
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  7/8/1388 اندازه گيري شده در عسلويه درتاريخ PAHsنتايج آناليز   7-14جدول 

 
  7/8/1388 گيري شده در عسلويه درتاريخاندازه Aliphaticsنتايج آناليز  7 – 15جدول

 
  7/8/1388 گيري شده در عسلويه درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز  7 – 15 ادامه جدول

 پارامتر
 
 
 
 
 شماره
 
 ايستگاه
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3  <1  1/3  1/92  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 

7  <1  1/18  1/34  <1  <1  <1  <1  1/13  1/12  <1  <1  <1  1/61  1/93 
1/5
4 

<1 

9  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 

11  <1  <1  6/51  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  5/16  <1  <1  <1 

 پارامتر
 
شماره 
 ايستگاه
  C

1
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1
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C
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C
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C
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3  1/40  <0/5  1/2  1/78  <0/5  1/84  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/53  <0/5 

7  1/22  <0/5  <0/5  3  <0/5  1/01  0/83  0/67  <0/5  0/71  0/65  0/53  0/83 

9  3/13  1/41  <0/5  0/77  <0/5  0/71  <0/5  <0/5  <0/5  0/82  <0/5  <0/5  <0/5 

11  6/05  <0/5  1/71  2/42  <0/5  1/84  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5 

 پارامتر
 
شماره 
 ايستگاه

C
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3  1/40  <0/5  1/2  1/78  <0/5  1/84  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/53  <0/5 

7  1/22  <0/5  <0/5  3  <0/5  1/01  0/83  0/67  <0/5  0/71  0/65  0/53  0/83 

9  3/13  1/41  <0/5  0/77  <0/5  0/71  <0/5  <0/5  <0/5  0/82  <0/5  <0/5  <0/5 



 

195 
 

 8/8/1388 گيري شده در عسلويه درتاريخنتايج آناليز پارامترهاي اندازه  7 – 16جدول 
 پارامتر
 
 شماره

ايستگاه   

EC 
)µs/cm(  PH 

TDS 
(mg/l) 

Oil 
& 
Greas 
(mg/l) 

 دما
°C 

BOD5 
(mg/l) 

فنل 
μg/l 

Hg 
(ppb
) 

Pb 
(ppb) 

V 
(ppb) 

Cd 
(ppb) 

TPH 
(ppb) 

1  81000 8,54 41000  2  31  _  _  _  _  _  _  _ 

2  80000  8,6 39000  2 31  _  _  _  _  _  _  _ 

3  82000  8,51 40000  1  31  300  2<   2<   30<   ١٠<  5<   14,2 

4  81000  8,6 40000  3  30  _  _  _  _  _  _  _ 

5  82000  8,63 41000  2  30  _  _  _  _  _  _  _ 

6  80000  8,6 39000  3  31  _  _  _  _  _  _  _ 

7  81000  8,55 40000  1  31  325  2<   2<   30<   ١٠<  5<   19,31 

8  99000  8,56 51000  1  31  _  _  _  _  _  _  _ 

9  106000  8,5 52000  2  31  400  2<   2<   30<   ١٠<  5<   4,63 

10  96000  8,5 49000  2  31  _  _  _  _  _  _  _ 

11  88000  8,5 43000  1  31  335  2<   2<   30<   ١٠<  5<   21,21 

12  88000  8,44 43000  1  32  _  _  _  _  _  _  _ 

13  92000  8,53 48000  2  32  _  _  _  _  _  _  _ 

14  88000  8,5 45000  2  30  _  _  _  _  _  _  _ 

 

11  6/05  <0/5  1/71  2/42  <0/5  1/84  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5 
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  8/8/1388 گيري شده در عسلويه درتاريخاندازه PAHsنتايج آناليز   7 – 17جدول

 
  8/8/1388 گيري شده در عسلويه درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز   7 – 18جدول 

 
  8/8/1388 گيري شده در عسلويه درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز   7 – 18ادامه جدول 

 پارامتر
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ايستگاه   
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3  <1  <1  <1  <1  1/4  <1  <1  2/3  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 

7  <1  <1  <1  <1  <1  1/14  <1  <1  1/12  <1  1/23  <1  <1  <1  <1  1/84 

9  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  1/3  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 

11  <1  <1  <1  <1  3/7  <1  <1  <1  <1 
4/
98 

<1  <1  <1  <1  <1  <1 

 پارامتر
 
شماره 
 ايستگاه
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3  1/6  <0/5  2/3  <0/5  <0/5  1/45  <0/5  <0/5  <0/5  4/5  <0/5  <0/5  <0/5 

7  <0/5  2/13  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  3/2  <0/5  <0/5  0/85  0/88  0/65  0/75 

9  <0/5  2/34  <0/5  0/99  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5 

11  <0/5  <0/5  4/5  <0/5  <0/5  2/33  <0/5  <0/5  <0/5  1/2  <0/5  <0/5  <0/5 

 پارامتر
 
شماره 
 ايستگاه
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3  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/65  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5 

7  <0/5  <0/5  <0/5  0/89  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5 

9  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5 

11  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  1/2  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  3/3  <0/5 
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  14/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخنتايج آناليز پارامترهاي اندازه  7 – 19جدول
 پارامتر
 
 شماره

ايستگاه   

EC 
 ) µs/cm(  PH 

TDS 
(mg/l) 

Oil 
& 
Greas 
(mg/l) 

 دما
°C 

BOD5 
(mg/l) 

 فنل

μg/l 

Hg 
(ppb) 

Pb 
(ppb) 

V 
(ppb) 

Cd 
(ppb) 

TPH 
(ppb) 

1  119000  7,4 58000  3  26  _  _  _  _  _  _  _ 

2  121000  7,9 60000  5  26  350  2<   2<   30<   ١٠<  5<   4

3  122000  7,8 62000  6  26  _  _  _  _  _  _  _ 

4  119000  7,9 59000  2  26  _  _  _  _  _  _  _ 

5  112000  7,6 55000  3  26  _  _  _  _  _  _  _ 

6  105000  7,6 53000  2  26  _  _  _  _  _  _  _ 

7  102000  7,9 52000  2  26  _  _  _  _  _  _  _ 

8  101000  7,6 50000  2  26  345  2<   2<   30<   ١٠<  5<   49,99

9  100000  7,1 50000  3  26  _  _  _  _  _  _  _ 

10  98000 
7,2 

48000  1  27  _  _  _  _  _  _  _ 

11  99000  7,8 48000  3  27  _  _  _  _  _  _  _ 

12  101000  7,4 51000  3  27  _  _  _  _  _  _  _ 

13  101000  7,8 51000  3  26  _  _  _  _  _  _  _ 

14  104000  9,4 53000  1  27  _  _  _  _  _  _  _ 

15  105000  8,1 51000  1  26  320  2<   2<   30<   ١٠<  5<   7,81

16  106000  7,9 53000  1  26  355  2<   2<   30<   ١٠<  5<   10,62

17  107000  7,9 53000  2  26  _  _  _  _  _  _  _ 

18  105000  7,7 52000  4  27  _  _  _  _  _  _  _ 

19  106000  7,8 53000  2  26  _  _  _  _  _  _  _ 

20  104000  7,6 53000  3  26  _  _  _  _  _  _  _ 
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  14/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخاندازه PAHsنتايج آناليز  7 – 20جدول

 
  14/8/1388 اندازه گيري شده در بندر امام درتاريخAliphatics نتايج آناليز  7 -21جدول 

 
  14/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز  7 – 21ادامه جدول

 پارامتر
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2  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  1  <1  <1  <1 

8  <1  1/78  1/59  <1  <1  3/68  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 

15  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 

16  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 
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2  2/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/53  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5 

8  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  2/36  0/96  3/03  15/34  3/65  3/14  2/78  2/89 

15  2/30  <0/5  <0/5  0/65  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/83  0/82  <0/5  <0/5  <0/5 

16  3/21  0/83  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/95  <0/5  0/63  <0/5  <0/5  1/57  0/76 
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2  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5 

8  2/21  2/58  1/41  0/70  0/56  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  1/03  <0/5 

15  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/51  <0/5  <0/5  <0/5  0/69  0/71  <0/5  <0/5 

16  <0/5  <0/5  <0/5  0/78  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/63  <0/5  <0/5  1/26  <0/5 
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 15/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخنتايج آناليز پارامترهاي اندازه  7 – 22 جدول
 پارامتر
 
 شماره

ايستگاه   

EC 
 ) µs/cm(  PH 

TDS 
(mg/l) 

Oil 
& 
Greas 
(mg/l) 

 دما
°C 

BOD5 
(mg/l) 

 فنل

μg/l 

Hg 
(ppb) 

Pb 
(ppb) 

V 
(ppb) 

Cd 
(ppb) 

TPH 
(ppb) 

1  99000  7,5  50000  2  27  _  _  _  _  _  _  _ 

2  98000  7,8  49000  3  27  360  3,4  2<   30<   ١٠<  5<   6,23 

3  10000  7,8  50000  3  27  _  _  _  _  _  _  _ 

4  100000  7,8  49000 2  27  _  _  _  _  _  _  _ 

5  98000  7,9  49000  3  27  _  _  _  _  _  _  _ 

6  100000  7,8  50000  3  26  _  _  _  _  _  _  _ 

7  103000  7,8  51000  2  27  _  _  _  _  _  _  _ 

8  106000  7,8  53000  3  28  350  2  2<   30<   ١٠<  5<   8,5 

9  104000  7,4  52000  2  26  _  _  _  _  _  _  _ 

10  100000  7,8  51000  2  26  _  _  _  _  _  _  _ 

11  100000  7,7  51000  1  27  _  _  _  _  _  _  _ 

12  101000  7,8  51000  1  26  _  _  _  _  _  _  _ 

13  102000  7,6  52000  1  26  _  _  _  _  _  _  _ 

14  101000  7,8  52000  5  27  _  _  _  _  _  _  _ 

15  103000  8,2  51000  2  27  300  4,3  2<   30<   ١٠<  5<   9,5 

16  102000  7,8  50000  1  26  340  2,9  2<   30<   ١٠<  5<   13,2 

17  102000  7,9  51000  3  28  _  _  _  _  _  _  _ 

18  101000  7,9  51000  1  26  _  _  _  _  _  _  _ 

19  100000  7,9  50000  2  26  _  _  _  _  _  _  _ 

20  101000  7,3  51000  3  26  _  _  _  _  _  _  _ 
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  15/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخاندازه PAHsنتايج آناليز  7 – 23جدول

 
  15/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز  7 – 24 جدول

 
  15/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز  7 – 24 ادامه جدول

 پارامتر
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2  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 

8  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 

15  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 

16  <1  1/3  7/25  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 
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2  0/64  0/51  <0/5  0/98  0/86  <0/5  <0/5  0/74  <0/5  <0/5  <0/5  0/89  <0/5 

8  <0/5  <0/5  <0/5  3/98  1/01  1/6  <0/5  <0/5  2/01  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5 

15  3/5  3/37  <0/5  <0/5  <0/5  0/83  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5 

16  1/2  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/98  <0/5  0/70  <0/5  <0/5  <0/5  0/78  <0/5 

 پارامتر
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2  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/88  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/73  <0/5 

8  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5 

15  <0/5  <0/5  0/81  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5 

16  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/99  <0/5 
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 16/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخنتايج آناليز پارامترهاي اندازه 7- 25 جدول
 پارامتر
 

شماره 
 ايستگاه

EC 
 ) µs/cm( 

 
PH 

TDS 
(mg/l) 

Oil 
& 
Greas 
(mg/l) 

  دما
°C 

BOD5 
(mg/l) 

فنل 
μg/l 

Hg 
(ppb) 

Pb 
(ppb) 

V 
(ppb) 

Cd 
(ppb) 

TPH 
(ppb) 

1  112000  7,5 56000  2  27  _  _  _  _  _  _  _ 

2  113000  7,5 56000  3  28  365  2<  2<   30<   ١٠<  5<   5,96 

3  109000  7,6 55000  2  26  _  _  _  _  _  _  _ 

4  108000  7,5 54000  2  28  _  _  _  _  _  _  _ 

5  109000  7,5 54000  3  27  _  _  _  _  _  _  _ 

6  106000  7,5 53000  4  28  _  _  _  _  _  _  _ 

7  105000  7,5 53000  1  28  _  _  _  _  _  _  _ 

8  104000  7,5 51000  2  28  380  2<   2<   30<   ١٠<  5<   16,27 

9  103000  7,6 52000  2  28  _  _  _  _  _  _  _ 

10  104000  7,5 52000  3  26  _  _  _  _  _  _  _ 

11  103000  7,6 52000  2  26  _  _  _  _  _  _  _ 

12  104000  7,5 53000  2  27  _  _  _  _  _  _  _ 

13  107000  7,6 55000  1  26  _  _  _  _  _  _  _ 

14  109000  7,5 55000  0  26  _  _  _  _  _  _  _ 

15  114000  7,6 51000  2  27  330  2<   2<   30<   ١٠<  5<   11,02 

16  104000  7,5 52000  1  28  355  2<   2<   30<   ١٠<  5<   11,56 

17  103000  7,6 51000  1  27  _  _  _  _  _  _  _ 

18  102000  7,5 51000  3  26  _  _  _  _  _  _  _ 

19  101000  7,6 52000  1  26  _  _  _  _  _  _  _ 

20  100000  7,5 50000  2  28  _  _  _  _  _  _  _ 
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  16/8/1388 اندازه گيري شده در بندر امام درتاريخ PAHsنتايج آناليز  7 - 26جدول

 
  16/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخندازهاAliphatics نتايج آناليز  7 – 27جدول

 
  16/8/1388 گيري شده در بندر امام درتاريخاندازهAliphatics نتايج آناليز   7 – 27ادامه جدول 

 پارامتر
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2  <1  <1  <1  2/3  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  <1 

8  <1  <1  3/3  <1  <1  <1  <1  2/8  <1  <1  <1  <1  3/1  <1  <1  <1 

15  <1  2/3  <1  <1  <1  3/3  <1  <1  <1  <1  <1  2/1  <1  <1  <1  <1 

16  <1  <1  2/1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  3.1  <1  <1  <1  2/5  <1  <1 

 پارامتر
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2  <0/5  <0/5  0/81  <0/5  0/70  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/71  <0/5  <0/5  <0/5 

8  <0/5  <0/5  <0/5  0/88  <0/5  <0/5  <0/5  1/2  <0/5  <0/5  0/99  <0/5  <0/5 

15  <0/5  <0/5  <0/5  0/73  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/85  <0/5  <0/5  <0/5 

16  <0/5  <0/5  1/2  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/88  <0/5  <0/5  <0/5 

 پارامتر
 
شماره 
 ايستگاه
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2  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/66  <0/5  <0/5  <0/5  0.77  <0/5  <0/5  <0/5 

8  <0/5  3/3  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/7  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5 

15  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/99  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/75  <0/5 

16  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  <0/5  0/95  <0/5  <0/5  <0/5  0/83  <0/5  <0/5  <0/5 
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  نمودارها و تحليل نتايج 7,6

 
 9و  8و بين  بيني است محيط دريايي منطقه قلياييبررسي نمودارهاي فوق نشان ميدهد كه همانطور كه قابل پيش

  . است در نوسان
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گراد درجه سانتي 32و در حدود بررسي نمودارهاي بالا حاكي از آن است كه دماي آب داراي نوسان زيادي نبوده 
مقدار مواد معلق بر اساس اين نمودارها داراي نوسانات بيشتر در نزديكي ساحل بوده و در كل . ثابت مانده است

  . باشدهاي حوضچه و در فواصل دورتر ميمقدار مواد معلق در نزديكي ساحل بالاتر از ميانه
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شود كه مقدار روغن و چربي در نزديك ساحل متغير بوده و تحت تاثير با توجه به نتايج بدست آمده مشاهده مي
ر ولي نكته قابل ملاحظه در آنجاست كه بالاترين مقدا. ها و محصولات تخليه شده به آب هستندرفت و آمد كشتي

دارد ها قرار و محل تردد كشتي SPM است كه دور از ساحل و در نزديكي  13بدست آمده مربوط به نقطه شماره 
در بازديد از منطقه نيز مواردي از اين دست مشاهده شده . هاي موضعي در اين مناطق استكه نشان دهنده نشت

  . بود
  
  
     

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

ر 
قدا
م

O
il&

G
re

as
e

ب 
س
 ح
بر

ه 
شد

ی 
ير
 گ
زه
ندا
ا

m
g

/l

ايستگاه نمونه برداري

بندر عسلويه Oil&Greaseنمودار  اندازه  گيری 
88/8/6 88/8/7 88/8/8



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS Convention 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

206 
 

  

  
  
  
  
  

25

26

26

27

27

28

28

29

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

ب 
حس

ر 
ه ب
شد

ی 
ير
 گ
زه
ندا
ی ا

ما 
 د
ار
قد
م

C
 °

ايستگاه نمونه برداري

نمودار  اندازه  گيری دما بندر امام 
88/8/14 88/8/15 88/8/16

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

ر 
قدا
م

E
C

ب 
حس

ر 
ه ب
شد

ی 
ير
 گ
زه
ندا
ا

µ
s/

cm

ايستگاه نمونه برداري

بندر امام ECنمودار  اندازه  گيری 
88/8/14 88/8/15 88/8/16



 

207 
 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

ر 
قدا
م

P
H

ده 
ش

ی 
ير
 گ
زه
ندا
ا

ايستگاه نمونه برداري

بندر امام PHنمودار  اندازه  گيری 
88/8/14 88/8/15 88/8/16

4

49.99

7.81
10.62

6.23
8.5 9.5

13.2

5.96

10.21 9.34

12.42

0

10

20

30

40

50

60

1 2 3 4

ر 
قدا
م

T
P

H
ب 
حس

ر 
ه ب
شد

ی 
ير
 گ
زه
ندا
ا

µ
g

/l

ايستگاه نمونه برداري

بندر امام TPHنمودار  اندازه  گيری 
88/8/14 88/8/15 88/8/16



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS Convention 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

208 
 

  

  
  
  
  
  
  

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

ر 
قدا
م

T
D

S
ب 
حس

ر 
ه ب
شد

ی 
ير
 گ
زه
ندا
ا

m
g

/l

ايستگاه نمونه برداري

بندر امام TDSنمودار  اندازه  گيری 
88/8/14 88/8/15 88/8/16

0

1

2

3

4

5

6

7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

ر 
قدا
م

O
il&

G
re

as
e

ب 
س
 ح
بر

ه 
شد

ی 
ير
 گ
زه
ندا
ا

m
g

/l

ايستگاه نمونه برداري

بندر امام Oil&Greaseنمودار  اندازه  گيری 
88/8/14 88/8/15 88/8/16



 

209 
 

2 2 2 2

3.4

2

4.3

2.9

2 2 2 2

0

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

2 8 15 16

ب 
حس

ر 
ه ب
شد

ی 
ير
 گ
زه
ندا
ل ا
فن

ر 
قدا
م

µ
g

/l

ايستگاه نمونه برداري

نمودار  اندازه  گيری فنل بندر امام 
88/8/14 88/8/15 88/8/16



 

210 
 

  

  ها در خور موسيوضعيت آلاينده 7,6,1
منطقه با  ماهيگيريموسي از نظر خور. ها دارندهاي ترمينالپتروشيمي در منطقه، چهار خروجي به حوضچههاي شركت

هاي  ارزشمندي از گونه هاي همانطور كه در بررسي زيست محيطي وضعيت موجود اشاره شد از نمونه اهميتي است و
مهمترين نگراني . هاي صيد شده از اين خور استماهيهاي اخير استفاده از يكي از نگراني. برخوردار استمختلف آبزيان 

بررسي وضعيت زيست محيط زيست منطقه ويژه ادعا كرده كه . هاي جيوه در خورهاستدر مورد وجود جيوه و متيل
طرح محقق  يكدستورالعمل مديريتي عناصر زيست محيطي بندر در  محيطي مجتمع بندري و شرايط موجود و ارائه

برداري و دوره نمونه 6عناصر مؤثر در توليد آلاينده ها، در طي  شناسايي پس ازا شده كه در اين طرح ادع. گرديده است
 . ه استوضعيت فعلي محيط زيستي مجتمع بندري مشخص گرديدانجام شده و  فاكتورهاي زيست محيطي گيرياندازه

و تجزيه و تحليل آمار بدست  ر بنادر جهانبا الگوبرداري از طرح مديريت زيست محيطي ساي همچنين ادعا شده است كه
ه پساب ارائه گرديدو  ، آبها در خصوص آلاينده هاي هوا، صوتولويتچارچوب مديريتي زيست محيطي با ذكر ا ،آمده
  . است

در بازديد ما از بندر و در گفتگوهاي اوليه با مسئولين اثري از چنين طرحي ديده نشد و حتي در صورت وجود اين طرح 
نتايج چند دوره آزمايشات در خورها به گروه ارائه شد كه بيشتر به . دي از اجراي اقداماتي در اين زمينه ديده نشده استنمو

ها در بندر، بين سازمان سازي آلودگيبنظر ميرسد كه در مورد رها. شيميايي اوليه اختصاص داشت -آزمايشات فيزيو
هاي جزر و مد كه دوبار در جريانالبته . هاي بندر امام اختلاف نظرهايي وجود داردحفاظت از محيط زيست و پتروشيمي

. سازدتخليه كرده و وارد خليج فارس مي طي شبانه روز صورت مي گيرد مقدار قابل توجهي از حجم آب خور موسي را
ينده حاصل از فعاليت اسكله در طي اين تخليه مواد آلا. گيردصورت ميساعت در شبانه روز  12اين جريان تخليه آب 

هاي بندر امام و همينطور رخانجات پتروشيمي مستقر در اسكلهصادرات نفت ماهشهر و مواد آلاينده حاصل از فعاليت كا
هاي سازمان بنادر و ها و مواد دورريز اسكلهطور پسابهاي شهرهاي بندر امام، سربندر و ماهشهر و همينفاضلاب

و آب پاكتر در زمان  رسد همراه با خروج آب جزر از خور موسي خارج شدهه به هزاران مترمكعب ميدر امام ككشتيراني بن
  .شودمد جايگزين آن مي
البته بايد توجه داشت كه حركت . استبرخوردار  بالاييپالايي ب و شتسشوي خور موسي از تاثير خوداين خروج و ورود آ

مواد آلاينده موجود در اين خورها در هنگام جزر با تاخير زماني تخليه تر بوده و هاي انتهايي خورها آهستهآب در انشعاب
وضوع اين م. پيدا كندخورهاي كوچك انتقال در خليج ميتواند به در زمان مد مواد آلاينده موجود  گاهو  ميگيردصورت 

  .ده استش ساز افزايش مواد آلاينده در خورهاي كوچكتواند زمينهگرچه مسجل نيست اما مي

  عسلويه بندر مديريت زيست محيطي 7,6,2
 7از هاي پتروشيمي منطقه شركت. اي صورت نگرفته استدر مورد مديريت زيست محيطي بندر متاسفانه اقدامات يكپارچه

اي ت پارس جنوبي ادعا ميكند كه اداره زيست محيطي جداگانهطور شركهمين. خود را دارا هستند HSEسال پيش اداره 
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هاي اداره بنادر در عسلويه امكاناتي در مواجهه با آلودگي. بست رسيدها به بنهاي ما براي تماس با اين ادارهتلاش. دارد
-اسكله. نظر ميرسدالمللي در اين بندر در شرايط فعلي دشوار بههاي بيناحتمالي ندارد و وضعيت اعمال الزامات كنوانسيون

ها به وسيله يك شركت كار تصفيه فاضلاب پتروشيمي. وضعيت بهتري برخوردارند هاي بندر در مقايسه با بندر امام از
انجام ميشود، به اين صورت كه تمام فاضلاب توليد شده به يك واحد تصفيه فاضلاب در ضلع غربي حوضچه پتروشيمي 

  . منتقل شده و پساب تصفيه شده از آنجا از طريق دو خروجي به خليج تخليه ميشوند
  

  
  نمايي از اسكله ها و بارج از كارافتاده: 7-3شكل 

  

  بررسي بارگيري و تخليه مواد شيميايي و نفتي 7,6,3
به صادرات محصولات نفتي از قبيل روغنهاي پايه،  34و  33همانطور كه در بخش گذشته اشاره شد  اسكله هاي شماره 

بررسي اين اسكله ها مشكلاتي در رابطه با در . اندنفت كوره، مازوت به كشورهاي ساحل خليج فارس اختصاص داده شده
بر اساس تحقيقات در محل، نحوه بارگيري كه در سالهاي جنگ بطور موقت و با وسايل ابتدايي . بارگيري مشاهده ميشود

اي پيدا كرده و تا دوسال آينده با تمهيدات جديدي كه در دست اجراست به انجام ميشد در دو سال اخير بهبود قابل ملاحظه
  . طح استاندارد نزديك خواهد شدس
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  34و  33نمايي از بارگيري محصولات نفتي در اسكله هاي  7- 4شكل 

در حال حاضر مواد نفتي 
به وسيله چند شركت 
خصوصي با استفاده از 
تانكرها به كنار اسكله 
حمل شده و با استفاده از 
وسايل ابتدايي بارگيري 
ميشوند كه موجب ريزش 

دگي در مواد و ايجاد آلو
  .كنار درياست

البته به همت پرسنل كارآمد 
در  و دلسوز سازمان بنادر

 دو سال گذشته اصلاحاتي
 صورت گرفته

هاي صادر كننده در حال ساخت منبع در پروژه در دست اقدام شركت. و پاكسازي  و نظارت هايي در حال انجام است
در اين راه شركت بهران . از طريق لوله كشي به ترمينال هستندهايي براي ذخيره سازي محصولات و حمل استاندارد آنها 
محصولات بارگيري شده . ها در مرحله طرح و بررسي هستندتقريبا كار استاندارد سازي را به اتمام رسانده و ديگر شركت

خام توليد بنزين است از كه از مواد   DPGمواد غليظ تر مانند . ل تقسيم انداسكله ها به دو دسته سنگين و سبك قاب از اين 
يكي . در آب محلول بوده از قابليت آلوده كنندگي بيشتري برخوردارند MTBEغلظت بالا برخوردارند و مواد سبكي مانند 

متاسفانه در صنايع . ديگر از مواردي كه بايد مورد بررسي بيشتر قرار بگيرد مسئله امكان وجود جيوه و متيل جيوه است
شود كه  اي استفاده مي خلاف ديگر نقاط دنيا هنوز هم در بخش توليد كلر و سود، از كاتدهاي جيوهپتروشيمي ايران بر 

هاي خليج فارس است در حالي كه در ديگر نقاط دنيا استفاده از كاتدهاي  حاصل آن تزريق مقادير قابل توجهي جيوه به آب
  .اي به لحاظ خطرات زيست محيطي منسوخ شده است جيوه
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 34و  33وضعيت بركه مجاور محل بارگيري اسكله هاي : 7- 5شكل  ريزي در مسير راه آهنشن واصلاحات صورت گرفته : 7- 6شكل 

  بندر مديريت زيست محيطي 7,6,4
هايي كرده است تا در خصوص جهت بهبود كيفيت مديريت زيست محيطي دست به تهيه طرح محيط زيست منطقه ويژه در

در راستاي انجام اين كند كه سازمان ادعا مي. بكار گيرداحداث سيستم تصفيه خانه فاضلاب بهينه سازي مديريت پسماند و 
با بررسي نحوه مديريت فعلي و  ه است وشناسايي و كميت آن تعيين گرديد انواع مواد زايد جامد توليدي مجتمع  طرح،

در خصوص عناصر مديريت پسماند ارائه  ييراهكارها ،بدست آمده و نيز شرايط موجود در منطقه تجزيه و تحليل آمارهاي
  .شده است

تجزيه و  چند گزينه پيشنهادي با ه و بعد از تحليلبه انجام رسيدنيز نهايي فاضلاب مجتمع بندري  طرح بررسي مديريت
جامع  پايه و اساس طرح شده تا به عنوانارائه نتايجي ساله  25با چشم اندازي ... تحليل اقتصادي ، زيست محيطي ، فني و 

با توجه به اينكه مديريت اسكله ها با سازمان دريانوردي نيست و كنترل حمل و  .مورد استفاده قرار گيرد پساب مديريت
بندر  HSEبين بارگيري مواد پتروشيمي عملي نميباشد، خوشبختانه بر اساس ادعاي پرسنل بندر، در دو سال اخير تعاملاتي 

بر اساس مصاحبه هاي با . ند در اعمال مديريت يكپارچه مورد بهره برداري قرار بگيردو پتروشيمي ها برقرار شده كه ميتوا
هاي مستمر با وجود پيگيري. سوزي و دو آلودگي در منطقه مديريت شده استسنل در دو سال اخير دو حادثه آتشپر

اين حوادث با رعايت راهكار ها و فرم  اتگزارشهاي متعدد مسئولين در تهران و بندر امام در زمينه ارائه مشاور و وعده
نهايتا هيچ گزارشي به مشاور تحويل نشد، لذا بر مشاور روشن نيست كه آيا چنين  OPRCهاي ارائه شده به وسيله 

ديگر مسائلي كه در مديريت زيست محيطي بندر بايد مورد توجه قرار گيرد نحوه از جمله . گزارشاتي موجود است يا خير
از ديگر . است كه با توجه به تغيير رطوبت در آن و عدم بارگيري صحيح در سطح حوضچه پخش ميشود بارگيري گوگرد

شكل (هاست كه خود ميتواند موجبات بروز حوادث را فراهم نمايد مسائلي كه بايد مورد توجه قرار بگيرد فرسودگي اسكله
7-7   .(  
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  وضعيت فرسودگي اسكله ها: 7-7شكل 

 
 

  گيري بحث و نتيجه -5
  .خلاصه جمع بندي و تحليل نتايج آناليزهاي انجام شده در بنادر عسلويه و بندر امام خميني به شرح ذيل مي باشد

و مجموع كل ) Aliphatics( ، هيدروكربنهاي خطي)PAHs(با توجه به اندازه گيري هيدروكربنهاي حلقوي 
در آب محدوده مطالعاتي كه شاخص آلاينده هاي نفتي ميباشند و مشاهده وجود مقادير  )TPH( هيدروكربنهاي نفتي

مختلفي از اين مواد در ايستگاه هاي نمونه برداري مي توان گفت منبع ورود آلاينده هاي نفتي به آب دريا در ايستگاه هاي 
 .ود دارندبنادر عسلويه و بندر امام خميني به صورت مداوم و در حجم نسبتا زياد وج

به عنوان نمونه وجود فنل در آب .وجود آلاينده اي نظير فنل در برخي ايستگاهها نيز مويد نتيجه گيري بند يك مي باشد
منطقه بندر امام خميني در روز دوم نمونه برداري به طور مشخص نشان دهنده ورود حجم بالاي آلاينده به آب دريا در اين 

 .روز خاص مي باشد
دير آلاينده هاي مذكور در روزهاي مختلف نمونه برداري و ثابت نبودن اين مقادير در يك سطح مشخص نيز تغييرات مقا

 .نشان دهنده ورود مستمر آلاينده ها به آب خليج فارس مي باشد
و  عدم مشاهده مقادير بالاي فلزات سنگين در زمان نمونه برداري از آب خليج فارس بعلت حجم بسيار زياد آب اين خليج

 .رقيق شدن آلاينده ها در هنگام ورود به آب دريا مي باشد
ليكن بررسي نتايج ساير تحقيقات انجام شده بر روي رسوب آب دريا در اين منطقه مقادير بسيار زياد انواع فلزات سنگين 

ود آلايندهاي در اين مناطق را نشان مي دهد كه با توجه به ماهيت مطالعاتي رسوب دريا مويد روند طولاني مدت ور
  .گوناگون به آب خليج فارس مي باشد

در آب بندر عسلويه به نسبت آب بندر امام خميني نشان دهنده حجم ) TPH( مقادير بالاتر مجموع كل هيدروكربنهاي نفتي
ر اين بيشتر ورود آلاينده ها در اين بندر و لزوم بكارگيري مديريت جدي تر در كنترل آلاينده هاي ورودي به آب دريا د

 .بندر با توجه مدت زمان كوتاهتر آغاز بهره برداري آن مي باشد
  



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

 

215 
 

 
  
  
  

 

  هشتمفصل  8

  

  زيستبر انسان، آبزيان و محيط HNSو  فلزات سنگينتاثير 

  
  

  و تاثير آن بر سلامتي جذب فلزات 8,1

  :به عنوان مثال .بسياري از فلزات براي موجودات زنده ضروري هستند
  مهرگان، حاوي آهن استداران و بسياري از بيموجود در مهرهرنگدانه تنفسي هموگلوبين. 
 رنگدانه تنفسي بسياري از نرم تنان و سخت پوستان بالاتر، هموسيانين، داراي مس است. 
 رنگدانه تنفسي غلافداران، واناديم دارد. 
 باشندبسياري از آنزيم ها حاوي روي مي. 
  12ويتامينBكبالت دارد ،. 

  :توان به سه گروه تقسيم كرداهميت زيستي را ميبطور كلي فلزات با 
  هاي آبي محلول كه از طريقهاي متحرك كه معمولاً به صورت كاتيون) مانند سديم، پتاسيم، كلسيم( فلزات سبك

  .يابندانتقال مي
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 بالا هاي پايين ضروري بوده و شايد در غلظتهاي كه در غلظت) ن، مس، كبالت، منگنزمانند آه( فلزات واسطه
 .سمي باشند

 هاي متابوليك مورد نياز ، كه به طور معمول در فعاليت)كهمانند جيوه، سرب، قلع، سنيوم، آرسني(  فلزات سنگين
 .سمي هستند هاي زندهنبوده و در غلظت هاي كاملاً پايين هم براي سلول

  فلزات سنگين و تاثيرات 8,2

هاي انتقال فعال لاروهاي توتياي دريايي به سيستم يسم ها وها، در برخي از ميكروارگانجذب فلزات سنگين از محلول
هاي ايجاد شده توسط جذب سطحي و پيوند با وحيوانات، اين عمل در نتيجه شيب بستگي دارد، اما معمولاً در گياهان

  . گيردمايعات بدن، به صورت انتقال غيرفعال و بدون صرف انرژي صورت مي اجزاء سلولهاي سطحي و
غذا موجود يا برروي آن جذب شده باشند وبا جمع آوري مواد  مهم براي حيوانات زماني است كه فلزات دريك مسير 

اي در تنوع گسترده. ند آبشش دوكفه ايها، وارد بدن بشوندكلوييدي و ذره اي توسط مكانيسم هاي جمع آوري غذا، مان
هاي ضعيفي براي اي، تنظيم كنندهگياهان و نرم تنان دوكفه .د داردتوانايي تنظيم غلظت فلزات در بدن گياهان وجانوران وجو

باشند، اما فلزات غير وري مانند روي و مس ميماهيان، قادر به كنترل فلزات ضر پا ولزات سنگين هستند، سخت پوستان دهف
  .شوندجيوه و كادميم در بدن آنها به خوبي تنظيم نميضروري مانند 

  

  تاثير جيوه 8,2,1
مسئول مرگ ومير  ميتواندبه دريا توسط انسان،  ايست كه با ورودشجيوه تنها آلايندهجدا از عوامل بيماريزا در فاضلاب، 

  .باشدها انسان
برروي ذرات معلق جذب شده و به  از آن است، اما مقادير زيادي 3HgCl -يا 2Hg4Clجيوه محلول در دريا به صورت 

ور با شن هاي گوگرد دار، يا در آبهاي كميا، همراه با تركيبات آلي، خصوصاً پروتئيدر ضمن در در. صورت محلول نيست
  .دهدهاي پايدار ميمواد هيوميك، تشكيل كمپلكس

هاي ميكروبي در دريا، تمامي اين اشكال سيستم. حضور دارد Hg2sو Hg,Hgsدربسترهاي عاري از هوا، جيوه به صورت 
ه سپس توسط كنند، كاز ذرات رسوبي جدا كرده به داخل آب رها ميبه راحتي  درآورده و معدني جيوه را به فرم متيل جيوه

  .يابدموجودات زنده جذب شده در بدن آنها تجمع مي
  

  ها و بي مهرگانجيوه در جلبك 8,2,1,1
از آب   يعاًاي، جيوه را سرانند ساير فلزات، نرم تنان دوكفههم. باشندهاي معدني آن ميتر از نمكاشكال آلي جيوه، سمي

  .شودتنان به آب غيرآلوده، جيوه از بدنشان دفع ميبا بازگشت نرم. اطراف خود جذب مي كنند
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  جيوه در ماهيان 8,2,1,2
باشند، اگرچه سطوح ها ميجيوه در ماهيچه )g/kg150)ppm15/0هاي اقيانوسي، حاوي ماهي در آب يهااكثر گونه

در ساحل  Tyrrhenianاز درياي ) Merluccius(بزرگ  hakeماهي . دشوي در ماهيان آبهاي آلوده يافت ميبالاتر
 ppm2/3هاي معدني حاوي جيوه وجود دارد، داراي بيش از يك عامل ورودي طبيعي ناشي از سنگتوسكاني، جايي كه 

است، صيد شده از كانال ميان دانمارك و سوئد، كه شديداً آلوده به جيوه ) Gadus morhua(ماهي كاد. جيوه هستند
، هستندجيوه  ppm20/0شمال، كه خيلي به جيوه آلوده نيست، داراي  جيوه بوده واين ماهيان در درياي ppm29/1حاوي 

  .از اين ماده را درخود دارند ppm04/0-01/0اما ماهيان منطقه گرينلند تنها 
 Makaria(ماهي مارلين  و) Xiphias gladius(، شمشير ماهي )Thunnus spp( برخي از گونه ها، مثل تن ماهيان

indica (هايهستند و غلظتهاي بالايي ازجيوه به صورت طبيعي حاوي غلظت  ppm1  معمول بوده  صدف خوراكيدر
جيوه  ppm57/2در ساحل فلوريدا داراي بيش از ) Carchorhinus(هاي كوسه. هم مي رسند ppm9/4هوحتي به انداز

چندين دليل براي اين . ، جيوه دارندg/g1حد توصيه شده براي مصرف انساني يعني ماهيان بالاتر از % 33بوده و بيشتر از 
  .مسئله وجود دارد

اين ماهيان گوشتخواران بزرگ در انتهاي زنجيره غذايي بوده ودر نتيجه رژيم غذايي آنان داراي مقادير بالايي از جيوه ناشي 
غذا تنها منبع جيوه نيست، آنها ماهياني فعال با نرخ متابوليك بالا بوده وبطور مداوم با . از تجمع و بزرگنمايي حياتي است

اين عمل موجب جذب بالاي . گذردپرانرژي از آب از ميان آبششهايشان مييجه يك جريان دهان باز شنا مي كنند، در نت
قسمت اعظم اين جيوه به صورت متيل جيوه بوده واز . گرددب  ميمحلول در آ) شامل جيوه( اكسيژن وبه همراه آن فلزات

هاي مسن بزرگ، ذخاير بدني زيادي گونه. شودا افزايش سن برغلظت آن افزوده ميآنجايي كه ماهي قادر به دفع آن نيست، ب
  .ماهيان داده شده است از جيوه داشته و اخطارهايي درموردخطر مصرف گوشت انواع بزرگ اين گونه از

Halibut)hippoglossus hippoglossus ( يك گونه ديگر با عمر زياد است، كه مقادير زيادي از جيوه را با افزايش
 115تر از تمام ماهيان سنگين. سال سن دارد 50كيوگرم وزن و  300بزرگ احتمالاً  halibutيك . سن در خود جمع كند

همانند . اي خود هستندجيوه در بافت ماهيچه ppm1كيلوگرم، حاوي بيش از  60كيلوگرم و نيمي از آنها با وزن بيش از 
. باشندان براي مصارف انساني نامناسب ميهيدرصد اين جيوه، به صورت تركيب متيله بوده واين ما 90اكثر ماهيان، بيش از 

روند، كه غلظت هاي بالاي جيوه توسط توده عظيمي از ماهيان كوچك حاوي مقادير آنها براي تهيه خوراك ماهي بكار مي
  .رودفاده براي تغذيه حيوانات بكار ميكم جيوه رقيق شده و براي ساخت توده اي از غذاي ماهي مورد است

  ن درياييجيوه در پرندگا 8,2,1,3
هاي بالاي جيوه غلظت. آوري در خود دارنديي از جيوه را بدون هيچ اثر زيانهاي بالابطور معمول پرندگان دريايي غلظت

اظتي در گردد، يافت شده و در ضمن سلنيوم هم در بافت ها، با تأمين يك عامل حفجايي كه احتمالاً دي متيله مي در كبد،
  .شودبرابر سميت جيوه، جمع مي
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 ,Diomedea exulans(ِهاي پرندگان دريايي، در مرغان دريايي سرگردان و سياه هاي ثبت شده در بافتبالاترين غلظت

phoebetria fusca ( از اجتماعات مولد در جزيرهGough آنها حاوي بيش از . در اقيانوس اطلس جنوبي يافت شده اند
g/g 271  در پرها، مشابه مقاديري كه براي پرندگان زميني مضرند اما هيچ مدركي دال بر ايجاد صدمه در اين پرندگان

  .دريايي وجود ندارد، مي باشند
هاي مختلف فنلاند، كه برخي در معرض آلودگي جيوه در قسمت) pandion haliaetus(سازمطالعه عقابهاي دريايي لانه

  . دارد شود، وجودندگان و آنچه در تودة پر ديده ميك ارتباط فيمابين غلظت جيوه در رژيم غذايي پربودند، نشان داد كه ي
  Calonectris)درصد از ذخيره بدني در  80در حدود . قسمت اعظم ذخيره كلي جيوه در بدن، در تودة پر جمع مي شود

Corys shearwater  در حقيقت تمام اين جيوه به صورت . آنهاستدر پرهاي  درصد در مرغ نوروزي بناپارت 93و
درصد ذخيره بدني باقي مانده از جيوه، پس از  50به اندازة . آنها جدا مي شود متيله بوده و بهنگام ريزش پر در پرندگان از

  .پرريزي به پرهاي درحال رشد، منتقل شده ودر نتيجه توده پر يك مسير دفعي مهم براي متيل جيوه است
  .دگان دريايي هم در مقابل آلودگي جيوه تحمل دارندتخم هاي پرن

پرهاي عقاب . جيوه در توده پرگونه هاي پرندگان ماهي خوار منعكس كننده افت وخيز در آلودگي جيوه طي قرن اخير است
هاي آوري شده بين سالهاي جمعدر نمونه g/g 6/6هاي سوئد، حاوي ميانگيندر موزه) haliaetus albicilla(دم سفيد

آلودگي جيوه توده پر در پنگوئن منقار باريك . يابدافزايش مي 1964-5هاي در نمونه g/g 5، تا حدود 1880-1940
 1960زا اواسط دهة گرچه دوباره پس( .به اندازه دو تا پنج برابر آن در نيمه اول اين قرن بالا رفت) Uria aalge( بالتيك

منقار باريك بالتيك حاوي سه تا پنج برابر جيوه، به نسبت مقدار آن در پرندگان  ، و پرهاي پنگوئن)شروع به كاهش كرد
  .گرينلند يا فاروز است

  جيوه در پستانداران دريايي 8,2,1,4
تماس  جيوه معدني بسادگي دفع شده و درحالي كه براي افراد در. ه استهاست كه سميت جيوه براي انسان معلوم شدقرن

  .رودي براي سلامت عمومي به شمار نميدشغلي با آن خطرناك است، تهدي
    تجمعهاي سمي تا غلظت تماس متناوب طي چندين سال احتي دفع نشده و درنتيجهر بهجيوه آلي، مانند متيل جيوه، 

ي در مغز به سمت بافت عصبي هاي خوناين تركيب يك سم تجمعي است واز آنجايي كه قادر به عبور از سد رگ. يابدمي
  .شودناپذير مغزي ميه پيشرفته و بازگشتموجب صدم است

ي و غذاهاي دريايي آلوده صورت       انسان با متيل جيوه، تنها از طريق مصرف ماه تماسبحال معلوم شده است كه  تا
. روشن شد) بيماري ميناماتا( اين مسئله با شيوع مسموميت متيل جيوه در شهر ساحلي كوچك ميناماتا در ژاپن . پذيردمي
براي توليد وينيل كلرايد  ايكارخانه 1952در سال . معاش به ماهيگيري وابسته بودندشي از جمعيت اين بندر براي تأمين بخ

لزم كاربرد كاتاليزور جيوه بوده ومقادير زيادي از آن طي تمس توليدپروسه  در اين شهر شروع بكار كرد، هردوو استالدئيد 
هاي آنها را ظاهر شد و تنها صيادان و خانواده 1953اولين مورد بيماري در سال . شستشوي محصول و به خليج وارد شدند

از  صيد شده، به عنوان مسموميت فلزي ناشي از ماهيان وغذاهاي دريايي 1956تحت تأثير قرار داد، اما اين بيماري تا سال 
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نفر طي دورة اپيدمي مردند و بيش  43ميان مورد شناسايي شدند، كه از اين  2000دركل، . خليج ميناماتا، تشخيص داده نشد
  .جدي پيدا كردند و معلوليت هاي دائمي نفر ديگر 700از 

معلوم نشد  1959ممنوع شد و حالت اپيدمي به پايان رسيد، اما تا سال  1957ماهيگيري در قسمتي از خليج در اوايل سال 
منبع آن هرزآبهاي كارخانه، كه مستقيماً به خليج تخليه  آشكار نگرديد كه 1960سال  كه جيوه عنصر سمي مزبور بوده و تا

وجود در فاضلاب كارخانه، متيله كننده از جيوه معدني م يعلاوه بر متيل جيوه توليدي توسط باكتريها. مي شدند، بوده است
ات نزديك به معلوم شد كه رسوب 1959هاي انجام شده در سال طي بررسي. به فرم متيل جيوه بود جيوه فاضلابدرصد  5

و ) وزن خشك( ppm39-10جيوه، دوكفه اي ها در مناطق بين جزرومدي داراي ppm200خروجي فاضلاب حاوي 
  .است بوده جيوه بودند، كه قسمت اعظم آن به صورت متيله) وزن خشك(ppm55-10 ماهيان خليج محتوي 

  استانداردهاي سلامت عمومي 8,2,1,5
. خطر مسموميت جيوه ناشي از مصرف غذاهاي دريايي آلوده، معطوف گشتبه دنبال فاجعه ميناماتا، توجه بيشتري به 

از كل جيوه  mg3/0متيل جيوه يا  mg2/0را  ، ماكزيمم مصرف قابل تحمل جيوه در غذا)WHO(سازمان بهداشت جهاني
  .در طول يك هفته اعلام نمود

ل در ژاپن، به عنوان مثا. به حساب بياورد هر استانداردي بايد مقدار مصرف ماهي و همين طور غلظت جيوه داخل آن را،
تري براي مصرف غذاهاي دريايي به نسبت بريتانيا، جايي كه ميانگين مصرف ماهي در پايتخت، محدوده و كميت گسترده

ز وزن تازه براي كل جيوه وضع ا ppm0/1 -5/0اكثر كشورها، حدودي فيمابين . گرم در روز است، وجود دارد 20تنها 
ها كه تجمع بالايي ازجيوه را دارند، بكار مي ها، شمشيرماهي و تنهايي مانند كوسهكه حدود بالاتر تنها براي گونه. كرده اند

  .روند
اي از  صيد از بازار ستفاده قرار بگيرند، سهم عمدهتري مورد اگيرانههاي سختدليل اين استثناء اين است كه اگر مقياس

هايي كه طبيعتاً براي گونه ppm0/1حد آزادانه تر ) انادا، سوئد، استرالياي جنوبيك( در برخي كشورها. شودخارج مي
  .ها را محدود سازد، همراه مي شودتوصيه به جامعه كه مصرف اين گونهمحتواي جيوه بالايي دارند، با اين 

  

  كادميم تاثير  8,3

در  را كادميومنامعلوم، فتوسنتز فيتوپلانكتوني  يگرچه كادميم يك عنصر ضروري براي موجودات زنده نيست، اما بنا به دلايل
تها، توسط فيتوپلانكتونها رسد كه كادميم، به دليل همراهي با فسفابنظر مي. كندجذب مي ppm100غلظت هاي بالاتر از 

  .يابدبه جز درچند مورد استثناء، در زنجيره غذايي تجمع نميگردد، اما جذب مي
وزن (كادميم  ppm1/2 هاي حاوي كه از فيتوپلانكتون Meganyctiphanes norvegicaبه نام  euphausidيك 

نمايد، اما غلظت كلي در بدن آن تنها توليد مي) وزن خشك( ppm6/9 كند، پليت هاي دفعي داراي تغذيه مي) خشك
ppm7/0 )ز كادميم دارند و در در سطوح بالاتر شبكه غذايي، ماهيان و پستانداران دريايي غلظت پاييني ا. است) وزن خشك
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به صورت ذخيره شده در كليه، موجود است و قادرند با توليد تيونين فلزدار اثر سمي آن را از بين  ppm  اكثر آنها چند
  .ببرند

، كه Halobatesظاهراً زئوپلانكتونهاي لايه هاي سطحي، سطوح بالايي از كادميم را دارند، چراكه مرغان نوروزي 
مرغان . ر خود دارندهاي بالايي ازكادميم را دكنند، غلظتو دور از منابع آلودگي تغذيه مي هاي سطحيونهر دو از زئوپلانكت

به صورت  Halobatesدر كليه هستند و ) وزن خشك( ppm240در كبد و ) وزن خشك( ppm49نوروزي داراي 
  .سنجيده شده استهم در آنها ) وزن خشك( ppm330مي باشند، اما گاه تا  ppm33معمول، حاوي 

ديده مي  pectinidaeاين حالت خصوصاً در دوكفه ايهاي . نرم تنان، غلظت هاي بالاي كادميم را در خود جمع مي كنند
) وزن خشك( ppm1900در كبد يافت شده است، اما ) وزن خشك( ppm2000با  pectin novae‐zeelandiae: شود

  اقيانوسهم در اسكوئيد    symplectoteuthis  oualaniensisديده شده .Oyster ها)patella vulgate ( و
(Nucella lapillus) dog whelk هاي بالايي از كادميم دارندهم غلظت .Nucella  ،مثال واضحي از تجمع كادميم است

، تنها هايي كه از آنها تغذيه مي كنند barnacle كادميم يافت شده، اما  ppm38در كانال بريستول، صدف حلزوني فوق با 
ppm15/0 كادميم دارند.  

مطالعات برروي تجمع كادميم در هفت مصب و كانال بريستول در شمال غربي بريتانيا، جايي كه وروديها منشأ طبيعي دارند 
در نروژ، كه دريافت كننده فاضلاب كارخانجات ذوب فلز است، براي  Hardanger fjord، انشعابي از Sofjordو در 

  .ر اكولوژيك ناشي از آلودگي برخي اعضاي فون جانوري منطقه، با شكست مواجه شدنمايش هرگونه تأثي

  سلامت عمومي 8,3,1
 jintsuدهكدة ژاپني در كنار رودخانه  يك كه كادميم مسئول بروز بيماري ايتاي ايتاي درپس از فاجعة ميناماتا، هنگامي

ها و مفاصل زنان پير اثر گذاشته و بر استخوان اين بيماري دردناك. عام گشت شناخته شد، اين فلز هم زبانزد خاص و
در آن زمان آلودگي برنج به كادميم حاصل از فاضلاب يك معدن روي، عامل اصلي . موجب مرگ تعدادي از آنها شد

  .شناخته شد، اما درحال حاضر معلوم شده كه سوء تغذيه و كمبود ويتامين هم در اين مورد، نقش داشته اند
غلظت هاي . ارش معتبري دال بر آلودگي غذاهاي دريايي كه موجب صدمه اخير شوند، وجود ندارددر حقيقت، هيچ گز

در تاسماني موجب تهوع و استفراغ  Derwentهاي مصب  Oysterدر ) ppm57600(و روي) ppm173(بالاي كادميم 
للي، كادميم و تركيبات آن در ليست المبراساس توافق بين. ود نداشته استوج يكنندگان شده، اما تأثيرات بيشتر در مصرف

از آنجايي كه . سياه مواد كه در برگيرندة جيوه هم هست، قرار دارند، حتي اگر به صورت تخليه يا دفن شده در دريا نباشند
 ظاهراً تركيبات كادميم كمتر از آنچه قبلاً تصور ميشد، خطرناك هستند، پيشنهاداتي در مورد حذف آنان از ليست سياه مطرح

رسد كه ه نظر نميشود، اما بهاي ريوي، از جمله سرطان ميدارد كه تنفس كادميم موجب بيماريمداركي وجود . شده است
  .اين مسئله از طريق آلودگي دريايي تشديد گردد
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  تاثير سرب 8,4

، نيترات سرب، ظاهراً از طريق ppm 8/0هاي بالاتر از سرب در دريا سمي نبوده و در غلظتدر مقايسه با ساير فلزات، 
اثرات زير حد كشنده براي ).  5-7شكل . ( دهدرا افزايش مي Phaeodactylumتأثير غذايي نيترات، رشد ديوتومه هاي 

در % 8/11و  ppm 15/0، در %5/8به اندازة ) زو آي مژه دار يك پرتو(  Cirstigeraغلظت هاي پايين شامل كاهش رشد 
ppm 3/0  ،رشد سخت پوست ) توجه كنيد  2-1به جدول  (استArtemia  به صورتي واضح در غلظت هايppm 

يا كمتر نمكهاي  ppm 10با تماس طولاني در برابر  Mytilus edulisكاهش مي يابد و نرخ مرگ و مير صدف  10-5
  .سرب، زياد مي شود

از نوع  Limpet. غلظت هاي بالاي سرب هستندقادر به ذخيره سازي  با اين حال برخي از حيوانات بدون صدمه آشكار،
Acmaea digitalis،ي استدر ساحل كاليفرنيا نزديك به سانفرانسيسكو، جايي كه آلودگي ناشي از بارندگي و منابع جو ، 

در شمال كورن وال، جايي كه يك منبع ورودي طبيعي سرب  Gannelدر رودخانه . سرب است ppm 100حاوي حدود 
 ppmساكن در آنان داراي  Scrobicularia planaسرب و دو كفه اي  ppm 2175وبات مصبي حاوي وجود دارد، رس

آلوده در نروژ، علف هاي دريايي و حيوانات سطوح بالايي از سرب داشته و محتواي آن  Sorfjordدر . سرب است 991
  .بالا مي رود ppm 3000تا  musselدر صدفهاي 

هايي در غده به صورت گرانول يت براي سرب داشته و مقادير زيادي از آن رايك مكانيسم دفع سم Mytilusصدف 
هاي اروپاي غربي، توسط در آب musselهاي به دليل تمايل آنان براي تجمع فلزات، صدف. كندهضمي، ذخيره مي

HCES معمولاً، غلظت سرب زير . گيرندمي، بطور منظم مورد بررسي قرارppm 1 )گرچه به ندرت نمونه. است) وزن تر -

هاي هاي اخير، غلظت سرب در صدفدر سال. سرب در ساحل غربي سوئد ثبت شده اند ppm 4هاي با بيش از 
mussel در بنزين است افته، احتمالاً منعكس كنندة كاهش سربدرياي شمال و درياي بالتيك كاهش ي.  

) وزن تر( ppm 15/050/0هاي تجارتي در درياي شمال، در محدودة در گونهسرب كمي بوده و ميزان آن ماهيان، داراي 
با اين حساب، تهديدي . دهندر قابل سنجشي از سرب را نشان نميها، مقدا Porpoiseهاي ماهيخوار و كبد سيل. قرار دارد

لي زمستان گذران در مصب يك مثال نادر از مسموميت با سرب در ميان پرندگان ساح .از جانب تجمع حياتي وجود ندارد
. و تعداد كمتري در سال بعد، مردند 1979در سال ) Calidris alpina(پرنده، عمدتاً يلوة قرمز  2400: مارسي رخ داد

درصد آن به فرم تري الكيل  30-70سرب در كبدشان بودند، كه ) وزن خشك (  ppm 10پرندگان مرده حاوي بيش از 
تري الكيل سرب در كبد در معرض خطر هستند و  ppm5/0  ن داد كه پرندگاني با بررسي هاي بيشتر نشا. سرب بود
اين مرغان پادراز، سرب . ماهيچه اي ناشي از مسموميت با سرب را نشان دادند –عصبي  پرندگان علائم اختلالاتبرخي از 

كرم پلي كيت  سرب و ppm 1حاوي  Macoma balticaموجود در غذايشان را كه به صورت عمده دو كفه اي 
Nereis diversicolor  دارايppm 2/0 رسد كه تخليه سرب آلي در فاضلاب بنظر مي. ي باشند، ذخيره مي كنندسرب م

  .ه استيك كارخانه، عامل آلودگي جانوران كفزي مصب بود
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  سلامت عمومي 8,4,1
   ه شماردريايي ب گرچه سرب، عامل صدمات جدي به سلامت موجودات خشكي، همين طور آلودگي دريا و محصولات

به جهت تغييرات اساسي كه در تهيه  از طرف ديگر. براي موجودات دريايي خطري كمتر از ديگر فلزات دارد رود، امامي
 .هاي بدون سرب داده شده خطرات ناشي از سرب به حداقل رسيده استبنزين

 HNS مضر/ رناك اثرات سمي تركيبات خط 8,5

HNS  در العمل اوليه بنابراين عكس. باشندزيست ميمدت به انسان ها و محيطمدت و طولانيبه ايجاد صدمات كوتاه قادر
ي از عوامل زير خطر سميت حاصل از يك ماده آزاد شده به تعداد .بايد حفاظت از زندگي و سلامت بشر باشد برابر آنها
  :دارد بستگي
 مقدار نشت يافته 

 تعداد مواد شيميايي دخيل در نشت 

 نشت به عنوان مثال آني يا مداوم زماني وقوع مدت 

 خصوصيات ماده شيميايي 

 و مسيرهاي تماس و مجاورت با بدن هاروش 

 غلظت و طول مدت مجاورت 

 ه رشدي يك فرد و وضعيت فعلي آنانمرحل 

 شرايط آب و هوايي غالب 

  

  تاثير بر انسان 8,5,1
  .وجود دارديابي يك تركيب به داخل بدن  چهار روش اوليه و عمده براي راه

  

    تنفس 8,5,1,1
دهنده دارد كه براي هشدار چندين مكانيسم انسانبدن . تنفس مسير اصلي ورود گازها و ذرات به داخل بدن انسان است

ريزش بيني ، سرفه و آبي هشدار دهنده شامل بوئيدن، عطسههامكانيسم .باشنداز وجود خطر قابل استفاده ميرساني اطلاع
ذرات كوچكتر،   . را ازبين ببردتواند همه چيز اما نمي, باشدهاي عادي ميتصفيه برخي از آلايندهن قادر به بد. هستند
ها وجود به ساير اندام ها هم علاوه بر ششبه هنگام تنفس مواد شيميايي احتمال صدمه رساني . تر حذف مي شوندسخت
  .دارد
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  هضم 8,5,1,2
سيد معده از بين هضم شده احتمالاً توسط ا برخي از اين عوامل. يده شوددهد كه يك عامل خطرناك بلعهضم زماني رخ مي
فاده از پوشش در صورت است. گردند، درحاليكه بعضي قابل جذب سريع به داخل جريان خون هستندرفته يا خنثي مي

آلوده در  ال، هضم غذا و آببا اين ح. زدايي كافي، نبايد نگران هضم بودهاي بهداشتي و آلودگيحفاظتي مناسب و روش
بدن از طريق اسهال و استفراغ در جهت . شودخطري احتمالي محسوب مي HNSپس از آزادسازي , هاي محليجمعيت

ها قادر به حذف تمامي عوامل هضم كند، در هرحال اين مكانيسممي خاص از دستگاه گوارشي تلاش ميخروج تركيبات س
  .شيميايي و عوامل زيستي، بايد آنها را مورد بررسي قرار دادشده از بدن نبوده و با مشاهده علائم هضم ماده 

  

  تماس با پوست و چشم 8,5,1,3
چراكه . يستدر مقابل خطرات محل كار ن انساناما هميشه قادر به حفاظت از . پوست يك پوشش محافظتي مهم بدن است

يابند، ن مواد به جريان خون راه ميكه ايزماني . دارندرا مواد شيميايي از طريق پوست امكان  جذب مستقيم به داخل بدن 
چنين سطح پوست را با سوزاندن يا تاثيرات پوستي آنها هم. هستندهاي داخلي همراه با اثرات مخرب قادر به انتقال به اندام

مواد شيميايي در ضمن از طريق سوراخ يا بريدگي در پوست، به جريان . كنندد حساسيت و آماس پوستي، تخريب ميمانن
  .اين راه به عنوان تزريق شناخته مي شود. راه مي يابندخون 

  

  حدود تماس 8,5,1,4
 هاي در تماس، قابل تحمل خواهديين غلظتي از آن كه توسط جمعيتيا بخار سمي به جو، تعپس از آزاد شدن يك گاز 

تماس ناميده      تحمل مذكور، حد. اين كار وسعت منطقه درگير و استراتژي مقابله را تعيين خواهد كرد. بود، مهم است
  .شودمي

  ) Threshold limit values  - TLV  (مقادير حد آستانه 
  ): maximum accepted concentrations - MAC(يا حداكثر غلظت قابل قبول 

TLV دليل بيماري ي، بدون تجربه خطر ناخواسته و بيسطح تماس با گازها و بخارات موجود در هوا براي يك كارگر معمول
  .اين مقادير توسط سازمان هاي مختلف دولتي تهيه و براحتي در دسترس هستند. دهدجراحت را نشان مييا 

  خطر ناگهاني براي حيات يا سلامتي  
IDLH ‐ Immediately dangerous to life or health)(  براي حيات يا ديگر حد تماس است كه محيطي با خطر آني

منجر به اثرات  جوي را توضيح ميدهد كه داراي تهديد آني حياتي بوده،رت ديگر، به عبا. نمايدسلامتي را توصيف مي
  .خطرناك را سلب خواهد نمود وضعيتناپذير شده  يا توانايي فرد براي گريز از يك و برگشت سلامتي ناجور
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  .اندورد كاربرد پوشش تنفسي، تهيه شدهگيري در ماساساً براي كمك به تصميم IDLHحدود 
، قادر به مي به سلامتشانبايد بدون تحمل صدمه دائكاركنان مي. شونددر نظر گرفته مي IDLHل در رابطه با حدود دو عام

گريز از چنين محيطي باشند وكاركنان بايد بدون سوزش شديد چشم يا مسير تنفسي يا ساير شرايطي كه احتمالاً خروج آنان 
  .را مختل مي سازد، قادر به فرار باشند

  
  

  اثرات زيست محيطي 8,5,2
زيست دريايي نه تنها به احتساب سميت براي حيات دريايي، بلكه به مقاومت تركيب مورد بررسي تاثير تركيبات در محيط

دگي بعنوان مثال از طريق آلو -هاي دريايييي بالقوه براي اختلال در فعاليتنظر، پتانسيل آن براي تجمع زيستي و توانا
  .احتياج دارد -سواحل ماهيان يا نواحي مجاور 
بايد در برنامه ريزي براي خطرات مزمن در هستند و مي HNSحياتي مختلف قادر به تعديل  سميت فرآيندهاي حياتي و غير

بتدائاً توسط غلظت، گسترش، تغيير شكل و سرنوشت طولاني مدت يك تركيب در محيط زيست دريايي، ا. نظر گرفته شوند
  :گردندعوامل زير كنترل مي

 ازي تركيب مورد نظر به داخل محيطمقدار آزادس 

 شيميايي تركيب -خواص فيزيكي 

  شناسي محيطيانوسشيميايي ، آب و هوايي و اق -شرايط فيزيكي 

 شكل زيستي اكوسيستمخصوصيات تجزيه و تغيير 

  . اثر خواهند گذاشت) دسترسي زيستي(ي تركيب سمي براي موجودات زنده اين عوامل بر قابليت دسترس
  

MARPOL  : اصلاح شده  2ضميمهMARPOL كنترل آلودگي اجرايي ناشي از محموله  تركيبات مايع مضر را قانونمند نموده ،
تحت ضميمه ) فله اي(مايع مضر حمل شده به صورت حجيم تركيبات . دهدمورد خطرات موجود ارائه مي و اطلاعاتي در

انات موجود س خطري كه براي منابع دريايي، سلامت انسان يا امك، به چهار گروه آلودگي براسا MARPOLاصلاح شده  2
  .گردنددارند، تقسيم بندي مي

  
خطر عمده و اساسي براي منابع دريايي يا سلامت بشري بوده و در نتيجه، تخليه آنان به محيط  که تركيباتي :  X الگوي

  .كلا ممنوع استزيست دريايي، 
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مده و اساسي براي منابع دريايي يا سلامت بشري يا عامل صدمه به امكانات موجود يا داراي خطر عكه تركيباتي :  Yالگوي
داخل محيط زيست  ساير كاربردهاي قانوني از دريا هستند و در نتيجه محدوديتي از جهت كميت و كيفيت تخليه آنان به

  .گردددريايي، وضع  مي
  

در ملايمتري و در نهايت محدوديت هاي  دارندسلامت بشري  خطر جزئي براي منابع دريايي يا كهتركيباتي :  Zالگوي 
  .دشووكيفيت تخليه آنان به  محيط زيست دريايي، تعيين مي مورد كميت

  
به منابع دريايي، سلامت بشري، امكانات موجود  با ساير كاربردهاي قانوني از  ايصدمه كه "ساير تركيبات":  OSالگوي 

  .زنندنميدريا 
خطرناك حمل شده بصورت  مواد شيميايي براساس الگوهاي,  MARPOLاصلاح شده  2الگوهاي آلودگي تحت ضميمه 

، گروه همكاري متخصصان ديدگاه هاي علمي حفاظت براي اجراي فرآيند ارزيابي و تهيه اين الگوها. باشندانبوه دردريا، مي
  .شده استپايه گذاري  )GESAMP( محيط زيست دريايي 

  
GESAMP يم بندي آنو تقس  

 در يك ارگان مشورتي است كه ) GESAMP( هاي علمي حفاظت محيط زيست دريايي گروه همكاري متخصصان ديدگاه 
  .دهداظت محيط زيست دريايي، مشاوره ميهاي علمي حفبه سازمان ملل متحد در مورد جنبه واست تاسيس شده  1969

 تشكيلات سازمان ملل  8در حال حاضر به طور مشترك توسط 

  IMO)، FAO IOC,- UNESCO WHO, ،IAEA ،UNEP (هاي مرتبط با محيط زيست دريايي بعنوان مكانيسمي با مسئوليت
 .           گرددهماهنگي در ميان آنان، حمايت مي براي همكاري و

آناليزها و مرور , ي زيست محيطي دريايي، اجراي مطالعات عميقهابررسي، هدايت و حمايت از  GESAMPعملكرد  
  .عناوين خاص، و شناسايي موارد در حال ظهور با توجه به وضعيت محيط زيست دريايي، مي باشند

  :وظيفه آنان عبارت است از
 مشورت دهي در رابطه با ديدگاه هاي علمي حفاظت محيط زيست دريايي. 
 اي وضعيت محيط زيست دريا و شناسايي مشكلات و مناطق نيازمند توجه خاصهاي دورهتهيه مرور و بررسي. 

GESAMP كه با توانايي فردي زمينه هاي مرتبط است  متخصص درمحدوده وسيعي از 25-30، خود به طور ايده آل  شامل
  .كنندمستقل عمل مي
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  ارزيابي خطرات آلودگي 8,5,3
GESAMP كه حاوي معيارهايي براي سنجش خطرات تركيبات شيميايي تهيه كرده است  را  هاي ارزيابي خطريروش

  .است هات تصادفي يا  افتادن محموله كشتيورودي به محيط زيست دريايي از طريق عمليات تخليه، نش
اين اطلاعات در داخل پروفيلي خطرناك كه . هر دو مورد خطرات براي مردم و محيط زيست در نظر گرفته مي شوند

  .تركيب را تقسيم بندي مي كند، جاي داده مي شوند خصوصيات خطردار هر
  :الگو تقسيم مي گردد 5روش ارزيابي خطر به 

  

  تجمع زيستي و تجزيه زيستي 8,5,3,1
گردد كه در آن غلظت تركيبات ورودي از طريق هوا، آب يا غذاي آلوده، به دليل تجمع زيستي به فرآيندي اطلاق مي
سيل تجمع زيستي پائين را ، پتان BCFمقادير كم  . يابدبدن موجودات زنده افزايش مير متابوليسم يا دفع بسيار آهسته آنان، د

         هااز طريق فعاليت متابوليك ميكروب تجزيه زيستي توانايي يك تركيب براي شكسته شدن، معمولاً. دهندنشان مي
اطلاعات در مورد سرعت و مقدار تجزيه  .است) هرچند هيدروليز و فتوليز هم براي برخي از مواد شيميايي مهم هستند(

 .تركيبات ارگانيك در محيط زيست، در تعيين تاثير آنان و پيشگيري از اثرات زيستي، حائز اهميت فراوان مي باشد
 

 
 تجمع زيستي فرآينددر اثر  آلوده تركيباتافزايش غلظت : 8-1شكل

  

  سميت آبي 8,5,3,2
برحسب مقادير . اثرات ناجور بر موجودات آبزي ناشي از تماس با يك تركيب سمي در يك زمان مشخص كوتاه است 

IC50   ،EC50    ياLC50 ساعت، ظاهراً منجر به  96يا  48، 72هاي حداقلي هستند كه در اين مقادير غلظت. بيان مي شود
از  درصد 50بر )  LC50 (يا اثرات مرگبار  )   EC50(تاثيرات زيان بار ، )IC50(اثرات بازدارندگي توليد مثلي يا رشد 

  .گردندموجودات زنده مورد آزمايش مي
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  سميت حاد براي پستانداران 8,5,3,3
اين وضعيت زماني رخ مي دهد كه يك تركيب باعث اثرات زيانبار بر يك حيوان از طريق تماس كوتاه مدت يا طولاني 

اين سيستم درجه . گردد، نفوذ پوستي و تنفس بيان مي)انيده( بلعيدن , سير تماس شاملمدت شده و  در رابطه با سه م
  .براي تنفس، است)   LC50(يا جلدي و براساس غلظت مرگبار  براي خطرات دهاني) LD50(مقدار مرگبار بندي براساس 

  

  طولاني مدت بر سلامت پستانداران اثرات تحريكي ، خورندگي و 8,5,3,4
  .شودثرات طولاني مدت سلامتي مربوط ميو سوزش پوست و چشم و خوردگي و ساير ا اين مورد به تحريك

  

  د كاربرد از درياتداخل با ساير موار 8,5,3,5
اين مورد به فساد و آلودگي، رفتارهاي مواد شيميايي در محيط زيست دريايي و اثرات فيزيكي بر حيات وحش و زيستگاه 

  ..ل از جمله بسته شدن آن نيز اشاره داردتداخل با امكانات ساحهرگونه به در ضمن . مربوط ميشودهاي آنان، 
  
  
 

 
 
 
 
 
 

 نهمفصل  9

 HNS و تعريف OPRC/HNSبررسي پروتكل  
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  تاريخي سابقه 9,1

المللي مرتبط با صدمات ناشي از حمل تركيبات خطرناك و مضر در دريا به سال هاي بينها و پروتكلتاريخچه كنوانسيون
المللي مسئوليت دولتي در كنوانسيون بين. گرددرخ داد، برمي Torrey Conyon، تقريباً زماني كه سانحه مربوط به 1969

المللي در مورد ك كنوانسيون بينن كنوانسيون با ياي. برگزار شد 1969مورد صدمه ناشي از آلودگي نفتي در همان سال، 
  .المللي براي جبران خسارت صدمه آلودگي نفتي، در دوسال بعد، دنبال شدصندوق بين اختصاص يك

از آلودگي ناشي از  توانستگرچه جبران صدمه، فاكتور مهمي در شناسايي معضلات ناشي از تصادفات كشتي بود، نمي
كنوانسيون      . د توجه قرار گرفتمور هاسازي كشتيتر به عملكرد و آمادهدقيقن نگاهي بنابراي. ها جلوگيري كندكشتي
، براي شناسايي مباحث مربوط به مواجهه با 1973، در (MARPOL)ها گيري از آلودگي ناشي از كشتيالمللي براي پيشبين

در همان سال . اصلاح گرديدند 1978كل هاي اين كنوانسيون توسط پروتيافته. هاي اجتناب از آنان برپا شدسوانح و راه
بهرحال بارزترين سانحه . نظرها را به سمت خود جلب نمود كه روي داده و تيتر اخباري شد Amoco Cadizسانحه 
و   Exxon Valdezبه گل نشستن . رخ داد 1989محيطي داشت، در سال بيشترين تاثير را بر هشياري زيست اي كهدريايي

ها در سراسر جهان المللي را به سمت سوانح كشتيسواحل ارزشمند آلاسكا، توجه بين رها شدن هزاران بشكه نفت خام به
سازي، المللي در مورد آمادهر را براي شركت در كنوانسيون بينتمامي تشكيلات درگي  IMO، 1990در سال . معطوف نمود

، پروتكلي با اهداف عمده براي تأمين OPRCكنوانسيون . دعوت نمود) OPRC(واكنش و همكاري در مورد آلودگي نفت 
هاي المللي در مواجهه با سوانح يا خطرات عمده آلودگي دريايي ناشي از كشتيشبكه كاري جهاني براي همكاري بينيك 

ر مواجهه با هاي مناسب به منظوهاي درگير براي توسعه و كسب طرححامل نفت و محصولات پتروشيمي و تشويق طرف
نياز به  . تائيد اجرايي رسيد، به مرحله 1995ماه مي سال  13در اين پروتكل . تهيه كرد اضطراري آلودگي نفتي يك وضعيت
المللي تنها يك نگراني آلودگي دريايي نبود، چرا كه حوادث عمده در دريا احتمالاً فجايعي در اراضي نزديك همكاري بين

چنين بر جريان تجارت اثر سوانح مربوط به تانكرهاي نفتي هم. كننداي ارزشمند را تخريب ميهبوجود آورده و اكوسيستم
و همكاري عملي  OPRC كنوانسيونپذيرش . شوندمحيطي ميجب صدمات اقتصادي و همينطور زيستگذاشته و مو

 آمادگي و واكنش و بهافزوده ) با توجه به تناژ كلي(كشورهاي عضو به كاهشي يكنواخت ومداوم در تراوشات دريايي نفت 
هستند هاي خوبي مثال)  2002(  Prestigeو )  Erika  )1999بررسي حوادث جديدتر در ارتباط با . است منجر شده بيشتر

  . ايهاي منطقههاي تكنولوژيك و همكاريفتراز اين پيش
در مورد  1971هايي براي كنوانسيون الحاقيه، 1992، در سال MARPOLهاي و الحاقيه OPRCبطور موازي با كنوانسيون 

المللي به هاي مداوم بين، تلاش1996بعداً در سال . در سوانح آلودگي نفتي، تهيه شدند مالي هاي مسئوليت و جبرانرژيم
 )HNS(المللي در مورد مسئوليت و جبران صدمه در ارتباط با حمل تركيبات خطرناك و مضر انسيون بينكنوسمت پذيرش 

    به روز درآمده و  2000در سال  1992هاي پروتكل. رهنمود گرديد) استهنوز به مرحله عمل در نيامده(در دريا 
  .تهيه شدند 2003هاي جديد در مورد تأسيس صندوق تكميلي براي صدمه ناشي از آلودگي نفتي در سال پروتكل

 OPRC 10مصوبه  عبارت بود از آنچه كه در بود اشته شدهكنار گذ1995كه در سال  OPRCبا اين حال بخشي از كنوانسيون 
 HNSبه تركيبات خطرناك و مضر يا  بايد بزودي كه مواجهه با آلودگي نفتي در درياكرد اين ماده تصريح مي. شده بود عنوان
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ركيبات خطرناك و هاي جديد در مورد تبه اين مسئله با پذيرش مصوبه 2000در سال  IMOكنفرانس ديپلماتيك . تعميم يابد
  .، منتج گرديدOPRC – HNS ،2000مضر توجه كرد كه به پروتكل 

در رابطه با حمل  در مورد مسئوليت و جبران صدمات مالي HNS ١٩٩٦توجه به اين نكته اهميت دارد كه كنوانسيون 
با آمادگي و واكنش در  در رابطه 2000، سال OPRC ‐ HNSدر دريا، نبايد با پروتكل )  HNS( تركيبات خطرناك و مضر 

ها، بيش از اين نشت ماليهاي مسئوليت و جبران از ديدگاه مطالعه حاضر، جنبه. اشتباه گرفته شود ،HNSهاي برابر نشت
  .مورد بحث قرار نخواهند گرفت

 OPRCپروتكل  ‐ HNS  از اصولOPRC يبات خطرناك و مضر ديگر به استثناي محصولات نفتي براي شمول تمامي ترك
  .كندپيروي مي

     2000پروتكل در مورد آمادگي، واكنش و همكاري در مورد آلودگي ناشي از سوانح مرتبط با تركيبات خطرناك ومضر، 
، در يك كنفرانس ديپلماتيك برگزار شده در )OPRC( IMOبطور رسمي توسط كشورهاي عضو ) OPRC – HNSپروتكل (

 الحاقماه بعد از  12اجراي پروتكل براي . ، پذيرفته شد2000مارس سال  15تا  9در لندن بين  IMOدفتر مركزي 
وارد مرحله  2007ژوئن  14اين، اين پروتكل در بنابر. اعلام گرديد IMOتوسط  2006ژوئن  14در  ين كشورپانزدهم

  .است، آغاز شده2009ر مارس د OPRC – HNSپروتكل دولت جمهوري اسلامي به رسمي  پروسه الحاق. اجرايي شد
  

  OPRC – HNSپروتكل  9,2

يا  HNS ( ،2000( هدف پروتكل آمادگي، واكنش و همكاري در زمينه سوانح آلودگي ناشي از تركيبات خطرناك و مضر 
هايي براي آمادگي و واكنش در المللي در وضع سيستم، تأمين شبكه كاري جهاني براي همكاري بينOPRC – HNSپروتكل 

- اي و جهاني، در بهبود درك و دانستنيدر سطوح ملي، منطقه HNSبله با حوادث يا خطرات آلودگي دريايي مربوط به مقا

هاي آموزشي تخصصي هاي واكنش و توسعه برنامههاي علمي و فني در اين زمينه، در ارتقاي همكاري فني در زمينه تكنيك
  .)ت گزارش مراجعه شودبراي دسترسي به كل مواد پروتكل به پيوس( باشدمي

ها نيست، نيازمند عملكرد خاص كشورهاي عضو يك ابزار تنظيمي براي نظارت بر آلودگي OPRC – HNSگرچه پروتكل 
چنين سيستمي، به عنوان يك حداقل . باشدمانند يك سيستم ملي براي واكنش سريع و موثر در برابر حوادث آلودگي مي

نقاط كانوني اجرايي ملي مسئول و تعيين شده براي آمادگي و واكنش، پاسخگويي و  پايه، يك روش كار ملي، مسئولين و
هاي ارتباطي، اين سيستم بايد توسط يك سطح حداقل از ابزار واكنش، طرح. ها براي كمك خواهد داشتتقبل درخواست

  .پشتيباني گردد هاي منظم،تمرينات و آموزش
اين پروتكل وجود يك برنامه اضطراري آلودگي براي مواجهه تخصصي با  براي كشتي با پرچم كشورهاي عضو، بر اساس

اين پروتكل همكاري ميان كشورهاي عضو . سوانح درگير با تركيبات خطرناك و مضر، مانند مواد شيميايي، ضروري است
براي استرداد هزينه  ايدر اين پروتكل ماده. كند كه كشورها بايد به يكديگر كمك نمايندتأكيد مي. بخشدرا ارتقاء مي

هرگونه كمك ارائه شده در رابطه با استرداد توسط درخواست كننده يا كشور ياري دهنده وجود دارد، هرچند كه پروتكل 
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اي به جانب اعضا در جهت سوء استفاده از اعضاي سوم در كند كه اين مورد نبايد به هيچ صورت متعصبانهمشخصاً بيان مي
بايد كشورها مي. المللي، تفسير گرددبوط به آلودگي تحت ساير مواد و قوانين اجرايي ملي يا بينزمينه هزينه كارهاي مر

  .هاي دو جانبه يا چند جانبه تنظيم نمايندبراساس اين پروتكل توافق نامه
  :توان به صورت زير خلاصه نمودفوايد پيوستن به اين پروتكل براي كشورهاي عضو را مي

  المللي براي همكاري و ياري دوجانبه در آمادگي و واكنش به حوادث عمده آلودگي بيندسترسي به پايگاهي
HNS هاي همكاري با ساير كشورهاي عضوو مكانيسمي براي وضع توافق نامه. 

 فوري به ياري فني مرتبط و منابع واكنش به هنگام بروز يك سانحه  ابزاري براي دسترسيHNS 

 اي در مورد آمادگي و واكنش در برابر حوادث ملي  و منطقه اي كاري براي توسعه ظرفيتشبكهHNS 

 اي براي تبادل اطلاعات تحقيق و توسعه، بهترين عمليات و تجربيات عملي در واكنش نسبت شركت در شبكه
 HNSبه 

  دسترسي به آموزش و حمايت براي ارتقاي آمادگي و ساختارها و قوانين واكنشي ضروري در سطوح ملي و
 IMOي از طريق برنامه همكاري فني كامل امنطقه

چنين فوايدي با حفاظت افزايش يافته از منطقه ساحلي يك كشور و محيط زيست دريايي آن، شامل سلامت انسان و 
  .منابع همراه هستند

  ) :ملي(تعهد اعضا 
  :هاي اضطراري آلودگي براينيازي براي طرح.  1

 HNS/و تسهيلات حمل و نقل نفت ، بنادرها، عمليات نفتي دور از ساحلكشتي -

  :ارائه گزارش.  2    
به نزديكترين كشور  HNS/نياز به ارائه گزارش در مورد هر سانحه مشاهده شده در ارتباط با تخليه نفت -

 ساحلي يا كشور داراي حق در منطقه

  :كه شامل موارد زير است HNS/آلودگي نفتيك سيستم ملي براي واكنش در برابر سوانح .  3    
 يك برنامه ملي احتمالي و آينده نگرانه -

 مسئولين ملي تعيين شده -

 يك نقطه يا نقاط كانوني اجرايي ملي شناسايي شده -

  : ظرفيت آمادگي و واكنش.  4    
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وسايل از پيش موجود در محل، برنامه تمرينات و آموزش : چند جانبه/ همكاري فردي يا از طريق دو جانبه -
 هاي ارتباطي، مكانيسمي براي هماهنگي و تنظيم واكنشها و ظرفيتسنل، طرحپر

  ):بين المللي(تعهد اعضا 
  ...الزام براي 

 توانند بر آنها اثر بگذارندهايي كه مياطلاع رساني به كشورهاي همسايه در مورد نشت 

 تأمين كمك در صورت درخواست عضو ديگر 

  المللي به ساير كشورهاي عضو ارائه دهند و هاي بينشان، كمكتواناييكنند كه در حد اعضا توافق مي
 كنندنين كمكي در داخل كشور، توافق ميكشورهاي درخواست كننده براي تأمين تسهيلات در جهت دريافت چ 

 هاي آمادگي و واكنش دخالت دارندراني در فعاليتمنابع نفت، مواد شيميايي و كشتي 

 

 

  
  منطقه ايتداركات درون 

  
  

 بين المللي
  
  

3TIER 

اي ممكن و مامي منابع ملي در دسترس و منطقهتحرك ت
  با توجه به اندازه نشت –المللي سيستم هاي بين

طرح هاي دوجانبه و چند
  جانبه

 2TIER چند مليتي يا منطقه اي
  پرسنل/هماهنگي بيش از يك منبع از وسايل

 1TIER ملي  طرح كشوري
مكان در محدوديت توانايي و ظرفيت يك  نشت كوچك

  منفرد يا مسئول بندر
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9,3 HNS – بنديتعريف و طبقه  

مواد  از اين تركيبات كه بعضايك ميليون بيش از و ميليون ماده شيميايي شناخته شده  8جرئت ميتوان گفت كه از بيش از به 
بصورت تجارتي از طريق  هاآن مورد 50000حدود  اين مياناز . شونددر سراسر جهان توليد مي ي هستندو كالاهاي خطرناك

  .ها در حال افزايش استگردند و تعداد آندريا حمل مي
، يك تركيب خطرناك و مضر به عنوان هر تركيبي به جز نفت كه در صورت ورود به محيط HNSاز جهت اهداف پروتكل 

صدمه به منابع حياتي و زندگي دريايي، صدمه به كاربردهاي زيست دريايي عاملي براي ايجاد خطرات براي سلامت انسان، 
  .گرددهاي قانوني از دريا، تعريف ميمناسب يا  مغايرت با ساير استفاده

به . كندهاي مختلف تغيير ميهاي حاصل از موقعيتثابت نبوده و با توجه به نگراني HNSبايد توجه داشت كه تعريف 
               ، دقيقاً مشابه تعاريف پذيرفته شده توسط1996 (HNS) قانوني و مالي وانسيون مسئوليتعنوان مثال تعريف مورد قبول كن

2000 OPRC‐HNS تعاريف بيشتري از . نيستHNS 78/73 هايتوان در ضميمهرا ميMARPOL المللي و كد بين
و كد براي عملكرد ايمن براي ) IMDGكد ( IMOو همينطور در كد كالاهاي خطرناك ) IBCكد (تركيبات شيميايي فله اي 

در مقايسه با سايرين  OPRC/HNSآشكار است كه تعريف مورد قبول پروتكل . ، يافت)BCكد(اي هاي جامد فلهمحموله
  .باشدتر تر و گستردهكاملبايد 
اين كد كالاهاي خطرناك . است MARPOL هاي و اقتباس شده از ضميمه HNSتر به سمت يك مسير كامل IMDGكد 

  :كندهاي زير تقسيم بندي ميرا به گروه) بسته بندي شده(
  )TNT(مواد منفجره مانند تري نيتروتولوئن.1
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  گازها مانند استيلن.2
  مايعات قابل اشتعال مانند اتيل الكل. 3
مسئول احتراق خودبخود و ، تركيبات )گرشامل جامدات و مايعات خود فعال و واكنش(جامدات قابل اشتعال . 4

  كنند مانند كاربيد كلسيمكه طي تماس با آب، گازهاي قابل اشتعال متساعد ميآنهائي
  تركيبات اكسيد كننده و پراكسيدهاي آلي مانند كلرات سديم. 5
  تركيبات سمي و مضر مانند سيانيد سديم. 6
  تركيبات راديو اكتيو مانند راديوم. 7
  د سوزآورمواد خورنده مانند سو. 8
  هاي پلي كلرينهتركيبات و كالاهاي خطرناك متفرقه مانند بي فنيل. 9

مورد از  200حدود  دهد كهالمللي ارائه ميگذاري بينشماره 300بيش از  به منظور شناسايي تركيبات شيميايي IMDGكد 
ترين موارد استفاده به متداول هاگذاريشمارههستند و اين  " (.N.O.S) مشخص نشده "يا  "ژنريك"آنها براي تركيبات 

بايد يك نام شيميايي معلوم متداول و مي .N.O.S براي تمامي كالاهاي حمل شده تحت عنوان . باشندهنگام حمل كالاها مي
تنها با كالاهاي بسته  IMDGكد . به راحتي در دسترس در كتابهاي علمي و فني عنوان گردد و تنها نام تجارتي كافي نيست

توانند از اي ميهاي فلهمحموله. شوداي نيز ميهاي فلهشامل محموله HNSشده سروكار دارد، در حاليكه تعريف  بندي
  .باشند يا گازهاي مايعها جامدات، مايعات شامل روغن

   IMDGكد  9,3,1
  .است IMOالمللي براي حمل كالاهاي خطرناك در دريا و منتشر شده توسط نامه بينيك توافق IMDGكد 

است كه  SOLASدر ضمن يك الزام . دهداي را پوشش ميهاين كد حمل و نقل كالاها به شكل بسته بندي يا جامدات فلّ
دستورالعمل . بايد مطابق با الزامات آن تنگ هم چيني و حمل  گردندرناك در كانتينر و كشتي باري، ميتمامي كالاهاي خط

اين دستورالعمل شامل . خيل در حمل كالاهاي خطرناك در دريا مي باشدموجود در اين كد براي استفاده تمامي پرسنل د
دريانوردان، توليد كنندگان، فرستندگان و حمل كنندگان كالا، ماموران و صنايع و خدمات حمايتي يا تغذيه كننده و همينطور 

  .مسئولان قانوني است
  :به دو جلد تقسيم مي شود IMDGكد 
بندي، شروط تانك و بسته بندي، روش هاي حمل؛ ساختار و بررسي، ماشين آلات طبقهتعاريف و آموزش، , شروط -1جلد

  ,حامل تانك و عمليات حمل و انتقال
هاي ژنريك و يك فهرست امحاوي فهرست كالاهاي خطرناك است كه شامل استثنائات كمي محدود، ضميمه و ن -2جلد

-يك توصيه براي كمك. ت، وجود داردسوزي و نشمهار آتش در ضمن مكملي حاوي برنامه اضطراري براي. باشدلغات مي
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 INFها و كد ن از آفت كشبندي شده، كاربرد ايمارش، واحدهاي انتقال محموله بستههاي ارائه گزهاي اوليه پزشكي، روش
سطح بالا در  بندي  شده، پلوتونيم و زائدات راديواكتيواي پرتودار بستهايمن سوخت هسته المللي براي حملكه كد بين

  .كشتي است، وجود دارد
سپس آنان . شونددسته مختلف تقسيم مي 9كنند، به  ترين خطراتي كه ايجاد ميكالاهاي خطرناك بر اساس خطر يا غالب

. گردندهايي تقسيم ميهاي تركيبات، مواد و كالاها در هر دسته،  به زيرگروهي تعيين و تشريح خصوصيات و ويژگيبرا
ن تركيبات هم به عنوان آلاينده هاي دريايي براي نشان دادن اينكه آنها براي محيط زيست دريايي مضر هستند، برخي از اي

  .شوندگذاري ميعلامت
ها و تقسيمات منعكس توجه كنيد كه ترتيب گروه. مربوط مي گردند 9الي  1به يكي از گروه هاي  تركيبات براساس خطر

  .كننده درجه خطر موجود، نيست
  
  :مواد منفجره: 1روهگ

  .تركيبات و كالاهاي داراي خطر انفجارعظيم -1-1بخش
  .تركيبات و كالاهايي كه خطرات پرتوافكني ، اما نه خطر انفجار عظيم، دارند – 2-1بخش 
تركيبات و كالاهايي با خطر آتش سوزي يا يك خطر تركيدگي جزئي يا خطر پرتوافشاني جزئي يا هر دو، اما  – 3- 1بخش 

  .خطر انفجار عظيمنه 
  .تركيبات و كالاهاي بدون خطر آشكار و معنادار -4-1بخش
  .تركيبات بسيار غير حساس با خطر انفجارعظيم – 5-1بخش
  .كالاهاي شديداً غير حساس بدون خطر انفجار عظيم -6-1بخش

  
  :گازها: 2گروه
  گازهاي قابل اشتعال  -2-1گروه 
  سميقابل اشتعال و غير گازهاي غير -2-2گروه
  گازهاي سمي – 2-3گروه 

  
  :مايعات قابل اشتعال: 3گروه 

  
  :جامدات قابل اشتعال: 4 گروه

اينها تركيبات مستعد براي احتراق خود بخودي، تركيباتي كه در زمان تماس با آب گازهاي قابل اشتعال متساعد مي كنند، 
  .هستند
  .منفجره غير حساس شده جامدات قابل  اشتعال، تركيبات خود واكنشگر و مواد -4-1گروه
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  .تركيبات مستعد به احتراق خود بخودي -4-2گروه 
  .نمايندب، گازهاي قابل اشتعال متساعد ميتركيباتي كه در تماس با آ -4-3گروه 

  
  :تركيبات اكسيد كننده و پراكسيدهاي ارگانيك: 5 گروه
  .تركيبات اكسيد كننده -5-1گروه
  .پراكسيدهاي ارگانيك -5-2گروه 

  
  

  :تركيبات سمي و مخرب: 6گروه
  .تركيبات سمي -6-1گروه 
  تركيبات مخرب -6-2گروه 

  
  :مواد راديواكتيو :7گروه

  
  :مواد خورنده: 8گروه

  
  :تركيبات خطرناك و متفرقه: 9گروه

  

  گردند؟لحاظ مي HNSچه تركيباتي در تعريف  9,3,2
هاي متفاوت مراجع قانوني مختلف در موقعيت، تهيه شده توسط HNSگرچه تعدادي فهرست و تعريف براي تقسيم بندي 

  .شود، نسبتاً كم استاي كه در مقادير قابل توجه در دريا حمل مي HNSتعداد  وجود دارند، اما در عمل
باشند، لحاظ  BCاز كد  Bاي تنها زماني كه مشمول ضميمه امدات فلهمورد نظر بوده و ج HNSبحال جبران خسارت  تا
اي بدين معني كه بسياري از جامدات فله. كندداراي خطرات شيميايي را فهرست مياين كد جامدات  Bضميمه . گردندمي

مثل (شوند، چرا كه يا خطرات شيميايي ندارند كنار گذاشته مي HNSعمده از جبران خسارات تحت پوشش كنوانسيون 
اي به عنوان يا تنها به صورت فله) اسنگ معدن آهن، باروت، بوكسيت و آلومينا، سنگ فسفات، سيمان وبرخي كوده

  ).مانند زغال سنگ، آهن احيا شده و خرده چوب. (شوندطبقه بندي مي (MHB)تركيبات خطرناك 
اي تحت اين ضميمه شامل برخي كودها، نيترات هاي سديم و پتاسيم، گوگرد و برخي انواع خوراك ماهي جامدات فله

به (ات ايمني، آلودگي يا انفجاري لحاظ شده شامل تركيبات شيميايي ارگانيك اي در صورت وجود خطرمايعات فله. هستند
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مانند اسيد سولفوريك، اسيد فسفوريك و سود (ارگانيك ، تركيبات شيميايي غير)يرناو است زايلينمتانول، : عنوان مثال
هاي هردونوع روغن. باشندمي) روغن نخل، روغن سويا و پيه: مثل(هاي حيواني و گياهي ها و چربيو روغن) سوزآور

   .گردندپايدار و غير پايدار با منشأ نفتي نيز شامل اين مبحث مي
 گردند مانند گاز طبيعي مايع شدهاي حمل ميتمامي گازهاي مايع شده كه به صورت فله (LNG) گاز نفت مايع شده ،

(LPG) شوندآمونياك، اتيلن، بوتادين، اتان و پروپيلن شامل اين ضميمه مي.  
اي از تركيبات شيميايي باشند كه شامل محدوده گسترده IMDGبندي شده، در صورتي كه تحت پوشش كد كالاهاي بسته

 .شوندگردند، مشمول اين مورد مياست گرچه بسياري از آنان تنها در مقادير ناچيزي حمل مي

 OPRC/HNSمتن اصلي پروتكل  9,4

  كنندگان در پروتكل حاضر،شركت
، كه در لندن در تاريخ OPRCالمللي آمادگي، واكنش و عملكرد همزمان آلودگي نفتي عضويت در كنوانسيون بين با توجه به

  ، انجام شد،1990نوامبر  30
در رابطه با آمادگي و واكنش نسبت به آلودگي OPRC المللي، در مورد گسترش ديدگاه كنوانسيون بين10با احتساب مصوبه 

همينطور با در نظر گرفتن  ،OPRCالمللي تركيبات خطرناك و مضر، تائيد شده توسط كنفرانس بين، براي شمول 1990نفتي 
المللي كه سازمان بين "1990المللي در رابطه با آمادگي و واكنش به آلودگي نفتي همكاري بين"كنفرانس  10مصوبه 

هاي آمادگي، واكنش و عملكرد ي علاقمند در زمينهالمللهاي بينبه كار خود براي همكاري با كليه سازمان IMOدريانوردي 
  سازي تركيبات خطرناك و مضر، شدت بخشيده،يكپارچه در ارتباط با سوانح آلودگي ناشي از رها

  المللي محيط زيست،به عنوان يك اصل عمومي از قانون بين "كننده بايد بپردازدآلوده "همبنطور با پذيرش اصل
  المللي دريانوردي،هاي سازمان بيناستراتژي يراي لحاظ كردن رويه پيشگيرانه در  سياست با در نظر داشتن ايجاد يك

كه در صورت بروز سانحه آلودگي ناشي از تركيبات خطرناك و مضر، عملكرد سريع و موثر به چنين با آگاهي از اينهم
  اي، ضروري است،منظور حداقل نمودن صدمه احتمالي ناشي از چنين حادثه

  :فق زير حاصل شدتوا
  

  1ماده 
  بندهاي عمومي

اعضاء به صورت گروهي يا به تنهايي، متعهد به پذيرش تمامي معيارهاي مناسب مطابق با بنـدهاي پروتكـل حاضـر و     )1(
  .شوندضميمه متعاقب آن براي آمادگي و واكنش در برابر سانحه آلودگي ناشي از تركيبات خطرناك و مضر مي

شود و  هر نوع ارجاع بـه ايـن پروتكـل معـادل ارجـاع بـه       پيوسته از پروتكل محسوب ميضميمه اين پروتكل بخشي  )2(
 .باشدضميمه مي
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شود، در هاي تحت مالكيت يا عملكرد دولت را نميهاي جنگي، نيروي دريايي و ديگر كشتياين پروتكل شامل كشتي )3(
ال، هر عضو  بايد مطمئن شود كه با بكارگيري با اين ح.  حال حاضر، تنها درباره خدمات غيرتجاري دولتي كاربرد دارد

ها نباشد، به نحوي همسان، تا جايي كه عملـي و  هاي عملياتي اين كشتيمعيارهاي مناسبي كه ناقض عمليات يا قابليت
 . كندمنطقي است، با اين پروتكل همراهي مي

  
  
  
 

  2ماده 
  تعاريف

  :براي اهداف اين پروتكل
به معني ) گرددمطرح مي "سانحه آلودگي "كه پس از اين به عنوان (سانحه آلودگي ناشي از تركيبات خطرناك و مضر   )1(

سوزي يا انفجار است كه به تخليه، رهاسازي يا انتشار تركيبات هر واقعه يا گروهي از وقايع با منشا يكسان، شامل آتش
كه تهديدي براي محيط زيست دريايي يا خط ساحلي يا هائيگردد و آنمضر و خطرناك منجر شده  يا احتمالاً منجر مي

روند  يا احتمال تهديد دارنـد و نيازمنـد عمليـات اضـطراري  يـا      هاي مربوطه در يك يا چند كشور به شمار ميفعاليت
  .باشندواكنش سريع  مي

به محيط زيست دريـايي خطراتـي    تركيبات خطرناك و مضر به معني هر تركيبي به جز نفت است كه در صورت ورود )2(
براي سلامت بشري داشته، به منابع زنده و حيات دريايي صدمه زده، امكانـات موجـود را تخريـب كـرده يـا بـا سـاير        

 .كاربردهاي قانوني دريا تداخل ايجاد كنند
 ـمنظور از ترمينال )3( د بنـادر و تسـهيلاتي   هاي بنادر و يا تسهيلاتي كه وظيفه رسيدگي به تركيبات مضر و خطرناك را دارن

 .  شوندهستند كه در آنها مواد خطرناك بارگيري يا تخليه مي

 .باشدمي IMOالمللي دريانوردي سازمان به معني سازمان بين  )4(
 .دبيركل يعني دبيركل اين سازمان  )5(
 .1990ي،المللي همكاري در مورد آمادگي، واكنش در برابر آلودگي نفتيعني كنوانسيون بين OPRC  كنوانسيون  )6(
 

  3ماده 
  هاي اضطراري و ارائه گزارشطرح

را به همراه داشتن يك طرح اضـطراري سـانحه آلـودگي ملـزم نمـوده و      هاي با پرچم آن عضو بايد كشتييهر عضو م )1(
هاي ارائـه گـزارش در حـد مـورد نيـاز، متعهـد       هايي را به پيروي از روشفرماندهان يا ساير افراد مسئول چنين  كشتي

هاي ايجاد شده در هاي ارائه گزارش بايد در تطابق با بندهاي كاربردي كنوانسيونريزي و روشهر دو الزام برنامه. نمايد
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هاي اضطراري سانحه آلودگي واحـدهاي سـاحلي شـامل    طرح. اند، باشندداخل سازمان كه براي آن عضو، اجباري شده
هـاي  شناور، بايستي تحت مـواد قـانوني ملـي و يـا سيسـتم     داري امكانات ساخت شناور، انبارو تخليه و واحدهاي نگه

  .باشندهاي مسئول عمل كرده و از كاربرد اين ماده خارج ميمديريت زيست محيطي شركت
هر عضو بايد مقرر نمايد كه مسئولين يا كارگزاران مسئول بنادر دريايي و امكانـات حمـل تركيبـات خطرنـاك و مضـر       )2(

هاي اضطراري سانحه آلودگي يا تداركات مشابهي براي تركيبات مضـر  مناسب، طرحبصورتي , تحت نظارت قانوني آن
ايـن   4و خطرناك به نحوي كه به نظر مرجع ملي كافي بنظر برسد و هم جهت بـا سيسـتم ملـي و در تطـابق بـا مـاده       

 .پروتكل باشد را وضع و جاري نمايد
كنند، بايد ساير اعضايي را كه در ودگي اطلاع حاصل ميهنگاميكه كه مسئولين يك عضو اين پروتكل از وقوع سانحه آل )3(

 .اي هستند را در جريان امر قرار بدهندمعرض خطر چنين سانحه
  

  4ماده 
  اي براي آمادگي و واكنشهاي ملي و منطقهسيستم

يسـتم  ايـن س . گـذاري كنـد  بايد سيستمي ملي براي پاسخگويي سريع و موثر در برابر سوانح آلـودگي پايـه  هر عضو مي )1(
  :حداقل بايستي شامل موارد ذيل باشد

  :تعيين) الف 
  مسئول يا مسئولين ملي و قانوني با مسئوليت براي آمادگي و واكنش نسبت به سوانح آلودگي -
 و. نقطه يا نقاط ارتباطي براي عمليات ملي -
اقدام در برابـر  گيري براي مسئولي با قدرت عمل به عنوان نماينده كشور به منظور درخواست كمك يا تصميم -

 .كمك درخواست شده
هـاي مختلـف درگيـر، دولتـي يـا      يك طرح ملي اضطراري براي آمادگي و واكنش شامل رابطه تشـكيلاتي سـازمان  ) ب

  .هاي ارائه شده توسط سازمانخصوصي با احتساب دستورالعمل
ري دو جانبـه يـا چندجانبـه و در    هاي خود چه بصورت فردي يا از طريق همكـا به علاوه هر عضو در محدوده توانايي) 2(

ن بنـادر و سـاير مـوارد     صورت امكان، در همكاري با صنايع كشتيراني و صنايع مرتبط با تركيبات خطرناك و مضر، مسـئولي 
  : بايد موارد زير را وضع  نمايدمربوط، مي

متناسب با خطر موجـود  يك سطح حداقل از تجهيزات از پيش نصب شده براي واكنش در برابر سوانح آلودگي، ) الف(
  .هاهايي براي كاربرد آنو برنامه

  .ها و آموزش پرسنل مربوطهايي براي تمرينات واكنش در برابر سوانح آلودگي سازمانبرنامه) ب
هـايي بايـد بطـور مـداوم در     چنين ظرفيت. هاي كامل و توانايي ارتباطات براي واكنش در برابر سوانح آلودگيطرح) ج

  .دسترس باشند
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هـاي حركـت   لودگي، در صورت لـزوم، بـا توانـايي   مكانيسم يا تداركي براي هماهنگي واكنش در برابر يك سانحه آ) د
  .منابع لازم

اي مربوطـه در  سازمان يا ترتيبـات منطقـه   بايد مطمئن شود كه اطلاعات موجود به طور مستقيم يا از طريقهر عضو مي) 3(
  :د زير باشداختيار سازمان قرار گرفته، شامل موار

محل استقرار، چگونگي دسترسي از راه دور، و درصورت لزوم، زمينه هاي مسئوليت افراد مسـئولي كـه موضـوع    ) الف
  .هستند) الف) (1(پاراگراف 

اطلاعات در مورد تجهيزات و تخصص اجرايي در موضوعات مربوط به واكنش در برابر سانحه آلـودگي و نجـات   ) ب
  و. ست، براي ديگر كشورها قابل دسترسي باشددريايي كه در صورت درخوا

 .طرح اضطراري ملي) ج
  

  5ماده 
  المللي در زمينه واكنش نسبت به آلودگيهمكاري بين

شان به منابع مربوطه، بـا يكـديگر همكـاري كـرده و خـدمات      ها و دسترسيكنند كه، با توجه به قابليتاعضا توافق مي )1(
ظور واكنش در برابر يك سانحه آلودگي را به هنگامي كـه شـدت سـانحه بـالا     اي حمايت فني و تجهيزات به منمشاوره

هزينـه مـالي چنـين    . اساس درخواست هر عضو درگير در سانحه و يا در معرض تاثير احتمالي، تامين نماينـد بوده و بر
  .كمكي بايد براساس بندهاي موجود در ضميمه اين پروتكل تامين شوند

هاي مطرح شده تواند از سازمان براي  ياري در زمينه شناسايي منابع تامين مالي هزينهيعضو درخواست كننده كمك، م  )2(
 .تقاضاي امداد نمايد) 1(در پاراگراف 

المللي، هر عضو بايد معيارهاي قانوني يا نظارتي لازم بـراي تـامين و تسـهيل    هاي قابل اجراي بيننامهبا توجه به توافق  )3(
 :موارد زير را اعمال كند

ها، هواپيماها و سـاير انـواع حمـل و نقـل     طقه تحت پوشش كشور عضو براي كشتيورود، استفاده در و عزيمت از من) فال
ها، مواد و تجهيزات مورد نياز براي مواجهـه بـا چنـين    درگير در واكنش نسبت به سانحه آلودگي و يا انتقال پرسنل، محموله

  اي، وسانحه
ها، مواد و تجهيزات به داخل، از طريق و خارج  از منطقه تحت نظارت خود با توجـه بـه   سفر اكتشافي پرسنل، محموله) ب

  ).الف(زير پاراگراف 
  

  6ماده
  تحقيق و توسعه

اي مربوطـه در  اعضاء در زمينه همكاري مستقيم يا در صورت امكان، از طريق سازمان يا تشـكيلات و ترتيبـات منطقـه    )1(
اي مرتبط با پيشبرد وضعيت آمادگي و واكـنش در برابـر سـوانح    هاي توسعهبرنامه زمينه ارتقا و تبادل نتايج تحقيقات و
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سازي و از طرف ديگر حـداقل نمـودن يـا    ها و فنون براي نظارت، حفظ، بهبود، پراكنش، پاكآلودگي، شامل تكنولوژي
  .حذف اثرات سوانح آلودگي و براي اصلاح، به توافق رسيدند

تباط ضروري ميان موسسات تحقيقايي خود را به طور مستقيم يا درصورت لزوم از طريـق  براي اين كار، اعضا ايجاد ار )2(
 .شونداي مربوطه، متعهد ميسازمان يا تشكيلات يا ترتيبات منطقه

اي مربوطه براي ارتقاي، به صورتي كه اعضا درمورد همكاري مستقيم يا از طريق سازمان يا تشكيلات يا ترتيبات منطقه )3(
المللي به شكلي منظم و در مورد موضوعات مرتبط شامل پيشرفت هاي فني در هاي بينگزاري سمپوزيوملازم است، بر

 .كنندميتكنيك ها و تجهيزات براي واكنش در برابر سوانح آلودگي، توافق 
جهيـزات  المللي صالح، توسـعه اسـتانداردهاي فنـون و ت   ، از طريق سازمان يا ساير تشكيلات بينكنند كهاعضا توافق مي )4(

 .مقابله آلودگي ناشي از تركيبات خطرناك و مضر را تشويق كنند
  

  7ماده 
  همكاري فني

المللي، به هر صورت كه لازم باشـد، بـا   هاي بينشوند كه مستقيماً يا از طريق سازمان و ساير ارگاناعضا متعهد مي )1(
  :ده كمك فني حمايت نمايندتوجه با آمادگي و واكنش در برابر سوانح آلودگي، از اعضاي درخواست كنن

  براي آموزش پرسنل،) الف
  براي اطمينان از دسترسي به تكنولوژي، تجهيزات و امكانات مربوطه،) ب
  تامين ساير اقدامات و ترتيبات براي آمادگي و واكنش در برابر سوانح آلودگي، و ) ج
  .ريزي توسعههاي تحقيقاتي و برنامهريزي همكاريپي) د

هاي ملي شان، در انتقـال تكنولـوژي مـرتبط بـا     كاري فعالانه، در چارچوب قوانين، مقررات و سياستاعضا به هم) 2
  .گردندآمادگي و واكنش در برابر سوانح آلودگي، متعهد مي

  
  8ماده 

  ارتقاي همكاري دوجانبه و چندجانبه در زمينه آمادگي و واكنش
. چندجانبه براي آمادگي و واكنش در برابر سوانح آلودگي، تلاش كننـد  يابي به توافقات دوجانبه واعضا بايد در زمينه دست 

  .ها باشدهايي بايد در اختيار سازمان قرار بگيرد كه در صورت تقاضاي اعضا در دسترس آنيك نسخه از چنين توافق
  

  9ماده 
  هانامهها و ساير توافقارتباط با ساير كنوانسيون

-صورتي تفسير گردد كه حقوق يا وظايف هر يك از اعضا را تحت هر كنوانسيون يا توافـق چيز دراين پروتكل نبايد به هيچ

  .المللي ديگر تغيير دهدنامه بين
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  10ماده 

  هاي حقوقينامهتوافق
كـردن فعاليـت را   اعضا اين پروتكل، سازمان را، درصورتي كه موافقت كند و قابليت دسترسي به منابع كافي براي دنبال )1(

 : كنندها و عملكردهاي زير مسئول ميبراي منظور اجراي فعاليت داشته باشد،

  :خدمات اطلاعاتي) الف(
آوري و پراكنش، براساس تقاضاي، اطلاعات تهيه شده توسط اعضا و اطلاعات مرتبط  دريافت، جمع  -

  تهيه شده توسط ساير منابع، و
 .ارائه كمك در شناسايي منابع تامين مالي هزينه ها -

  :آموزشتربيت و ) ب
  براي ارتقاي آموزش در زمينه آمادگي و واكنش در برابر سوانح آلودگي، و  -
  .الملليهاي بينحمايت از برگزاري سمپوزيوم  -

  :خدمات فني) ج
 تسهيل همكاري در زمينه تحقيق و توسعه،  -

 اي،هاي واكنشي ملي و منطقهتوصيه و كمك فكري به كشورهاي عضو در جهت برقراري  قابليت -

 .تسهيل در تامين كمك فني و مشورتي، به دنبال درخواست كشورهاي روبرو با سوانح عمده -
هايي كه در اين ماده براي اجرا به سازمان محول شده، سازمان بايد بـراي تقويـت توانـايي    در جهت اجراي فعاليت )2(

ح آلودگي، با اتكا به تجربه كشورها، اي، براي آمادگي و مقابله با سوانها، به تنهايي يا از طريق ترتيبات منطقهدولت
  .اي و صنعتي و توجه خاص به نيازهاي كشورهاي در حال توسعه تلاش نمايدهاي منطقهنامهتوافق

 .بندهاي اين ماده بايد در هماهنگي با يك برنامه توسعه يافته و تحت نظارت سازمان، تكميل شوند )3(
  

  11ماده 
  ارزيابي پروتكل

مان، كارآيي پروتكل را از جهت اهداف آن، خصوصاً با توجه به اصـول مـرتبط بـا همكـاري و     اعضا بايد در درون ساز
  .رساني ارزيابي نمايندكمك
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  دهمفصل  10

  خطرناك مواد شيمياييو حمل و نقل بندي طبقه
 
 

  خصوصيات فيزيكي 10,1

دي تركيبات بندر طبقه خصوصيات فيزيكي براي كمك. گردندسط خصوصياتشان شناسايي و مشخص ميمواد شيميايي تو
  :را مورد نظر قرار دادخصوصيات زير ، ميتوان  OPRC/HNSشيميايي مورد بحث از نظر 

 دانسيته 

 حلاليت 

 قابليت امتزاج 

 قابليت احتراق 

 قابليت اشتعال 

 فشار بخار 

 نقطه اشتعال 

 نقطه شعله وري 

  حد كمتر انفجاري )LEL ( يا حدكمتر اشتعال پذيري )LFL.( 

  حد بالاتر انفجاري )UEL ( يا حد بالاتر اشتعال پذيري )UFL.( 

 محدوده قابليت اشتعال 

 درجه حرارت اشتعال خود بخودي 

 قابليت انفجار 

 سميت 

 واكنش پذيري 

 خاصيت خورندگي 
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 خاصيت راديواكتيويته 

 .هاي بعدي به توضيح مختصري درباره اين خصوصيات پرداخته ميشوددر بخش

  دانسيته 10,1,1
آن به ) وزن( سيته يا جرم مخصوص يك تركيب با تقسيم جرم دان. اي دارنددانسيته ,مايعات، جامدات و گازهاتمامي 

كوچكتر  تر است و عددگتر باشد، تركيب مورد نظر متراكمهرچه نتيجه عددي بزر. كند، بدست مي آيدحجمي كه اشغال مي
با درجه حرارت قابل تغيير است، درنتيجه مقادير دانسيته معمولاً  به دانسيته يك تركيب .  تر مي باشدنشاندهنده تراكم پائين

  .باشدهاي تركيبات مختلف ميدانسيته دانسيته نسبي مقايسه. گردندن ميهمراه يك درجه حرارت عنوا

  حلاليت 10,1,2
بودن  همگن. در يك مايع است) عامل حل شده(جامد يا گازي  يك ماده بوجود آمدن يك محلول همگن نتيجه حل شدن

درجه حلاليت يك . محلول پخش شده باشديكسان در سرتاسر عامل حل شده بطور اجزاي  زماني تحقق ميپذيرد كهمحلول 
كس اين ل شونده بيشتري حل خواهد شد، ععموماً هرچه حلال گرمتر باشد، ماده ح -جامد به درجه حرارت بستگي دارد

عنوان يك محلول اشباع  د، بهوشن محلول ماده حل شونده بيشتري حلكه در  اياز لحظه. يه در مورد گازها صحت داردقض
داري در درجه ها به هنگام نگه، دليلي است كه برخي از محلولمحلول اشباع/ اين اثر درجه حرارت. شودشناخته مي

  .كننده اند، رسوبات كريستالي توليد ميحرارت هاي كمتر از آنچه در آن ساخته شد

  زاجقابليت امت 10,1,3
شود كه اين دو مايع قابل امتزاج هستند، حلول با هم مخلوط گردند، گفته ميدو مايع به طور كامل براي تشكيل يك م اگر

 اين حالتبرخي از مايعات تنها بطور جزئي مخلوط شده و به . گردنديا استون بطور كامل در آب حل مي بعنوان مثال اتانول
  .، مانند روغن و آبآيدپديد ميمخلوط غير قابل امتزاج  م اختلاط در صورت عد. گوينديت امتزاج نسبي ميقابل
  

  قابليت احتراق 10,1,4
براي احتراق، حضور اكسيژن، سوخت . نمايدوختن تحت شرايط عادي را توصيف مياين خاصيت، توانايي يك ماده براي س

  .گردندبه عنوان مثلث شعله وري عنوان مياين موارد . و منبع اشتعال ضروري است

  بليت اشتعالقا 10,1,5
وري يك ماده، چه بصورت خود بخود در نتيجه تماس با يك درجه حرارت بالا يا از مجاورت با اين خاصيت سهولت شعله

  :قابليت اشتعال يك ماده را مي توان توسط خصوصيات ذيل توضيح داد. يك جرقه يا شعله بدون پوشش را مطرح مي كند

  فشار بخار  10,1,5,1
  .هرچقدر فشار بخار يك تركيب بالاتر باشد، تمايل زيادتري به تبخير دارد. تشكيل بخار است توانايي تركيب مورد نظر در 
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  نقطه اشتعال 10,1,5,2
ور ي، شعلهتحميل يك منبع افروزش، بدون احتراق ترين درجه حرارتي است كه بخار يك تركيب به هنگام مجاورت باپائين

ر زير نقطه يك تركيب د. هاي قابل اشتعال بخارتر غلظتحضور راحتايع يعني تر يك منقطه اشتعال پائين. سوزدشده و مي
  .وري نيستاشتعال خود قابل شعله

  نقطه شعله وري 10,1,5,3
  .وري كمترين دمايي است كه در آن يك تركيب مشتعل بدون هيچ منبع اضافي انرژي به سوختن ادامه خواهد دادنقطه شعله

  )LFL( يا حد كمتر اشتعال پذيري ) LEL( حد كمتر انفجاري  10,1,6
ويژگي مذكور بصورت درصد . دوشدر هوا آتش گرفته و شعله ور مي) يا بخار(يك گاز  ي است كهاين حداقل غلظت
باشد، اتمسفرحاضر به عنوان بسيار ضعيف براي سوختن، عنوان    LELاگر درصد گاز زير . گرددر هوا بيان ميحجمي گاز د

  .مي شود

  )UFL( يا حد بالاتر اشتعال پذيري ) UEL( انفجاري  حد بالاتر 10,1,7
رت درصد حجمي بصوويژگي مذكور . دوشميدر هوا آتش گرفته و شعله ور ) يا بخار(ي است كه يك گاز حداكثر غلظت

  .گيردبسيار متمايل براي سوختن نام مي باشد، اتمسفر به عنوان UELاگر درصد گاز بالاي . شودگاز در هوا بيان مي

  محدوده قابليت اشتعال 10,1,8
 UELو  LELمورد نظر به هوا، در ميان ) يا بخار( زماني كه نسبت گاز . تفاوت ميان حدود بالا و پائين قابليت اشتعال است

شود كه مخلوط حاصل در محدوده قابليت اشتعال قرار ي و انفجار وجود داشته و گفته ميباشد، احتمال وقوع آتش سوز
  .دارد

  د اشتعاليدرجه حرارت خو 10,1,9
. پائين ترين درجه حرارتي است كه در آن احتراق خود بخودي يك تركيب در غياب هرگونه جرقه يا شعله، آغاز مي شود

هرچقدر كه درجه حرارت تركيب به دماي خود اشتعالي آن نزديكتر شود، خطر بروز آتش سوزي يا انفجار زيادتر خواهد 
  .بود

  قابليت انفجار 10,1,10
. هاي بالايي از گاز استالاي موضعي و توليد حجمتركيب براي واكنش سريع در جهت توليد دماهاي ب نمايانگر توانايي يك

  .داري شده و آتش بگيرد، انفجاري رخ خواهد داداي محدود و مسدود نگهدر ناحيه كه يك ماده قابل اشتعالزماني 

  سميت 10,1,11
ستم مركزي اعصاب، بروز بيماري شديد، يا در موارد حاد، زدن به سيايجاد صدمه به بافت زنده، صدمه توانايي يك ماده در

  .مرگ در زمان تنفس، بلع، تزريق يا جذب پوستي، است



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

 

245 
 

  پذيريواكنش 10,1,12
يا گرمازا ) ت خارجي براي تداومنيازمند حرار(هاي شيميايي گرماگير واكنش. باشدي يك ماده براي تغيير شيميايي ميتواناي

  .هستند) فرآيندتوليد كنده حرارت در حين (
  

  خورندگي  10,1,13
در ضمن تخريب بافت  .باشدبه عنوان عامل مسبب تجزيه الكتروشيميايي فلزات يا آلياژها ميدهنده توانايي يك ماده نشان

  .كندط اسيدها يا بازها را هم مطرح ميهاي بدني توس
  

  راديواكتيويته 10,1,14
  .ا استبتا يا تشعشع گام -توانايي يك تركيب در آزادسازي اجزاي آلفا

  

  صدمات بالقوه 10,2

 ندزده محصولات بالقوه خطرناك به صدمهآزادسازي كنترل نش كند تا با، اين احتمال را ايجاد ميHNSاي در ارتباط با حادثه
زيست به خصوصيات مواد و محيط انسانآزادسازي بر چگونگي تاثير اين. رددگيات، محيط زيست يا وسايل منجربه ح

ي پذيري محيط اطراف و ميزان كارآيي عمليات فوريتي صورت گرفته برامقدار رها شده آنها، ميزان آسيب شيميايي درگير،
  :عبارتند از زنندهي صدمههاناكترين ويژگيخطر. تخفيف اثر نشت، بستگي دارد

 قابليت اشتعال 

 قابليت انفجار 

 سميت 

 سرايت 

 پذيريواكنش 

 خورندگي 

 راديواكتيويته  

  بندي رفتاريس گروهشيميايي براسا مواد 10,3

  .بندي هستندهنگام نشت به داخل آب، قابل گروهمواد شيميايي با توجه به نحوه رفتارشان به 
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  .دهندنها به چهار طريق مختلف واكنش ميكلي آبطور
 در تماس با سطح آب بخار مي شود سريعاً - تبخير شونده  
 بر روي سطح شناور مي گردد  -شناور  
 آب مي شودسريعاً در  - حل شونده  
 به ته آب فرو مي رود - فرورونده  

در بسياري . گيرداست كه در تماس با آب قرار ميدر هنگامي اين توصيفي ساده ازچگونگي رفتار يك تركيب شيميايي
 تواند شناورنمونه ميراي مثال يك ب. كندتر رفتار كرده به چند طريق عمل مياي پيچيدهگونهيك تركيب شيميايي به  موارد

 .شامل موارد زير است زير گروه رفتاري 12گروه رفتاري و  5بندي اروپايي كامل شامل تقسيم. شده، اما همزمان حل گردد
    در تماس با آب رفتار يك تركيب شيميايي: 10-1جدول
  مثال مواد شيميايي  خصوصيات  علامت  گروه  رديف

  بوتان، وينيل كلرايد  تبخير فوري  G گاز 1

  GD شوندهحل / گاز 2
  

  تبخير قابل توجه درآب، 
  حلاليت فوري

  آمونياك

  بنزن، هگزان، سيكلوهگزان  تبخير سريع  E تبخير شونده 3
  اكريلونيتريل، نرمال بوتيل آلرئيد   تبخير قابل توجه در آب، حلاليت سريع  ED حل شونده/ تبخير شونده 4
  تولوئن، ترپنتين، زايلينهپتان،   شناوري، تبخير        FE شناور/ تبخير شونده 5

6 
حل / تبخير شونده/ شناور 
  نرمال بوتيل، استات اتيل آكريلات  شناوري، تبخير، حل شدن     FED شونده

  شناوري  FPو F شناور 7
، ايتل اگزيل هاي چربفتالات ها، روغن

  الكل، استايرن
 FD حل شونده/شناور 8

 
 بوتانل، بوتيل اكريلات - نرمال شناوري، حلاليت

 استن، مونوايتل آمين، پروپيلن اكسيد حل سريع، تبخير DE حل شونده/ تبخير شونده 9

  حل سريع  D حل شونده 10
برخي از اسيدها و بازها، بعضي الكل 

ها، گليكول ها، استن، سيانوهيدرين،اتيل 
  اتيل كتون

  SD حل شونده 11
  

  ته نشيني، حل
آنيلين، كربن دي سولفيد، دي كلرومتان  
  دي كلرواتان - 2و1

  ته نشيني  S تبخير شونده/ حل شونده 12
بوتيل بنزين فتالات، كلروبنزن، قيرزغال، 

روغن كرئوسوت، فتاليك آن هيدريد، 
  تترااتيل سرب
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  :بندي ها را هم مي توان در سه زير گروه، در نظر گرفتعلاوه بستهبه

  شناور/ بسته بندي

 

 
  )حد ميانه، نه شناور و نه فرو رونده( غوطه ور / بسته بندي

  

  فرو رونده/ بسته بندي

 

  در دريا HNS  روش هاي حمل 10,4

 HNSها، انواع مختلفي از كشتي. حمل نمود در دريا بندي شدهاي  يا به فرم بستهت فلهتوان بصوررا مي HNS محموله هاي 
  .كنندرا حمل مي

 اي صورت فله به يهامحموله 10,4,1
دريچه هاي موجود در عرشه كشتي  از حجم آن مانندبزرگي  دهد و براساساي را انتقال مياي، محموله فلهيك باربر فله

اي  جامد مانند دانه، خوراك ماهي، سنگ هاي معدني و اينها محموله هاي فله. كنداستفاده مي براي پائين گذاشتن بار كشتي
 .را حمل مي نمايند محصولات نيمه ساخت،

هاي  تركيبي،اي، سنگ معدن يا باربرباربر روغن فله
. اي هستندهاي فلهباربرهاي چند منظوره براي محموله

توان به صورت مايع يا جامد حمل را مي هااين محموله
كرده و براي اجتناب از اجبار سفر بازگشتي به همراه 

ريزند تا از  مي عوامل متعادل كننده كه در ته انبار كشتي
روز طوفان جلوگيري كند، واژگون شدن آن به هنگام ب

  .شوندطراحي مي
                                                                     

  اينمايي از يك باربر فله: 10- 1شكل                                                                                     

  به صورت بسته بندي  HNS محموله  10,4,2
  انتينردارهاي ككشتي
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بندي شده راباربرهاي مخصوصي هستند كه كالاهاي بسته
اساً براي محموله عموماً در كانتينرها منتقل كرده و اس

اند، هرچند كانتينرهاي ويژه طراحي شده) جعبه اي(خشك 
يا مايع ) رمثل پود(قادر به نگهداري مواد شيميايي جامد 

  .باشندمي هاي قابل حملدر تانك
 

   كانتينردار كشتينمايي از يك : 10-2شكل                                                                                    
  هاي باري عموميكشتي

مثلاً(اينها معمولاً محموله را در مرسولات نسبتاً كوچك
، همگي واقع )صندوق ها، جعبه ها، توري ها يا ساك ها

 .نمايندهم در چندين انبار بزرگ، حمل مي در مجاورت
  

  
  باري كشتينمايي از يك : 10- 3شكل                                                                                      

RO-RO  – هايي كه با استفاده از تريلرها يا ماشين هاي داراي بارگيري و تخليه سريع با محموله آنها با تسهيلاتي براي
  .اندگردند،  طراحي شدهو خارج حمل ميتانك متحرك به داخل 

 
  RO-RO :10-4شكل

  
 :موارد زير را خواهيم داشت, را به فرم مايع يا گاز در نظر بگيريم HNSاگر -
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آنها گروه  -تانكرهاي شيميايي

اي از تانكرهاي طراحي ويژه
براي حمل خطرناكترين شده 

مواد شيميايي در حالت مايع 
 .هستند

   
اي شيمياييتانكرهاي فرآورده

 بخصوص گازهاي مايع كه
عموماً براي حمل محدوده 
وسيعي از مواد شيميايي ساخته 

در ضمن به دليل تعداد . شده اند
هاي منفرد و سيستم زياد تانك

هاي پمپي، تانكرهاي كالا هم 
  .شوندناميده مي

  
                                        

  

 

 
براي حمل گاز  -باربرهاي گاز

به شكل تحت فشار يا سرد 
 .شده، ساخته شده اند

  

  
  حمل گازنمايي از يك باربر : 10- 6شكل                                                                   

  

 شيميايي مخصوص حمل موادتانكرهاي:10-5شكل
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  الملليات بينرقرم 10,4,3
و ) SOLAS(المللي براي ايمني حيات در دريا ايي توسط كشتي، در كنوانسيون بينكننده حمل مواد شيميمقررات تنظيم
مرتبط   1978ها به صورت اصلاح شده پروتكل ي از آلودگي دريايي ناشي از كشتيالمللي براي پيشگيركنوانسيون بين

)MARPOL(اند، گنجانده شده.  
- به صورت بسته در تانكرهاي شيميايي و مواد شيميايي حمل شده ايمواد شيميايي حمل شده بصورت فله اين مقررات،

حمل كالاهاي خطرناك و   -فصل هفت SOLASاي تحت پوشش مقررات در فله حمل موادشيميايي. گيرنددر بر ميبندي را 
  .است ايز تركيبات مضر مايع بصورت فلهمقررات براي كنترل آلودگي حاصل ا – MARPOLاز  2ضميمه 

MARPOL بندي شده و الزامات گي توسط تركيبات مضر به شكل بسته،  شامل مقرراتي براي پيشگيري از آلود3ضميمه
كالا،                 چيني همزي، تنگاري، برچسب بندي، مستندساگذبندي، علامتبستهعمومي براي لحاظ استانداردهاي كامل در مورد 

، 3در ضميمه . باشدي از آلودگي حاصل از تركيبات مضر ميهاي كمي، استثنائات و هشدارها براي پيشگيرمحدوديت
  .اندآورده شده IMDG رتركيبات مضر مورد شناسايي به عنوان آلاينده هاي دريايي د

  

   IMOكنوانسيون هاي  10,4,3,1
المللي مواد براي تطابق با كد بين 1986جولاي دربرگيرنده تانكرهاي شيميايي ساخته شده بعد از اول  IMOهاي كنوانسيون

 اي را طي پيشنهادالمللي براي انتقال ايمن مواد شيميايي خطرناك مايع فلهاستانداردهاي بين .هستند) IBCكد(اي شيميايي فله
 همچنين اين استانداردها .گيردي را در بر ميانتقالات نقل و چنينهاي دخيل در طراحي و ساخت كشتي سازياستاندارد

زيست، با توجه به طبيعت براي كشتي، سرنشينان آن و محيط بايد به منظور حداقل نمودن خطر هاكشتيتجهيزاتي را كه 
  . دهندمي محصولات مورد حمل، در اختيار داشته باشند، ارائه

بايد ا خطرات محصولات تحت پوشش اين كده است كه بادر نظر گرفتن كشتي نوع نتعيياين استانداردها فلسفه اصلي 
هريك از اين محصولات، احتمالاً يك يا چند ويژگي خطرناك شامل قابليت اشتعال، سميت، . مورد استفاده قرارگيرد

ه داده و نوع كشتي مورد فهرست مواد شيميايي و خطرناك آنها را ارائ IBCكد  .ندا هستخورندگي و واكنش پذيري را دار
  .دهدجه خطر زيست محيطي آن را بدست مينياز براي حمل محصول و همينطور در

، مي بايد با الزامات كد ساخت و تجهيزات كشتي هاي حامل مواد 1986تانكرهاي شيميايي ساخت قبل از اول جولاي 
مشابهي براي كدهاي  .نگي داشته باشندهماه – IBCپيش نويس كد  -) BCHكد( شيميايي خطرناك به صورت فله اي 

  .اي، وجود دارندامل گازهاي مايع شده به صورت فلههاي حساخت و تجهيزات كشتي
  

  ي حمل ايمن هاالعملدستور 10,4,4
- محموله راه با حمل انواع خاصي از ، خطرات هم)BCكد(اي هاي جامد فلهر مورد عملكرد ايمن براي  محمولهد IMOكد  

اين كد در ضمن فهرستي از محصولات معمول حمل شده با كشتي را تهيه كرده و . نمايدآشكار مياي را، هاي فله
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اي، براي  واكنش موثر در فله HNSبراي حمل  IMOكدهاي مختلف . دهدي در مورد  خصوصيات آنها بدست ميپيشنهادات
ر مورد خطرات مواد شيميايي، الگوي آلودگي و هايي از اين كدها حاوي جزئياتي دبخش. حوادث، قابل استفاده هستند برابر

, اين موارد براي يك واكنش كارآ حياتي هستند، به همين دليل يك ارزيابي خطر از محصول مورد پرسش. غيره، مي باشند
  .باشديابي ميهاي مربوطه قابل دستز بررسي بخشا

HNS  يراني كد كالاهاي خطرناك كشت. شودشناخته مي رناكعنوان كالاهاي خط  بندي شده در مقادير كم، معمولاً بهبسته
زني    گذاري و برچسبراحي، بررسي، علامتاين كد چگونگي ط. رودبراي حمل اجناس خطرناك به كار ميالمللي بين
مذكور كد . كندچيني و تفكيك را تشريح ميهمكالاها و الزامات موجود براي تنگبندي، مدارك مورد نياز همراه با بسته

  .رودبندي شده به كار ميه فرم بستهبراي تمامي كشتي هاي حامل كالاهاي خطرناك ب
، در IMDGتمامي تركيبات، مواد و كالاهاي موجود در كد . دهدر ميگروه قرا 9اين كد تمامي كالاهاي خطرناك را در  

ريتي، عدد جدول شماره معيار فو، UNاين فهرست به محصول مورد نظر شماره . شونديضميمه عمومي آن فهرست م
تركيبات شناسايي شده به . ددهبرنامه  هر محصول را  مي IMDGهاي اوليه پزشكي و عدد صفحه كد دستورالعمل  كمك

  .گردندمين صورت در ضميمه مزبور مشخص ميهاي دريايي هم به هعنوان
ايي براي تمامي افراد دخيل در انبار، حمل و انتقال هن نوشته شده است، اما دستورالعملاين كد اساساً براي دريانوردا

كد مذكور مي تواند شامل مسئولين بنادر و تمامي اشخاص درگير در زنجيره . تركيبات موجود در اين سند، ارائه مي دهد
  .حمل و نقل از توليد كننده تا دريافت كننده باشد

ز اطلاعات مربوط به ايمني و سلامت اين كد، اطلاعات ويژه هاي مجزا و همينطور ار شرايط اضطراري، مي توان از طرحد
اين  با اين حال شامل داده ها يا اطلاعات كامل ايمني و سلامت شغلي در مورد تركيبات و مواد فهرستي در. اي بدست آورد

  .بايد از دسترسي به اطلاعات كامل از ساير منابع، مطمئن باشندكد نبوده و اشخاص جوابگو مي
منتشر  1973در نوامبر  IMOبار توسط ها، اولينيه در مورد عمليات ايمن براي كالاهاي خطرناك در بنادر و لنگرگاهيك توص

توسعه متعاقب فنون جديد در عمليات مربوط به كشتي و ساحل و همينطور تقاضا براي پيشنهادات و توصيه هاي . شد
ي مايع شده مورد حمل و ركيبات خطرناك مايع و جامد و گازهاكاملتر شامل كالاهاي خطرناك بصورت بسته بندي شده، ت

  .منتشر گرديد IMOتوسط  2007اين مورد در سال . اي، بررسي و به روز نمودن اين توصيه را ضروري ساختبصورت فله

   HNSحمل  ناشي ازخطرات  10,4,5
 تخريب ساختاري ناشي ازتوزيع نامناسب محموله 

 تواند ناشي از جابجايي محموله يا مايع شدن آن تحت اين حالت مي. درياييفر فقدان يا كاهش پايداري طي س
 .تاثير عوامل همزمان لرزش و حركت كشتي باشد

 ند انتشار تركيبات سمي يا منفجرههاي شيميايي مانواكنش 

 سوانح 
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   IMDG از ديدگاه ات بندي خطرتقسيم 10,4,6
آلاينده . شونددريايي احتمالي، در نظر گرفته ميهاي عنوان آلايندهبه  9تا  1روه هاي بسياري از تركيبات تعريف شده در گ

  .گردندهاي دريايي شناسايي مينوان آلايندهپتانسيل آلودگي شديدي داشته و به ع, هاي دريايي خاص
ميت آنان براي شان براي تجمع زيستي در غذاي دريايي يا به دليل سيباتي هستند  كه به دليل پتانسيلهاي دريايي تركآلاينده

  .گردندلحاظ  مي MARPOLاز  3حيات آبزيان در مواد ضميمه 
اين ضميمه  حاوي فهرست كاملي از تركيبات، مواد و كالاهايي است كه به عنوان آلاينده هاي دريايي به قرار ذيل شناسايي 

  :شده اند
 دارند، در اين ضميمه با حرف ) آلاينده هاي دريايي(و كالاهايي كه پتانسيل آلودگي  تركيبات، موادP  در ستونMP 

  .گردندمشخص مي
 دارند، در ضميمه مذكور با ) آلاينده هاي شديد دريايي(ي تركيبات، مواد و كالاهايي كه پتانسيل آلودگي بسيار بالاي

  .شوندمي مشخص MPدر ستون  PPحرف 
  .گرددبندي ميوان آلاينده دريايي گروهيك آلاينده دريايي به عن درصد يا بيشتر از 10يك محلول يا مخلوط حاوي 

  .شودميمحلول يا مخلوط حاوي يك درصد يا بيشتر از يك آلاينده شديد دريايي، بعنوان آلاينده دريايي تقسيم بندي 
    كد قرار  زائدات تحت پوشش اين. ذيل بندهاي موجود در گروه متناسب شان حمل گردند بايدزائدات مي -زائدات

  .شوند، حمل و نقل مي9حتمالاً در گروه ، اBASELگيرند، اما تحت نظارت كنوانسيون نمي
و غير از تركيبات خود 7و 6-2، 5-2، 2، 1تركيباتي به غير از گروه هاي , براي اهداف بسته بندي -گروه هاي بسته بندي

  :گردندبندي، تقسيم ميبه سه گروه بسته ي آورند،، با توجه به درجه خطري كه بوجود م 4-1گر از گروه واكنش
  تركيبات با خطر بالا – 1گروه بسته بندي 

  تركيبات با خطر متوسط -2گروه بسته بندي 

  تركيبات با خطر پائين -3گروه بسته بندي 

  
. شوندتعيين مي ندي خطر و ساختار آنان،بو اسامي حمل مناسب براساس گروه  UNكالاهاي خطرناك با اعداد  -UNاعداد 

  .كندچيني و غيره را بيان مي ، هم گروه بسته بندي مشخص شده، خصوصيات تنگ همIMDGكد 
كه شمول يك مورد مجزا براي هر تركيب  شيميايي يا كالايي با اهميت تجاري،  خصوصاٌ بر اساس نام، بخصوص از آنجائي

باشد، فهرست كالاهاي خطرناك، يميايي مختلف عملي نميهاي شغلظتاسامي براي مخلوط ها و محلول هايي از اجزا و 
يا  UN 1197بعنوان مثال، عصاره ها، طعم دهندگان، مايع، . ( گيردميدر ضمن اسامي  ژنريك يا غير مشخص را هم در بر

براي هر  براين اساس، فهرست كالاهاي خطرناك، درجهت لحاظ نام يا ثبتي مناسب).  S.O.S  ،1993 UNمايع قابل اشتعال، 
  .نمايدمالاً حمل و نقل مي گردد، عمل ميكالاي خطرناك كه احت

بايد مطابق با شروط آمده است، مي درجائيكه يك كالاي خطرناك، خصوصاً براساس نام در فهرست كالاهاي خطرناك
يك عنوان ثبتي ژنريك يا غير . باشد، حمل و نقل گردده براي آن كالاي خطرناك مناسب ميموجود در اين فهرست ك
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 مشخص، احتمالاً براي مجوز حمل تركيبات، مواد يا كالاهايي كه مشخصاً براساس اسم در فهرست كالاهاي خطرناك ذكر
. شودتعيين خصوصيات خطرناك آن، حمل ميچنين كالاي خطرناكي، تنها پس از . گيرداند، مورد استفاده قرار مينشده

بايد از نامي كه به بهترين وجه . بندي گردندها و معيارهاي گروهي، تقسيمبايد براساس تعاريف، تستكالاهاي خطرناك مي
تنها زماني كه نام خاص كالاي خطرناك در فهرست كالاهاي خطرناك . كالاهاي خطرناك را توصيف مي كند، استفاده نمود

اين . شودباشند، از يك عنوان ژنريك يا غيرمشخص استفاده ميمناسبت نداشته  نباشد يا هشدارهاي اوليه يا متمم، با آن
فرستنده كالا يا مسئول قانوني مربوطه، بصورت تعيين شده در كد مذكور، صورت /كنندهبايد توسط سازمان حملگروه بندي 

و نقل، بصورت تعريف شده بايد تمامي شرايط براي حمل ه كالاي خطرناك مشخص شده است، ميدرجائيكه گرو. بگيرد
  .در كد مورد نظر، اعمال شوند

  

   IMDGمكمل هاي كد  10,4,7
بندي كالاهاي ل شامل جزئياتي در رابطه با بستهبه حمل ايمن كالاي خطرناك در دريا مربوط شده، با اين حا IMDGكد  

. باشدهمراه با كالا در دريا، نميرسنل خطرناك، هرگونه كنشي در صورت وقوع موقعيت اضطراري يا سانحه در ارتباط با پ
  :بدين منظور مكملي حاوي اطلاعات در مورد موضوعات ذيل تهيه شده است

هاي حامل كالاهاي خطرناك از جمله رد  روند واكنش فوريتي براي كشتيشامل دستورالعملي در مو – EMSراهنماي 
بات، مواد، كالاها يا تركيبات مضر تحت نظارت قانوني  برنامه هاي اضطراري كه بايد در مورد وقوع سوانح مربوط به تركي

سوزي و نشت در اين راهنما، براي فوريت هاي آتش .باشدالمللي اجرا گردند، ميكالاهاي خطرناك در كشتيراني بين كد
ه هاي فله كشتي حامل كالاهاي خطرناك بسته بندي شده، تهيه گرديده و نبايد براي موقعيت هاي اضطراري مرتبط با محمول

هاي اي براي  برنامهسوزي و مقدمهورد برنامه هاي اضطراري براي آتشاي در مراهنماي مذكور، مقدمه. ه كار روداي ب
  .ها، داردفوريتي براي نشت

به تركيبات، مواد  MFAG - براي استفاده در سوانح مربوط به كالاهاي خطرناك) MFAG(هاي اوليه پزشكي راهنماي كمك
از كد عمليات ايمن براي محموله هاي فله اي جامد  Bو مواد تحت پوشش ضميمه   IMDGو كالاهاي تحت پوشش كد 

امكانات اي براي مديريت اوليه مسموميت شيميايي و تشخيص در حدود اين مورد، توصيه. گرددمربوط مي) BCكد (
  .كندشوند، فراهم ميمي خاص كه ظاهراً با آن مواجه ميعاتي در مورد اثرات سدر ضمن اطلا. دهدموجود در دريا، ارائه مي

اين مراحل . گردندبندي مياي گروهك رويه سه مرحلهشود كه براي تسهيل در يماي مذكور به دو بخش تقسيم مينراه
هايي با اطلاعات كامل يمهت مختصري براي وقايع خاص و ضمجداولي كه دستورا: اقدامات فوريتي و تشخيص: عبارتند از

دي حمل محموله و كاربرد ايمن بنهاي ارائه گزارش، واحدهاي بستهاطلاعاتي در مورد روش, ممدارند، درضمن در مت
  .ها، وجود دارندكشآفت

 ديواكتيوپلوتونيم و زائدات را, اي پرتودارالمللي براي حمل ايمن سوخت هستهاي پرتودار، توسط كد بينسوخت هسته
  :ها را به سه گروه مختلف تقسيم مي كنداين كد، كشتي. ر مي گيرد، تحت پوشش قرا)INFكد(سطح بالا بر روي كشتي 
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 SIواحد  -تترا بكرل( 4000TBqبا يك فعاليت متمركز كمتر از  INFهايي كه براي حمل محموله كشتي – 1INFگروه 
  .ندگواهينامه دار) راديواكتيويته و معياري از سرعت تخريب

اي پرتودار يا زائدات راديواكتيو با سطح بالا، با فعاليت متمركز كمتر هايي كه براي حمل سوخت هستهكشتي – INF 2گروه 
  .105TBq  ×2دار براي حمل پلوتونيم با فعاليت تجمعي كمتر از هاي گواهيمجوز دارند و كشتي 106TBq  ×2از 

هايي كه براي كشتي. ائدات راديواكتيو سطح بالااي پرتودار يا زهسته هاي داراي مجوز حمل سوختيكشت - INF 3گروه 
  .حمل پلوتونيم بدون محدوديت فعاليت تجمعي حداكثر اين مواد، گواهي دارند
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  يازدهمفصل  11

  
  

 الويتمواد شيميايي با بالاترين و انتخاب  HNSمربوط به  سوانحتحليل 
  

  انواع سوانح 11,1

تركيبي يك سانحه شيميايي عمده، احتمال وقوع پائيني دارد، اما در صورت بروز عواقب بسيار شديدي داشته و عموماً در  
  .گيرداز الگوهاي مختلف قرار مي

 برخورد دو  كشتي با يكديگر -صادمت 
 م ثابت يا كف دريا برخورد مي كندكشتي كه به يك جس -برخورد 
  ماندي قابل توجهي در گل باقي ميتر تماس يافته و براي دوره زمانكشتي كه با بس -به گل نشستن 
  سوزي يا انفجار توسط محموله يا در مجاورت آن آغاز شده و اولين مرحله از زنجيره آتش -انفجار/ سوزيآتش

 .سوزي در يك لنگرگاه يا بندر هم اثر مشابهي خواهد داشتآتش. ر به مرگ و مير و جراحت استحوادث منج
 شودد يا اشكال در بدنه آن غرق مييك كشتي در نتيجه آب و هواي ب - غرق شدن 
 قطع عامل نگهدارنده كانتينر حامل مواد شيميايي خطرناك يا از دست دادن كانتينر به دليل  -از دست دادن كانتينر

 د يا اشكال ساختاريآب و هواي ب
 خرابكاري 
 انبار نامناسب يك تركيب شيميايي حمل  يا 
 واكنش هاي شيميايي 
 صدمه ساختاري 
 سهل انگاري 
 تروريسم 
 يا احتمالاً در نتيجه يك برخورد خط لوله/ ايجاد عيب در سيستم تانك -خط لوله/ مشكل در تانك 
 فقدان يا كاهش پايداري 
 ايراد ساختاري در كشتي  
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 هايي از سوانحنمونه 11,2

 .شوددر دريا پرداخته مي HNSحوادث اخير در ارتباط با حمل در اين بخش به گزارش بعضي از 

  Norwegian Dreamو   Ever Decentبرخورد ميان  11,2,1
 Zeebruggeخدمه در مسير حركت به سمت  25با  Ever Decent، كشتي كانتينري پانامايي 1999آگوست  23در 
اين . در حركت بود Doverت خدمه به سم 638مسافر و  1750با  Norwegian Dreamكشتي تفريحي . بود

اين ناحيه در منطقه . ، در جنوب شرقي انگلستان با هم برخورد كردندMargateمايلي شمال شرقي  20ها در كشتي
هر دو كشتي .  هوا در آن زمان خوب با دريايي آرام و قابليت ديد خوب، بود. مقابله با آلودگي بريتانيا قرار دارد

دو قايق نجات خود را از دست داده و   Norwegian Dream. گزارش كردند Doverبرخورد را به گشت ساحلي 
  .اي جدي به دماغه و ديواره جانبي در سمت پل را متحمل گرديد، اما خوشبختانه هيچ نفوذ آبي رخ ندادصدمه

Decent Ever اي عرشهدرجه25شديداً صدمه ديد و انحراف
هاي نجات، دو قايق نيروهاي جستجو و امدادگر شامل. را داشت

كوپتر نجات و يك هواپيماي گشت دريايي، سريعاً به صحنه هلي
هاي حاضر در اطراف پيشنهاد كمك ساير كشتي. فرستاده شدند

  .داده و براي حضور در محل از آنها درخواست شد
 

  
 Ever Decent گزارش شد كه كشتي . درجه ثابت باقي ماند 40  به انحراف خود ادامه داد تا اينكه به تدريج در حالت

تأييد كرد كه  Ever Decent. اندتعدادي از كانتينرهاي خودرا ازدست داده و سايرين برروي عرشه آتش گرفته
مله تركيبات مضر و خطرناك تحت پوشش از ج) مواد منفجره( 1به جز گروه  IMOهاي محموله آن شامل تمامي گروه

اي از دود سمي شكل گرفته و تأييد شد كه چهار كانتينر نزديك به آتش حاوي رنگ توده. ه است، بودHNSكنوانسيون 
مايلي  5به همين دليل يك منطقه ممنوعه موقتي . و سخت كننده رنگ بوده و در نتيجه در معرض خطر انفجار بودند

  .تعيين گرديد) گرايانه مقررات حمل و نقل دريايي تجاري بريتانيالهتحت اختيارات مداخ(
يك هواپيماي آتلانتيك . در ضمن تأييد شد كه دو كانتينر حاوي سيانيد در كشتي بوده كه خطر سميت بالايي داشتند

UK MCA404  در گشتي براي مقابله با آلودگي بررويEver Decent به سمت  تش نموده و تأييد كرد كه آ پرواز
دريچه بارگيري كشتي گسترش يافته و دود سمي بيشتري آزاد نموده و درضمن يك درخشندگي نفتي هم برروي سطح 

  .ه استآب وجود داشت
عامل اصلي نگراني محتويات كانتينرهاي . بريتانيا، تشكيل شد  MCAتوسط  (SCU)يك واحد كنترل عمليات نجات 

خطر انفجار با تحت كنترل قرار گرفتن آتش . يد جزء محموله كشتي بوده، بودگم شده، بخصوص با اين آگاهي كه سيان
خوشبختانه، كانتينرهاي مفقوده حاوي تركيبات . كاهش يافت و مقدار آلودگي نفتي قابل چشم پوشي در نظر گرفته شد

تصادم، بعد از يك  هفت روز پس از. هاي هوا عدم حضور سيانيد يا فسژن را نشان دادندغير خطرناك بوده و نمونه
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به منظور  Zeebruggeبررسي زيرآبي، نظارت هوايي بيشتر و يك گزارش فني، آمادگي كشتي براي حركت به سمت 
اي بالايي براي اين بريتانيا، درگير هزينه MCAبريتانيا از طريق گزارش تهيه شده توسط . تعميرات تأييد گرديد

حاليكه تعداد نفرات بسيار كمي در اين سانحه مصدوم شدند، بر اساس در . هاي پيشگيرانه شدها و سنجشپاكسازي
كه به  HNSدر رابطه با حمل  باراي فاجعهتوانست به صورت بالقوه سانحهمي معيار مشخص و معلوم شده،

  .خدمه كشتي منجر گردد، باشد/ هاي جدي يا مرگ تعدادي از مسافرانمصدوميت
  

  Bona Fulmarنشت عمده بنزين از  11,2,2
  

 19در  Teotaتن بنزين با تانكر شيميايي  60000با محموله اي از  Bona Fulmar، باربر تركيبي 1997ژانويه  18در 
 4شكسته و سوراخي به ابعاد  Bona Fulmarهاي يكي از تانك. برخورد كرد) فرانسه( Dumkirkمايلي شمال غربي 

گرچه بنزين غير پايدار است و خطر آلودگي . ارج گرديدتن بنزين از آن خ 7000متر در آن بوجود آمد و  3متر در 
شديدي نداشت، خطر جدي در مورد احتمال انفجار بخارات نشت يافته وجود داشته و اين مشكل  به همراه كميت 

به دليل خطر آتش سوزي و انفجار به ساير . باري به دنبال داشته باشدتوانست عواقب فاجعهبنزين موجود دركشتي، مي
بخارات تا . خوشبختانه بنزين مشتعل نشده و سريعاً تبخير گرديد. ها براي اجتناب از اين ناحيه هشدار داده شديكشت

قايقي در سه مايلي محل سانحه مجبور به  تغيير مسير خود براي هواي تميز . مايلي در بريتانيا، رديابي شدند 200فاصله 
غواصان تعميرات اضطراري را برروي بدنه كشتي . ردند، اثرگذاشتندشد و بخارات بردو غواصي كه كشتي را بازرسي ك

سوخت باقي مانده درتانك صدمه ديده به ) هلند(به سمت روتردام  Bona Fulmarانجام داده و قبل از همراهي 
هاي المللي، در منطقه جستجو و نجات فرانسوي به همراه كشتياين سانحه در آبهاي بين. نتقل شدكشتي ديگري م

  . نجات حاضر در محل از بريتانيا، فرانسه و بلژيك، اتفاق افتاد
  

11,2,3 Nordfarer   تني از سوخت جت، در برخورد با  28000با محمولهHoegh Mistral  
در قسمت جلوي  Nordfarer. در كانال انگليس تصادم كرد Hoegh Mistralبا  Nordfarer، 1997نوامبر  25در 

خوشبختانه هيچ . اي ديده و در چندين محل سوراخ شدصدمه گسترده) موتورخانه(عرشه، اتاق پمپ و اتاق موتور 
آلودگي ناشي از سوخت جت حمل شده وجود نداشت، هرچند آتش كوچكي در موتورخانه آغاز گرديد كه در 

، مي توانست تهديدي جدي از جهت بروز صورت عدم كنترل سريع توسط خدمه كشتي و سيستم خاموش كننده
  .انفجار به شمار رود

جائيكه گستردگي صدمه به طور كامل مورد بررسي  Solentبه سمت  Anglian Dukeكش اين كشتي توسط يدك
يك هواپيماي نظارتي مسئول پرواز بر فراز منطقه براي تعيين و بررسي هرگونه آلودگي . قرار گرفت، يدك كشيده شد

  .بختانه هيچ موردي پيدا نشدشد، خوش
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پس از انجام . شد ها به كشتي آوردهسازي مجرد محموله تانكبراي خنثي (IGG)يك ژنراتور گاز خنثي قابل حمل 
 Ladyكش هاي صدمه ديده، كشتي مجاز به ادامه حركت شده و توسط يدكتعميرات و خروج محموله از تانك

Hammond  تاLe Howre )براي تخليه محموله خود، همراهي گرديد) فرانسه.  
  

11,2,4 Multitank Ascania  
در اسكاتلند آتش  Petlandبه هنگام عبور از مصب  Muttitank Ascania، اتاقك ديگ بخار 1999مارس  19در 

  با اين وجود، كشتي. موتور كشتي متوقف شده و تلاش هايي در جهت كنترل و امحاء آتش صورت گرفتند. گرفت
شروع به انحراف از مسير خود در شرايط آب

از درجه هوايي شديداً بد با تندبادهايي  و
 .هشت از جهت قدرت و درياي توفاني، نمود

تن نفت سوخت سنگين  70اين كشتي حامل 
كشتي هم چنين  .تن نفت ديزل بود 20و 

   تني از وينفيل استات داشت 1750اي محموله
طبقه بندي شده و گرچه  IBCاي بر اساس كد يايي خطرناك حمل شده به صورت فلهكه به عنوان يك ماده شيم(  

  ).هاي بالا قرار بگيردبررسي خطر كاملي در مورد آن انجام نشده، نبايد در معرض حرارت
- ، قايقRAFكوپتر در جريان قرار گرفته و سريعاً يك گروه جستجو و نجات شامل يك هليPetlandگشت ساحلي 

كش اضطراري گشت كش و يك كشتي يدككوپتر نجات گشت ساحلي، يك قايق يدكمحلي، يك هلي هاي نجات
  .تمامي خدمه به جز ناخدا از طريق هوايي نجات يافتند. ساحلي را تشكيل داد

به دليل خطر آلودگي ناشي از محموله كشتي و هم چنين نفت  (MPCU)بريتانيا  MCAواحد كنترل آلودگي دريايي 
يك تيم هشت نفره مقابله با مواد شيميايي تشكيل . ديزل دركشتي، در حالت هشدار و آماده باش قرار گرفتسوخت و 

هواپيماي . هواپيمايي براي پرواز اين تيم و ابزار بررسي تخصصي به اسكاتلند فراهم نمود MCAپيمانكار هوايي . شد
معلوم گرديد كه خطر عمده سانحه، احتمال بسيار . شددوم براي ارسال وسايل واكنش در برابر سانحه به محل، اجاره 

ي نشت مواد شيميايي سازمدل .زياد انفجار  ناشي از وجود وينفيل استات و هرگونه آلودگي متعاقب ناشي از آن بود
وا مورد استفاده قرار گرفته و در  مورد هصورت رها سازي مواد شيميايي به  بيني نواحي تحت خطر دربراي پيش

نيروي پليس محلي هم  ضرورت تخليه و . كيلومتري در اطراف كشتي تصميم گيري شد 5ن يك ناحيه ممنوعه تعيي
ناخدا پيش از خروج امكان آزادسازي يك . هايشان را مورد توجه قرار دادنفر ساكنين منطقه از خانه 699جابجايي 

تصويربرداري حرارتي با . شداي ختم ميفاجعه بدون اين كار كشتي كاملاً به گل نشسته و سانحه به. لنگر را داشت
كوپتر گشت دريايي براي بررسي شدت حرارت مورد استفاده قرار گرفته و به هنگام تشخيص هاي هليدوربين

  .كشي شدوضعيت ايمن براي نيروهاي نجات به منظور حضور برروي كشتي، براي ارسال به منطقه ايمن يدك
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11,2,5 the Sletreal بخارات نفتيد آلودگي ناشي از خطر بدون ايجا  
كوبا بود كه انفجاري برروي  Cardenasدر انتظار بارگيري محموله نفت خام خود در  Sletreal، 2000ژانويه  30در 

  . رسد كه دليل انفجار بخارات نفت خام بودعرشه آن رخ داد، به نظر مي
سه.به دوقسمت شده و بخشي از آن غرق گرديد Liberianتانكر

هاي مربوطه به آلودگي گرچه مثال. خدمه در اين سانحه كشته شدند
، خطرات بدون هيافت پوشش Iopc fundناشي از نفت خام تحت 

قرار  HNSاخير تحت كنوانسيون  ايجاد آلودگي مانند مورد انفجار
تقاضاي غرامت  HNSدهد كه چگونه كنوانسيون گرفته و نشان مي

    سوزي يا انفجار آتش از ناشيدر چنين حوادث  مدعيان درگير

از تركيبات خاص خطرناك و  بعضياي بقاياي محموله فله. سازدميسر ميرا  نفتي عوارض ناشي از بخارهايحاصل از 
  .گيرندقرار مي HNSمضر هم تحت پوشش كنوانسيون 

  

   Jessicaبه گل نشستن  11,2,6
 گالن  240000اين تانكر حامل . تجزاير گالاپاگوس به گل نشس San Cristobalدر  Jessica، 2001ژانويه  16در 

 120IFO( 120نفت سوخت متوسط  گالن  80000و DO) 2(2گالن نفت ديزل شماره  160000نفت سوخت شامل 
  . گيردمير تحت پوشش قرا HNSتنها سوخت ديزل توسط كنوانسيون . بود) يا سوخت بونكر
105000هاي صورت گرفته براي تخليه محموله،عليرغم تلاش

از كشتي خارج  IFO 120گالن از  75000و  2DOگالن از
آب و هوايي و جريانات اقيانوسي سريعاً قسمت   شرايط. شدند

با اين حال،  .اعظم نفت ديزل و سوخت بونكر را پخش كردند
حتي سطوح نسبتاً كم دهد كه چگونه سانحه مذكور نشان مي

توانند تأثيري قابل ملاحظه بر محيط زيست دريايي آلودگي مي
      .داشته باشند

درصد از  62، 2001نشان داد كه تا دسامبر  Santa Feهاي ساكن در مجاورت جزيره  Iguanaاي برروي مطالعه
Iguana  در نتيجه پارك ملي جزاير . درصدي قابل انتظار، تلف شدند 7/2هاي دريايي در مقايسه در صد مرگ و مير

  .صدمه قابل توجهي را متحمل گرديد
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   Ievoli Sun شدن غرق 11,2,7
 14. ، غرق شدIslesدر كانال  Alderneyمايلي شمال  20در  Ievoli Sun، تانكر شيميايي ايتاليايي 2001اكتبر  31در 

. خدمه به هنگام فرو رفتن كشتي به داخل آب در آب و هوايي توفاني در كانال انگليس به صورت هوايي نجات يافتند
 170، به همراه (MEK)تن متيل كتون  1027و  (IPA)تن ايزوپروپيل الكل  996، استايرنتن  3998اين كشتي حامل 

  تن
موادتن16نفت گاز وتن45نفت سوخت متوسط، 

يك واكنش كنترل آلودگي توسط فرانسه  .بود نرم كننده
دانشمندان . دهي گرديدبريتانيا، سازمان  MCAبه همراه 

هيچ  IPAو  MEKهردو كشور به توافق رسيدند كه 
زيست دربرنداشته و سريعاً در محيطتهديدي براي 

با اين حال حضور  تماس با آب از بين خواهند رفت،
    براي محيط زيست به تهديدي  يرنااست

شده، به عنوان يك تركيب شناخته زارن، يك تركيب سرطانيااست. و نيازمند نظارت و بررسي دقيق خواهدبودشمار رفته 
     قرار HNSبندي شده و تحت تركيبات مورد پوشش توسط كنوانسيون گروه IBCاي در كد شيميايي خطرناك فله

ناشي تنها آلودگي  HNSنفت ديزل دريايي و نفت سوخت متوسط هم خطر آلودگي داشتند، هرچند كنوانسيون . گيردمي
. است Fund IOPC، صدمه آلودگي ناشي از نفت سوخت متوسط تحت دهديمرا تحت پوشش قرار  از ديزل دريايي

هاي خروجي از كشتي را بررسي كردند، ايي، لكهپروازهاي بازرسي روزانه بوسيله مقامات و مسئولين فرانسوي و بريتاني
عمليات نجات و تخليه كه شديداً به دليل آب . هاي مقابله با آلودگي استفاده نمودندفرانسه، آلمان و بريتانيا هم  از كشتي

به داخل هاي رباتيك متخصص با كنترل از راه دور براي نفوذ فاده از كشتيو هواي بد با مشكل مواجه شد، مستلزم است
خوشبختانه آلودگي بسيار كمي ناشي از غرق كشتي گزارش شد، . و خارج بدنه كشتي قبل از تخليه مواد شيميايي، بود

كشتي غرق  كامل از پاكيزگي 2001تا ژوئن . اما به دليل آب و هواي بد، عمليات نجات طولاني مدتي را به دنبال داشت
  .، اطمينان حاصل نشدشده از تركيبات شيميايي و نفت سوخت متوسط

  

11,2,8 Jolly Rubina   
، همان سال سپتامبر 10شنبه  در سه. ه بوددر ساحل آفريقاي جنوبي اتفاق افتاد ديگري يك سانحه بزرگ 2001در سال 

Jolly Rubina سوزي كه از موتورخانه شروع شده و به كل كشتي گسترش يافت، از خدمه و بعد از يك آتش
            هاي نزديك به پاركتا اينكه برروي صخره شناور بود دريايي مايل 25كشتي سپس . سرنشينان تخليه شد

Saint Lucia Wetland ،به گل نشست "جايگاه ميراث جهاني"شناسايي شده به عنوان  تالاب ، .  



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

 

261 
 

گالن نفت335000گزارش شد كه كشتي حامل
گالن بنزين به همراه تركيبات  80000سوخت سنگين و 

نگراني آني در مورد نشت نفت . سمي بودشيميايي 
كانتينر كه  70شود كه سوخت بود، گرچه گزارش مي

  .اندبرخي حاوي فنل بودند، از روي عرشه به دريا افتاده
  فنل تركيبي شديداً سمي بوده و حمل آن تحت پوشش

 
  .باشدحامل تركيبات خطرناك و مضر ميبار در رابطه با كشتي اين مثالي به جا از سوانح فاجعه. است HNSكنوانسيون 

  تحليل و بررسي گزارشات سوانح در جهان 11,3

  در پنجمين جلسه P&I Clubsالمللي گزارش ارائه شده بوسيله گروه بيندر 
 International Oil Pollution Compensation Fund  مواردي از ادعاهاي خسارت در اثر حوادث  2008در ژانويه

سانحه از نظر ادعاي  126در مجموع . آورده شده است 2007تا  2002هاي در بين سال HNSمربوط به حوادث 
ميليون دلار آمريكا  212كل خسارت پرداخت شده براي اين سوانح . بررسي شده است بوسيله اين گروه ،خسارت

و ديگري  55اند كه يكي ترين ادعاهاي خسارت در مورد حمل مواد فله اتفاق افتادهدو تا از پر خرج. برآورد شده است
مورد  HNS 1996البته در تعيين اين خسارات تنها آنچه از نظر كنوانسيون . ميليون دلار خسارت به بار آورده 38حدود 

 هايگرانترين ادعاي خسارت در مورد محموله. بوده مطرح شده و كل صدمات وارده در آنها محاسبه نشده است نظر
تا  2002هاي در مجموع ادعاهاي خسارت در بين سال. ضرر و زيان را شامل ميشودر دلاميليون  28بندي شده بسته

  :در جدول زير خلاصه شده است 2007
  )2007تا  P&I Clubs 2002: ماخذ HNSادعاهاي خسارت در اثر حوادث  :11-1جدول

  )دلار امريكا حدودا معادل(دامنه خسارات اعلام شده به فرانك سويس  تعداد سوانح  درصد از كل سوانح
  ميليون 10 – 36 5  0/4
  ميليون 1 – 10 19  1/15
  ميليون 01/0 – 1 39  9/30

  بدون خسارت اعلام شده 63  50
 مجموع 126  100

  
  بندي به شرح زير دسته 1996هاي تعيين شده بوسيله كنوانسيون بر اساس شاخه سوانح P&I Clubsگزارش در 

  :اندشده
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  )P&I Clubs :ماخذ( 1996بر اساس كنوانسيون  سوانح بنديدسته :11-2جدول

 HNSنوع  تعداد سوانح  درصد از كل سوانح

 فتين 41 5/32
  گازهاي مايع 13 3/10
  عمومي 46 5/36
  نامعلوم 26 6/20

  
بندي شده اتفاق براي مواد بسته) سانحه 23(درصد  5/18از بين تمام سوانح در اين گزارش همچنين آمده است كه 

  . افتاده است
   فهرستي از سوانح دريانوردي مربوط بهگزارش شده است  IMOاز طرف بريتانيا به  2007اي كه در سال در مقاله
است، اما آوري شدهاين فهرست از منابع اطلاعاتي مختلف جمع. باشدمي 2002تا سال  1995از سال  HNSهاي محموله

  .باشددر دريا مي HNSاز نوع سوانح روي داده در ارتباط  با حمل  كامل نبوده و تنها معرفي
  :پنجاه و شش مورد از اين حوادث در جدولي كه در صفحات آينده ارائه شده ظاهر ميشوند
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  )2002تا  1995 آمار مربوط به سالهاي – IMOتيم متخصصان بريتانيا به  2008گزارش سال : ماخذ( HNSهاي سوانح دريانوردي محموله :11-3جدول
 شماره  تاريخ  كشتي  سانحه  موقعيت  عامل خطرزا  )درصورت اطلاع(نتيجه

1  15/01/95  San Antonio  نشت مواد شيميايي طي بارگيري محموله  ملبرون استراليا  ليتر3000بنزن،  .نشت كردليتر3000
2  16/02/95  Mormacstar  تانكر به گل نشسته و سوراخ شد Samdy Hock ،2نفت سروخت شماره

 12600گالن 

گالن نفت سوخت از سوراخ تانك12600
 به خارج راه يافت

3  18/02/95  Stolt Spain   آتش سوزي برروي تانكر  Isle of vaddoخروجي  تن32مونومراستايرن پس از برخورد كشتي با شياستايرنتن32
 زيرآبي رها شده، آب بندر آلوده گرديد

4  21/08/95  African 
Evergreen 

 انفجار بر روي كشتي  Natalكيلومتري1200  بطري هاي استيلن ظاهراً ساتيلن عامل انفجاربوده، يك نفر كشته
 .و تعدادي مجروح شدند

5  13/09/95  Sally Ewrolink  يدك كش روي قايق صدمه ديد  كانال انگليس  كلريد بنزن كلريد بنزن برروي عرشه قايق ريخته و
 .مسافران با مشكلات تنفسي مواجه شدند

6  20/11/95  Happy Fellow  تصادم با كشتي دوم La Havreفرانسه   بوتان/بخارات پروپان خطر انفجار به دليل وجود گاز در كشتي تا
 . زمان تخليه كامل محموله آن

7  19/02/96  Katerina S   بشكه هاي افتاده از روي عرشه  كانال انگليس 21اسيد هيدروكلريك
 بشكه

بشكه ار زوي عرشه افتادند، برخي از آنها21
 .در سواحل فرانسه به خشكي رسيدند

8  12/02/96  Kira   آب و هواي توفاني غرق شدتانكر در Peloponnisos يونان   تن7000اسيد فسفريك  .محموله از دست رفت
9  17/10/96  Formosa Eight  تانكر شيميايي به گل نشست  ژاپنMatsuyamaدور از  تن32000آكريلونيتريل صدمه شديد به پهلوي راست كشتي، اما بدون

 آلودگي

10  17/11/96  Sampet Hope  كشتي ديگربرخورد با Port phillip Bayاستراليا   نوع حلال–كرومن  بدون آلودگي

11  8/1/97  Onurk   غرق در هواي توفاني  سيسيلCagliariكيلومتري135 تن كنسانتره روي و 1500
 سرب

 تمامي محموله از دست رفت

12  24/1/97  Konemu  تانكر برروي صخره مرجاني به گل
 نشست

 كالدونياي جديد پاسفيك جديد  ليتر بنزين120حدود
نشت يافته موجب ايجاد 

متر مربعي  1000لكه اي 

غواصان به منظور جلوگيري از آلودگي بيشتر
 .حفره بدنه را مسدود كردند
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 شماره  تاريخ  كشتي  سانحه  موقعيت  عامل خطرزا  )درصورت اطلاع(نتيجه

 شد

13  7/5/97  Chico Maru 
Noal 

 برخورد با كشتي ديگر  حوزه نظارت ژاپنOitaدر   ليتر بنزين630000  .ليتر در نتيجه تصادم به آب ريخته شد50000

14  16/7/97  Freja Nordic  انفجار و آتش سوزي در موتورخانه  بندر امام خميني ايران  تن نفتا9000  .چهار خدمه كشته شدند
15  1/10/97  Allegra   تصادم با كشتي باري در مه  كانال انگليسDevonدر ساحل  تن900-800روغن نخل  روغن به آب ريخته شدپس از تصادم

16  9/10/97  Bow Pamther  نشت ناشي از سوراخ ريز در تانك Yokohamaژاپن   زايلين هاoil Boomبه آبهاي بندر راه يافته،زايلين
 .براي كنترل و محدوديت نشت به كار رفتند

17  12/10/97  Yusup K  موتور تانكر از كار افتاده و به سمت
 .شددرياهاي طوفاني كشيده 

Pentland Firthبريتانيا   تن نفتا9500 كشتي پيش از يدك كشي به منطقه امن به
 .سمت اسكاتلند رانده شد

18  2/9/98  Bahamas   سوراخ در بدنه و تانك Rio Grandeبرزيل  تن اسيد12000
 سولفوريك

تن اسيد699براي اجتناب از انفجار
 .سولفوريك توسط پمپ تخليه شد

19  12/10/98  Emerald Sky  تانكر در پايانه با اسكله برخورد كرد Haziraهندوستان  عدم–تن نفتا40000
 نظارت در اسكله

 بدون آلودگي–فرورفتگي كشتي

20  13/11/98  Martina   كشتي به سختي به گل نشست Koster Fjordدانمارك  تن اسيد280
 هيدروكلريك

 .مواد شيميايي به كشتي ديگري منتقل شدند

21  23/11/98  Kriti Gold   آتش سوزي برروي تانكر Thessalonkiaيونان  تن بنزين آتش23000
سوزي گسترش يافته به 

 يدك كش مجاور هم رسيد

 چهار خدمه يدك كش كشته شدند

22  5/1/99  Jessie Maersk  قبل از تخليه تانك شير دچار اشكال شد  Gibraltarدر  آمونياك ابر حاصل از
اطراف حركت آمونياك به 

 .كرد

ابر ناشي از تخليه آمونياك پس از اشكال در
 .حركت كرد Gibraltarشير به سمت 

23  9/5/99  Bocaul   برخورد با تانكر ديگر Balanga Bataanفيليپين   بنزين و نفت هزاران ليتر بنزين تراوش كرده و اين نشت
 .با مواد شيميايي محدود شد
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 شماره  تاريخ  كشتي  سانحه  موقعيت  عامل خطرزا  )درصورت اطلاع(نتيجه

24  25/3/99  Qi yun881   با كشتي ديگرتصادم  در مجاورت هنگ كنگ چين  LPGتن750 تانكر به دنبال صدمه به بدنه غرق شده، خدمه
 .نجات يافتند

25  10/7/99  CMA Djakarta  آتش سوزي در كشتي  شرق درياي مديترانه آتش سوزي در جعبه
 هيپوكلريت كلسيم

جعبه ديگر گسترش يافته، خدمه100آتش به
 .كشتي را تخليه كردند

26  26/8/99  Seiho Maru 
No2 

 برخورد با كشتي بادباني Mutsurehimaژاپن   متر مكعب بنزين3100 كشتي صدمه ديده، مقدار كمي از محموله از
 دست رفت

27  9/11/99  Young Cheni  غرق در درياي توفاني  كره جنوبيPusanدر مجاورت  كلروفورم آلودگي گزارش شده و حداقل يك خدمه
 .كشته شد

28  28/3/2000  Martina  كشتي پس از برخورد با يك كشتي
 كانتينري به دوقسمت شده و غرق گرديد

 سوئدHoganasدر مجاورت تن اسيد600
 هيدروكلريك

 .پنج خدمه و محموله از دست رفتند

29  6/5/2000  Dalias    به دنبال نشت اسيد كشتي غرق شد  در مجاورت اسكندريه مصر  تن اسيد نيتريك162 واژگون شدن تانك اسيد منجر به خوردگي
 .بدنه شده و كشتي به همراه محموله غرق شد

30  24/6/2000  Gulf star  برخورد با ديواره ساحلي به هنگام
 چرخش كشتي 

 بندر لوئيس موريتاني تن سوخت جت و 13000
 بنزين موتور

 .مقداري بنزين رها شد

31  4/8/2000  Hikari II   برخورد با لايروب Squanceدر مجاورت خليج

 سنگاپور

 230تن فنل، تقريبا500ً
 تن فنل نشت كرد

شنا و ماهيگري تا زمان رقيق سازي طبيعي
 .نشت، در محل ممنوع شد

32  23/11/2000  Taisei Maru برخوردباكشتي ماهيگيري در
 كيلومتري ساحل10

 ژاپنKamaishiشهر  ليتر بنزين4939000 گزارش شده كه در نتيجه تصادم
 .ليتربنزين واردآب شد230

33  31/12/2000  Castor   شكست در عرشه كشتي  مراكشNadorمجاور   تن بنزين29500 مانع از ورود تانكر به بندر شده و محموله آن
 .سبك گرديد

34  1/1/2001  Agamemnon  غرق شدن طي عمليات بارگيري Rayongتايلند  نيترات آمونيوم تن از2000
 در كانتينر

از دست رفتن محموله منجر به مرگ و مير
 .شديد ماهيان در منطقه شد
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 شماره  تاريخ  كشتي  سانحه  موقعيت  عامل خطرزا  )درصورت اطلاع(نتيجه

35  16/1/2001  Kapitan 
Rudnel 

 برخورد با اسكله به هنگام پهلو گيري  كبك كانادا   الكيل بنزن خطي  مقداري نشت در بندر

36  21/1/2001  Happy Lady به گل نشست  Shoeburynessدر مجاورت 

 بريتانيا

بوتان، كشتي دوباره به آب 
 ا نداخته شد

 بدون آلودگي

37  15/2/2001  Kilgas 
centurion 

 به گل نشستن در ساحل شني Yarmouthبريتانيا   تن پروپان1000 كشتي بدون هيچ آلودگي ناشي از محموله و
 .سوخت در نهايت به آب انداخته شد

38  20/3/2001  Balu   غرق در آبهاي توفاني  Biscayخليج  تن اسيد سولفوريك8000  .محموله از دست رفت
39  25/3/2001  Tejo chemist به دليل اشكال در جهت ياب به گل

 نشست

 فنلاندPoriدر مجاورت  كلرات سديم كف بدنه چندين ترك خورد، ولي هيچ
 آلودگي رخ نداد

40  28/3/2001  Bahagia  درحين تخليه بار يك باربر شيميايي به 
 آن برخوردكرد

Belawanاندونزي   كرومن  .تن كرومن1نشت حدود

41  13/6/2001  Endah Lestari كشتي شروع به كج شدن كرد و در حالي 
 كه هنوز يدك بود، واژگون شد

 Tebrauتنگه  تن فنل630تقريباً نشت داراي خطر جدي آلودگي براي آبهاي
 .بوداطراف 

42  18/6/2001  Vasiliki  تانكر به گل نشسته منجر به شكاف در 
 .بدنه شد

Maleasدر مجاورت دماغه

 يونان

 بنزن و گازوئيل مقداري از محموله آزاد شده، اما قسمت اعظم
استفاده شده و  Boomاز . پراكنده گرديدند

 .باقيمانده محموله خارج گرديد
43  28/6/2001  كشتي حامل مواد

 شيميايي پانامايي

برخورد با يك كشتي نيروي دريايي
 تايوان

Kaoshiomgتايوان   زايلينتن پارا3000 نشت يافته و شناور شد و بهزايلينتن پارا80
دليل بخارات سمي پرسنل را در خطر 

 .انداخت
44  26/7/2001  Nand Smiti  از كار افتادن موتور منجر به شناوريتانكر

 عربي شدبه سمت درياي 

 جنوب كراچيnm90در   تن نفتا4700 تانكر به سمت ساحل حركت كرد تا اينكه
 .نقص برطرف شد

45  30/8/2001  Jovanna   به گلRecifeدر حال ورود به بندر
 نشست

 برزيل تن سولفات30520
 آمونيوم

تن آب دريا به تانك جلويي600حدود
 بدون آلودگي –كشتي راه يافت 
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 شماره  تاريخ  كشتي  سانحه  موقعيت  عامل خطرزا  )درصورت اطلاع(نتيجه

46  5/9/2001  Ikam Tanda توقف موتور و به گل نشستن طي يك 
 توفان شديد

 Townدر مجاورت دماغه كلريد و سولفات پتاسيم 
 در كيسه

 كشتي برروي آب مانده بدون آلودگي

47  7/9/2001  Formosa onl  برخوردبا شناور ديگر Vung tauويتنام  تن نشت615نفت گاز
 يافته

غيرطبيعت.مقداري از آن به سواحل رسيد
پايدار از عمليات پاكسازي عمده پيشگيري 

كرد، گرچه ادعاهايي در مورد صدمه به 
 .توريسم و محيط زيست وجود داشت

48  1/10/2001  AB Bilbao    انفجار در انبار كشتي كانالMargateدر مجاورت
 انگليس

 سيليكون–تن فرو3300 بنظرمي رسد كه انفجار به دليل ايجاد
هيدروژن در مخزن بود، بصورت بالقوه بسيار 
خطرناك، مجاورت با رطوبت گازهاي سمي 

 .و قابل اشتعال آزاد مي كند
49  9/10/2001  Duteh 

Aquamarina 
 Theبرخورد با باربر محموله هاي كلي

Ash 

 كانال انگليس   تن اسيد استيك4400 The Ashبا از دست دادن تركيب شيميايي
تانكر با وجود دماغه صدمه . اصلي غرق شد

 .ديده به مسير خود ادامه داد
50  19/10/2001  Norma  تانكر در حين بارگيري برروي صخره ها 

 به گل نشست

Paranguaبرزيل   متر مكعب نفتا22000 بدنه كشتي صدمه ديده، منجر به رهاسازي
 .متر مكعب نفتا شد 1800

51  14/12/2001  Rosebamk   آتش سوزي در انبار رنگ Farneدر مجاورت جزاير

 بريتانيا

تن كود، ديزل1326
 دريايي و روغن نرم كننده

در حين سوختن و شناوري كشتي، خدمه
 .بصورت هوايي نجات پيدا كردند

52  16/12/2001  The Dina   كشتي غرق شد  ساحل جنوب غربي ولز  Flurspar،35تن2430
 تن نفت گاز دريايي

 .محموله از دست رفت

53  14/3/2002  Seven Asia   به گل نشست به سمتAntwerpدر مسير از
 درياي شمال

تن اوره و سولفات 11000
 آمونيوم

 بدون آلودگي

54  11/7/2002  Freja Asia   برخورد با كشتي كانتينر دار Salalah عمان  سوخت جت بدنه خارجي   بدون آلودگي
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 شماره  تاريخ  كشتي  سانحه  موقعيت  عامل خطرزا  )درصورت اطلاع(نتيجه

 سوراخ شدپس از برخورد

55  17/7/2002  Nino   شناور در درياي توفاني به گل نشست East Londonدر مجاورت

 آفريقاي جنوبي

تن محموله بنزين و 7700
 گازوئيل

براي به حداقل رساندن خطر آلودگي محموله
 .به تانك هاي مياني منتقل گرديد

56  13/9/2002  Ninqingyou 
No4 

كشتي به دنبالآتش سوزي برروي
 برخورد

Guomgdongچين   تن نفت950 نفت پس از برخورد شناور با صخره مشتعل
نفر از خدمه دچار سوختگي شديد  8شده، 
 .شدند
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است ولي تحليلي آماري از اين حوادث همينطور كه مشاهده ميشود رجوع به جدول فوق به عنوان ماخذ بسيار سودمند 
     ز نظر نوع ماده شيميايي و اهميت حوادث ميتوان به نتايج آماري قابلبا دسته بندي اين حوادث ا. هددبدست نمي

  .هاي بعدي منظور شده استنتيجه اين تحليل در دياگرام. تري دست پيدا كرداستفاده
  

  
  )2002تا  HNS ) 1995سوانح  :11-1شكل 

  
و هاي نفتي از نظر تعداد حوادث در صدر قرار گرفته در طبقه بندي سوانح همانطور كه در دياگرام بالا مشاهده ميشود روغن

  . گيرندبنزن، گازهاي پروپان و بوتان و فنل قرار مي ،پس از ايشان اسيدهاي كاني، استايرن و زايلين، آمونياك
  .را ارزيابي كنيم به نتيجه زير ميرسيم HNSط به بطوزكلي اگر ريسك اتفاق افتادن سوانح مربو

  

 
  HNSسوانح  ريسك :11-2شكل 

٠

۵

١٠

١۵

٢٠

٢۵

HNS Incidents 1995 ‐ 2002

No. of Incidents

Vegetable
2%

Benzene
٧%

Fuel Oils
٣۶%

Styrene/Xylene
Acetylene

٧%

Propane/butane
LPG
7%

inorganic acids
١۴%

Other
١۶%

Amonia
٧%

Phenol
۴%

Risk of HNS incidents
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  دوازدهم فصل 12

  
  

 معرفي مواد شيميايي با بالاترين اولويت
 

 مقدمه 12,1

هاي گذشته ده گروه از مواد شيميايي مضر و خطرناك به عنوان مواد با هاي بررسي شده در فصلبا توجه به الويت

زايلينها، استايرن، آمونياك، هاي نفتي، بوتان و پروپان، روغناين مواد عبارتند از . اندانتخاب شدهبالاترين اولويت 

در دو فصل آينده به بررسي خصوصيات . بنزن كلرايد، ديكاستيك سودا، اتيلن  اسيد فسفريك،  اسيد سولفوريك، 

كاستيك سودا،  اسيد فسفريك،  اسيد سولفوريك،  ها، استايرن، آمونياك،هاي مقابله با زايلينفيزيوشيميايي و روش

هاي نفتي و گازها از جمله در مورد روغن. در صورت رها شدن در آب خواهيم پرداخت  بنزن كلرايد، دياتيلن 

محيطي و گازهاي بدون عوارض زيست) روغنهاي نفتي(هاي اين مواد با مواد نفتي بوتان و پروپان به علت شباهت

  . بحث خواهد شد  16و  15همراه با ديگر موارد عمومي در فصول ) ان و پروپانبوت(بطور اعم 
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  آمونياك 12,2

  
  بندي اتحاديه اروپاتقسيم

  
N :خطرناك براي محيط زيست   

T :سمي  
  

  تعريف 12,2,1
در . باشدمي مضرن گاز براي انسان و محيط زيست اي. رنگ با خصوصيت خورندگي و بوي زننده استآمونياك يك گاز بي

هاي بالا و يك سوختن آمونياك نيازمند درجه حرارت. شرايط خاص قادر به تشكيل يك مخلوط قابل انفجار با هوا است
  .باشدورودي انرژي زياد از منبع احتراق مي

آمونياك به شكل گازي بوده، اما معمولاً تحت فشار بخار اشباع آن بصورت گازمايع شده، : در درجه حرارت و فشار نرمال
  .گرددره و حمل ميذخي

  بردكار 12,2,2
كننده و دركودها، چه بصورت استفاده مستقيم يا به عنوان يك ماده اوليه در ي اصلي گاز آمونياك در صنايع خنككاربردها

كاربردهاي كمتر . باشندتوليد كودهاي حاوي نيتروژن مانند اوره، نيترات آمونيوم، سولفات آمونيوم يا فسفات آمونيوم، مي
ها، توليد محصولات دارويي، آوري فلزات، توليد چرم، صنايع خمير و كاغذ، غذا و نوشيدنيعمل: عبارتند از متداول آن

  ).احياي اكسيدهاي نيتروژن( آوري فومهاي عملتكنيك

  خطرات 12,2,3
 سمي هستند و به سوزش  زياد خورندگي به علت و يا تماس بخارات آمونياك شديداً از طريق تنفس :سميت

تواند منجر به سرمازدگي، تماس مستقيم با آمونياك مايع مي. شوندپوست، چشمان و مجراي تنفسي منجر مي
 .هاي ناشي از خورندگي و جراحات چشمي در بدترين حالت به كوري منتهي گرددسوختگي
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 در محدوده ( خطر انفجار خواهد داشتوارد خاص به هنگام اختلاط با هوا، آمونياك در م: سوزي و انفجارآتش
اشتعال آن مشكل بوده و يك انفجار وحشتناك تنها در صورت . توان ناچيز شمردعموماً اين خطر را مي). خاص

حشتناك اين مورد  علت انفجارات و. ر استپذيحضور در فضاي بسته يا وجود يك ورودي انرژي بالا امكان
 .دهددهند، توضيح ميبا تأسيسات خنك كننده روي مي شناخته شده را كه اساساً در ارتباط

اين . گردددرجه سانتيگراد به هيدروژن، كه قابل اشتعال است و نيتروژن تجزيه مي 450 بالاتر از دمايدر آمونياك 
هاي بالا درجه حرارت فشار زياد در. استنيز ممكن تر در صورت حضور فلزاتي مانند آهن، تجزيه در دماي پائين

  .شوده آزادي گازهاي سمي و قابل اشتعال منتهي ميب

  در محيط زيسترفتار  12,2,4
سريعاً براي تشكيل يك محلول آبكي، قليايي و . گرددبه هنگام تراوش در آب، آمونياك شديداً جوشيده و تاحدي تبخير مي

  .دارد 11بالاتر از  pH نياك آبي يا هيدروكسيد آمونيومشود، آموخورنده در آب حل مي
- و بنابراين به محض تراوش بخار مي) ددرجه سانتيگرا 20كيلو پاسكال در دماي  890:فشار بخار(آمونياك بسيار فرّار بوده 

با اين حال به هنگام تراوش . و در نتيجه تمايل به بالا رفتن دارند) d =6/0(دانسيته كمتري از هوا داشته بخارات آن . شود
كه شبيه يك گاز سنگين عمل كرده و درست در بالاي  وجود داردوليد ابري از بخار سفيد ت امكانآمونياك در مقادير زياد، 

  .كندسطح آب يا زمين به اطراف حركت مي

  هاي اوليهاطلاعات در مورد كمك 12,2,5
)2005/G.P.MSDS  1998؛ /CCHST(  

  .به هنگام نجات شخصي كه در خطر است از وسايل تنفسي استفاده كنيد
محدود را  ابرهاي آمونياك ديد. روي مصدوم را بپوشانيد. رج كرده يا فرد را از ناحيه آلوده حركت دهيدمنبع آلاينده را خا

  .كنندمي
  :مسمويت ناشي از تنفس

 مصدوم را به هواي آزاد منتقل كرده و برروي زمين بخوابانيد -

 در صورت وجود اشكال در تنفس، بطور متناوب به مصدوم هوا يا اكسيژن بدهيد -

 در حالت نيمه نشسته نگه داريد شخص را -

 است، از تنفس مصنوعي استفاده كنيدكه تنفس فرد متوقف شدهدر صورتي -

 مصدوم را سريعاً به بيمارستان منتقل نمائيد -

  :تماس با پوست
 هرگونه لباسي را كه به پوست چسبيده است، خارج نكنيد: البسه را به دقت درآوريد -

 پارچه به پوست، با آب ولرم يخ زدايي نمائيد در مورد سرمازدگي منجر به چسبيدن -

 با جريان ملايم آب ولرم آبكشي كنيد) دقيقه15حداقل (هاي متأثر را سريعاً به مدت طولاني قسمت -
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 پوست صدمه ديده را مالش ندهيد -

 به دكتر مراجعه كنيد -

  :تماس با چشم
 ي باز، بشوئيدهادقيقه با پلك 15ها را با مقدار زياد آب براي حداقل فوراً چشم -

 فر حاوي فسفات شستشو دهيدابا يك محلول ب -

 به چشم پزشك مراجعه كنيد -

  :مسمويت ناشي از بلع
  .رودبراي گازها اين نوع از مسمويت طريقي غيرمعمول به شمار مي

  پايداري در محيط زيست 12,2,6
  )1985محيط زيست كانادا، (

محصولي از تجزيه زيستي مواد حاوي نيتروژن، مانند اسيدهاي . آمونياك به فرم طبيعي خود در محيط زيست حضور دارد
يك . رودچنين تركيبي طبيعي و مورد نياز اكثر موجودات زنده براي ساخت پروتئين به شمار ميآمونياك هم. باشدآمينه مي

  .ها استمتابوليسم در حيوانات، ماهيان و ميكروب) دفعي(محصول زائد 

  خطر براي محيط زيست 12,2,7
آب و غلظت كل آمونياك، يعني غلظت آمونياك  pHسميت آن به ميزان زيادي به . استهاي آبزي سمي براي گونه آمونياك

  .بستگي دارد   و يون آمونيوم  غير يوني  
ني با اين حال، در آبهاي قليايي آمونياك غير يو. در اكثر آبهاي طبيعي غالب بوده و خيلي سمي نيست شكل يونيزة 

  . مي تواند به سطوح سمي برسد 
  .يابداين سميت با شوري و درجه حرارت افزايش مي

  تجزيه 12,2,7,1
ها قابل تجمع در زمين و دستخوش تغيير طي اين يون. هاي آمونيوم وجود داردبرروي زمين، آمونياك به فرم يون

آنها . دارند هايتحرك بيشتري نسبت به يون كه و  سپس   باشند يعني تغيير شكلي به نيتريفيكاسيون مي
  .هاي زير زميني هستندطي شستشو يا واكنش با ماده آلي قابل حمل به ذخاير آب

تبديل مي شود  و سپس  كه طي نيترويفيكاسيون به آمونياك طي تبخير، تغيير شكل به  :در آب
  . گردديا در نتيجه جذب سطحي برروي ذرات معلق، از سيستم آبي حذف مي

  .شودها، اكسيده ميقسمتي از آمونياك براي تشكيل اكسيدهاي نيتروژن و نيترات :در هوا
-ي ميروز در اتمسفر باق 10تا 5آمونياك براي مدت . شودب ميهاي موجود در اتمسفر تركيباقي مانده با سولفات

  .ماند
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  تجمع زيستي 12,2,7,2

) به عنوان مثال برخي از ماهيان(آمونياك به طور مداوم چه به صورت مستقيم توسط موجودات زنده كه آن را دفع مي كنند 
محيط . گرددزيست توليد ميتوسط اين موجودات زنده، در محيط هاي دفع شدهيا غير مستقيم از طريق تجزيه پروتئين

. باشندها متخصص در حذف آن ميطوري كه بسياري از باكترييت اين ملكول عادت دارد، بهزيست به كنترل در مدير
  .زيست يافت نشده و نه پايدار و نه قابل تجمع زيستي نيستدر نتيجه اين ملكول غيرآبي در محيط). Nitrosomasمانند (

   (Classification)  تقسيم بندي 12,2,8

 )1993 ICG Code (IMO,  
SEBC Classification: GD (gas, dissolver) 

 3:نوع كشتي -
- G 2 :باشداي ميگيرانه ويژه براي حذف احتمال رهايي چنين محمولهباربر گازي كه نيازمند معيارهاي پيش 

- PG 2 : متر يا كمتر كه مستلزم معيارهاي پيشگيرانه خاص براي جلوگيري از  150يك باربر گازي با طول
طراحي شده براي   Cهاي مستقل نوع اي بوده ومحلي براي حمل اين محصولات درتانكمحمولهرهايي چنين 

Marvs  درجه سانتيگراد يا بيشتر،  -55داري محموله با درجه حرارت بار فشار ويك سيستم نگه 7با حداقل
جاي خواهد  G 2متر در گروه  150توجه داشته باشيد كه كشتي با اين توصيف اما با طولي بيش از . است
 گرفت

 نيست مورد نيازC هاي مستقل نوع تانك -

 مورد نياز نيست  تانك با محيط كنترل شده -

 )رديابي بخار سمي( T  :ردياب بخار  -
هاي دوش. هاي موقعيت فرار اضطراريوسايل حفاظت چشمي و تنفسي مناسب براي زمان: تداركات  خاص -

 شستشوي چشم، بايد برروي عرشه در دسترس باشندآلودگي زدايي با موقعيت معلوم و يك دستگاه 

 جيوه، مس و آلياژهاي مس و روي استفاده كرد: نبايد از مواد ساختاري يا تركيبي -
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  اصخطرات خ 12,2,9
   N/A:تشكيل پليمر

  ),1996CANUTEC  ،1997  INRS, ،1998,ICSC 2005 ،CE FIC ERICARDS  ،2005،G.P(خطر 

 :هاي متفاوتي داردداري و نوع تراوش، ويژگيفيزيكي نگه رهايي آمونياك با توجه به شرايط

  ثابت قانون (به دليل فراريت بالاي آن ): تخليه بخش گازي(رهايي ناگهاني گاز آمونياك از يك كانتينر تحت فشار
، گاز آمونياك برروي سطح آب يا زمين پخش شده و درآغاز ابري از )اتمسفر متر مكعب در مول 6/1 10:هنري

خود، مانند يك گاز سنگين عمل خواهد  6/0رغم دانسيته نسبي در هوا، اين گاز علي. بخارات تشكيل خواهد داد
 كرد

در يك  هاي پائين، متشكل از مايع يا قطرات سوسپانسيوناين حالت با تشكيل يك آئروسل در درجه حرارت
محيطي بالا رفته و درجهت باد رايط زيستازي مذكور، تحت تأثير شمخلوط گ. باشدمحيط گازي، قابل توضيح مي

  .حركت خواهد كرد
  توليد يك گاز ): تخليه بخش مايع(از يك كانتينر تحت فشار ) گاز و مايع(رهايي ناگهاني آمونياك به شكل دوفازي

 و يك آئروسل به شكل توده پرمانند سرد، سفيد و سنگين تر از هوا

اگر منبع . باشدركت به ميزان چند صدمتر درست در بالاي سطح زمين ميمشابه يك گاز سنگين عمل كرده و قادر به ح
ابر آمونياك نسبتاً سرد بوده و منجر به . پاشدنشت متوقف شود، اين آئروسل به طور كامل پس از چند دقيقه از هم مي

ت با هوا گرم گردد، مايع شدن بخار آب برخوردي به آن در حين حركتش، تا زماني كه اين توده پرمانند در نتيجه رق
  .گردداين ابر با سرعت باد حركت كرده و بعد از تبخيركامل، گاز سبكتر از هوا شده و پراكنده مي. شودمي

 آمونياك در فشار اتمسفري و در دماهاي كمتر تا ): براساس شرايط رهايي(اي از آمونياك مايع تبخير حوضچه
). به عنوان مثال زمين(نمايد شده و مواد اطراف را سرد و منجمد ميدرجه  سانتيگراد، از فشار خارج  33مساوي با 

زمين خشك و متخلخل آمونياك مايع را بدون رهايي گازها . يابدتبخير در آغاز زياد بوده و به تدريج كاهش مي
 جذب خواهد نمود

ار زيادي از تبخير را نبايد برروي يك حوضچه آمونياك آب ريخت، چراكه حرارت آب و واكنش حلاليت، مقدار بسي
  .گرددبه طور ناگهاني موجب مي

 آمونياك نشتي در معرض فشار . رفتار اين محصول مشابه با مورد قبلي است: نشت آمونياك مايع از يك منبع سرد
 زدايي كمي قرار گرفته و غالباً بخش غير قابل توجهي از آمونياك رها شده به شكل بخار درخواهدآمد

 شودگاز آمونياك در آب، حرارت آزاد ميبه هنگام حل شدن  -
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بيند، افزايش در فشار به خطر انفجار كانتينر و رهايي ناگهاني ابري زماني كه ظرف حاوي آمونياك حرارت مي -
 گردداز بخارات سمي منجر مي

 باشدتواند خطري ناشي از توليد موج شوكي را به دنبال داشتهفشار زدايي سريع يك كانتينر مي -

 كندام سوزاندن آمونياك بخارات سمي يا سوزان توليد ميبه هنگ -

 تواند به سرمازدگي و جراحات شديد چشمي منجر گرددتماس مستقيم با آمونياك مايع مي -

 شوندسيلندرهاي گاز سوراخ به شدت به حركت درآمده و به اطراف رانده  مي -

و همينطور بسياري از آلياژها، خصوصاً انواع  آمونياك به فرم گاز مايع شده، سريعاً به مس، روي، نقره و قلع -
هم چنين با طلا، نقره و جيوه براي توليد تركيبات قابل انفجار ). دهدواكنش مي. (كندحاوي مس حمله مي

 دهدواكنش مي

  ر به هنگام تماس با ساير محصولاترفتا 12,2,10

  INERIS 1999،1985محيط زيست كانادا 

هاي عمده كه احتمالاً يك واكنش شديد يا عدم سازگاري. دهدواكنش مي آمونياك با انواع بسياري از تركيبات
  :كنند، به قرار زير هستندانفجاري را تحريك مي

  چگونگي رفتار آمونياك در هنگام تماس با ساير محصولات   :12-1جدول

  ...)كلر، بروم، پنتافلورايد) (هالوژن ها(   واكنش انفجاري

 ...)كلريد طلا، اكسيد نقره ( فلزات سنگين واكنش مواد انفجاري توليدي

 انفجار
  اكسيدانها و پراكسيدها 

 ...)پراكسيد هيدروژن، كلريد نيتريل، اكسيژن (
  سوزي، آزادسازيانفجار، آتش: واكنش شديد

 ...تركيبات خطرناك 
  اسيدها 

 ...)اسيد هيپوكلروز، اسيد نيتريك (

 بر، انيدريد كروميك واكنش ملتهب شدن

 اسيد نيتريك، انيدريد كروميل خوديگير خودبهتركيبات آتش
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  سازيانتقال، حمل، ذخيره 12,2,11
  )G.P.MSDS، 2005(انتقال و جابجايي 

   AND/ADNR: جابجايي از طريق راههاي آبي داخلي
  2: كلاس

  -:    گروه بسته بندي
   TC 2: كد تقسيم بندي

  3/2+8: هابرچسب
  IMDG: جابجايي دريايي

  2: كلاس
  8: خطر فرعي

  -:    گروه بسته بندي
  نه: (MP)آلاينده دريايي 

  حمل  12,2,11,1
)1997،INRS ،1985 ،2005، محيط زيست كانادا ،G.P.MSDS(  

 هاي تهيه كننده براي اطلاعات در مورد ظرف حمل مراجعه كنيدبه دستورالعمل -

در صورت . استفاده نمائيدتنها از ابزار تخصصي مناسب براي اين محصول و فشار و درجه حرارت مناسب آن  -
 وجود هر شكي با تهيه كننده آمونياك تماس بگيريد

 از سرريز محصول درظرف آن جلوگيري كنيد -

 از مكش آب به دا خل ظرف ممانعت به عمل آوريد -

 دور نگه داريد) هاي استاتيكشامل باتري(آن را از تمامي منابع اشتعال  -

 نمائيدقبل از ورود گاز، هوا را از دستگاه خارج  -

هاي تحت فشار را با دقت حمل كرده، برروي زمين نكشيد و هل ندهيد و از پرتاب آنها اجتناب هميشه ظرف -
 كنيد

  ذخيره  12,2,11,2
)1997 ،INRS ،1985 ،2005، محيط زيست كانادا ،G.P.MSDS(  

  :نكات ايمني فني
 نبار نمائيددرجه سانتيگراد ا 50ها را در محلي با تهويه مناسب هوا و در دماي كمتر از ظرف -

 آنها را از گازهاي اكسيدكننده و ساير عوامل اكسيد كننده دور نگه داريد -
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ظروف را به صورت عمودي، دور از تابش مستقيم خورشيد و حرارت و محصولات قابل واكنش شديد با  -
 آمونياك انبار كنيد

  .بايد محكم بسته شده و برچسب مشخصي داشته باشندظروف مي
ها به در نتيجه در صورت وقوع نشت محلول. دارنده، انبار كنيدغير تراوا با يك تانك نگهآنها برروي سطحي  -

 شونديابند و پخش نميخارج از محل انبار راه نمي

 ها را ثابت كرده و اطمينان يابيد كه سيم كشي ضدآب باشدتانك -

 استعمال دخانيات ممنوع است -

  محصولات ناسازگار 12,2,11,3
  و آلياژهاي آنان) قلع، نقرهمس، روي، (فلزات غير آهني 

  مواد توصيه شده براي بسته بندي

   ايجابجايي فله 12,2,11,4
  استيل ضدزنگ/ استيل كربن

  TIاستيل ضدزنگ و استثناي نوع : گاز) ظروف(سيلندرها 
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  بنزن 12,3

  تقسيم بندي اتحاديه اروپا

 
F :                     به راحتي قابل اشتعال  

  
T :سمي  

  

  تعريف 12,3,1
سوزد و توليد مي). درجه سانتيگراد – 1/11: نقطه اشتعال. (شودرنگ است كه به راحتي مشتعل ميبيبنزن يك مايع 

كيلو  10فشار بخار، . (درجه سانتيگراد، فرّار است 1/80بنزن با نقطه جوش حدود . كندبخارات سمي اكسيد كربن مي
  .بخارات بنزن قابليت انفجار دارد). درجه سانتيگراد 20پاسكال در 

  كاربرد 12,3,2
 ها و يرن كه در توليد پلاستيكارود كه به نوبه خود در سنتز استبنزن اساساً براي توليد اتيل بنزن به كار مي

  :شوددر ضمن براي توليد موارد زير هم استفاده مي. رودشود، به كار ميالاستومرها استفاده مي
- Cumene رودهاي فنل و نايلن به كار مي، مورد استفاده در توليد فنل كه براي توليد رزين  
  استون، مورد استفاده به عنوان حلال يا در صنايع داروسازي -
  رودها به كار ميسيكلوهگزان، كه در توليد رزين -
  شودنيتروبنزن، كه در تهيه آنيلين استفاده مي -
  مالئيكانهادرايد  -
  كلروبنزن -

  .شودميبنزن يك محصول فرعي نفت بوده و بنابراين در نفت خام يافت 
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  خطرات 12,3,3
ها و لوله براي چشم. باشد، سمي مين به بدن انسانورود آ در هر شكلدر ضمن . ها سرطانزا استبنزن براي انسان :سميت

اي داشته و برروي سيستم حس كنندههاي بالا، بخارات بنزن اثر بيدر صورت حضور در غلظت .تنفسي سوزاننده است
  .گذاردمي اعصاب مركزي تأثير

يد هميشه در جهت وزش باد عمل گر باو درخطر، نيروي واكنش ازكارافتادهبه هنگام ورود به يك شناور  :سوزي آتش
  .هاي گاز همراه داشته باشندبا فشار مثبت و ردياب SCBAهاي كرده و دستگاه

  رفتار در محيط زيست  12,3,4
روي سطح ايجاد كرده، بخش كوچكي از آن حل اي بر، لكه)88/0: دانسيته(به هنگام نشت در آب، بنزن شناور خواهد شد 

تر از هوا بخارات بنزن سنگين. اين لكه به سرعت تبخير شده و سرعت آن با توجه به سرعت باد  متغير است. خواهد شد
  هاي آبزي ناچيز تجمع بنزن در ارگانيسم. هستند و تمايل به حركت در سطح بسيار پائين نزديك به آب خواهند داشت

  .دباشمي

 هاي اوليهكمك 12,3,5
)2002 ،,FSD*TOTAL 1992،ICSC(  
  

  .هاي آلوده را خارج كنيدسريعاً تمامي لباس
 مسموميت در نتيجه تنفس: 

  .هوشي وجود داردحسي و بيهاي بسيار زياد بنزن، احتمال ظهور اثرات بيدر صورت تنفس غلظت
 مصدوم را به هواي آزاد منتقل كنيد -

 اكسيژن يا تنفس مصنوعي استفاده نمائيددر صورت نياز از درمان با  -

 مصدوم را به يك متخصص بسپاريد -

 به بيمارستان برويد -

 تماس پوستي: 
  .احتمال نفوذ بنزن به داخل پوست وجوددارد

 البسه آلوده راخارج كنيد -

 با مقدار زياد آب شستشو نمائيد -

 در صورت آلودگي جدي به دكتر مراجعه كرده يا به بيمارستان برويد -

 چشمي تماس: 
  .در نتيجه مجاورت طولاني مدت، قادر به ايجاد صدمه و جراحت است

  ها را بشوئيدهاي كاملاً باز، چشمبا مقدار زياد آب براي چندين دقيقه و با پلك -
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 در صورت امكان لنزهاي تماسي را خارج كنيد -

 به دكتر مراجعه كنيد -

  بلع ناشي ازمسموميت 

احتمال وقوع مشكل عفونت تنفسي . (يد مصدوم را وادار به استفراغ كردهيچ مايعي نبايد خورانده شده و نبا -
 )وجود دارد

، سريعاً )بيمار استفراغ كرده است(عفونت تنفسي  در صورت شك در مورد اختلال و.به دكتر مراجعه نمائيد -
 به بيمارستان مراجعه كنيد

  پايداري در محيط زيست 12,3,6
  2000(تجزيه زيستي ،INERIS( 

  ).F301 OECD method. (درصد بنزن بصورت زيستي تجزيه خواهد شد 100تا  86 روز، 28پس از 
  .توان بصورت به راحتي تجزيه پذير زيستي در نظر گرفتاين تركيب را مي

  .روز براي آن تخمين زد 15توان نيمه عمر ، ميTGDبر اساس 
  2000(فرّاريت ،INERIS( 

در اتمسفر بنزن . گرددها متحرك بوده و برروي سطح خاك بخار ميخاكدر . شودبنزن به سرعت از سطح آب دريا جدا مي
-هاي هيدروكسيل كه به صورت فوتو شيميايي تشكيل مياساسا به صورت گاز موجود بوده و به هنگام واكنش با راديكال

  .گرددشوند، تجزيه مي

  زيستدر محيط رفتار 12,3,7
)2000،INERIS(  

بنزن از . يابدهاي زيرزميني راه مين در جو حضور داشته و توسط آب باران به آباز آنجائيكه محلول است، قسمتي از بنز
  .شودهاي زيرزميني وارد ميهاي آبهاي سطحي و درنتيجه تراوش و نفوذ به حوزهها به سمت آبطريق هرزآب

  تجمع زيستي  12,3,7,1
)2000 ،INERIS(  

 .يابدبنزن تنها به ميزان كمي در موجودات آبزي تجمع زيستي مي
  

  )Classification(تقسيم بندي  12,3,8
  )IBC )1998 ،IMOگروه بندي 
 )آلودگي/ خطر ايمني( s/pخطر،  -
 3نوع كشتي، -
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 )integral gravityتانك ( G2نوع تانك،  -
 :سيستم اطفاي حريق -

  )يا يك كف چند منظوره(كف ضد الكل : الف
فلوروپروتئين و آنهائيكه يك فيلم آبكي تشكيل هاي هايي كه ضد الكل به خصوص كفكف معمولي شامل تمامي كف: ب
  )AFFF(دهند مي

 .وجود ندارد IBCهيچ ماده خاصي در كد  هاحفاظت از سيستم تنفسي و چشمبراي  -
 

  خطرات خاص 12,3,9
  دهدنمي  تشكيل پليمر

)2003 ،CEFIC(  
 خطرات مرتبط. گرددمنفجر ميحرارت دادن يك تانك بنزن منجر به افزايش فشار شده و تانك مذكور خراب شده يا حتي 

بنزن از جهت تشكيل يك مخلوط منفجره با هوا، شناخته . مل منفجره به وجود خواهد آمدبا اشتعال افزايش يافته و يك عا
آنها برروي خاك پخش شده و قادر به نفوذ به سيستم  .تر از هوا هستندبخارات بنزن قابل ديدن نبوده و سنگين .شده است

  .باشندحي زيرزميني ميفاضلاب و نوا
 ذوب شدن/ تبديل به حالت جامد  -

طي روز با گرم شدن آب به صورت سطحي به نقطه ذوب  بنزن به حالت جامد درآمده و) آب سرد(تحت شرايط خاص 
  .تر خواهد شددر اين مرحله، اين موقعيت با تبخير بنزن خطرناك. رسدمي) درجه سانتيگراد 5/5(خود 

 ذيريپايداري و واكنش پ -

، 1999. (دهدبا آب واكنش نمي). FDS ATOFINA، 2002. (داري، حمل و  استفاده، پايدار استبنزن در شرايط عادي نگه
CHRIS(  

  :شرايطي كه بايد از آنها اجتناب نمود
 در صورت مجاورت بنزن با يك شعله يا منبع حرارتي، احتمال وقوع آتش سوزي وجود دارد  -

)2000 ،LEWIS( 
 . شته شودها دور نگه دايته ساكن و جرقهسطوح گرم، الكتريساز بايد  -

)2002 ،FDS ATOFINA(  
  
 

  سازيذخيرهجابجايي، حمل و  12,3,10
 )2002 ،FDS TOTAL(  

  UN :1114شماره 
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  AND/ADNR: هاي آبي داخليهاي راهانتقال و جابجايي از طريق سيستم
  33:گروه بندي خطر

  3: كلاس
  3: هابرچسب

  1F: كد گروه بندي
  )31/2002اصلاحيه ( IMDGكد : حمل و نقل دريايي

   3: كلاس
  نيست )MP(آلاينده دريايي 

  جابجايي و انتقال  12,3,10,1
 )2002 ،FDS TOTAL:(  

  
 شودداري اني با تهويه مناسب نگهدر مك -

 شوداجتناب ) رگيري و تخليه بارخصوصاً طي با(ها در اتمسفر از تشكيل يا انتشار بخارات، دود يا آئروسل -

 شودها دوري اس با پوست و چشمتم از -

 شودبه هنگام كار با بنزن از خوردن، آشاميدن و استعمال دخانيات خودداري  -

 شود هاي مناسب، خصوصاً دستكش استفاده PPEدر مورد خطر انفجار، از  -

 شودكف از تشكيل الكتريسيته ساكن جلوگيري / با اتصال تمامي وسايل به زمين -

 شودكنند، استفاده هاي الكتريسيته ساكن توليد نميمناسب كه جرقه هاي PPEهاي سخت و از چكمه -

 موادي كه از جهت تماس و مجاورت با بنزن مناسب نيستند: 
 )INRS، 1997(ها و مواد پلاستيكي پليمر، مس، آلومينيوم، بسياري از لاستيك -
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چگونگي رفتار بنزن در هنگام تماس با ساير محصولات   :12-2جدول

  
 

 داري و ذخيرهنگه 12,3,10,2
 شودداري به دور از نور خورشيد يا ساير منابع تابشي نگه -

 قرار گيرددور از منابع حرارتي  -

 شودهاي آروماتيك استفاده هاي مقاوم در برابر هيدروكربنها، روكشها، گيرندهاز لوله -

 شته شوددااز هرگونه منبع اشتعال دورنگه -

 سيگار كشيدن ممنوع است -

 داري شودنگه حفاظت شده و در حصار ناحية مسدود در -

 داري، فولاد معمولي،فولاد ضد زنگمواد پيشنهادي براي نگه -

 از استفاده از هوا براي انتقالات اجتناب كنيد: توصيه در مورد كاربردها -
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  )اتيلن دي كلرايد( دي كلرواتان – 2و1 12,4

  گروه بندي اتحاديه اروپا

N - مضر براي محيط زيست  
  

  
T - سمي  F - شديداً قابل اشتعال  

  تعريف 12,4,1
) 247/1دانسيته ) (ورغوطه(رنگ، فرورونده يك مايع بي) MARPOL 01/01/2007از  yالگوي (دي كلرواتان  – 2و1

  .باشداست كه شديداً قابل اشتعال، سمي براي انسان و خطرناك براي محيط زيست مي

  .دي كلرواتان تجاري يك محصول پايدار در درجه حرارت اتاق است – 2و1

  كاربردها 12,4,2

    در ضمن در توليد . رودواسط در تشكيل وينيل كلرايد به كار مي دي كلرواتان اساساً به عنوان يك ماده حد – 2و1
هاي هم چنين در زمينه. رودميتري كلرواتان، تري كلرواتيلن و تتراكلرواتيلن به كار  – 1و1و1هاي كلرينه مانند حلال

  :شودمختلف به قرار زير استفاده مي

  :توليد

 هاي مختلفاتيلن دي آميد، اتيلن گلكول، پلي وينيل كلرايد، نايلون، رايون و پلاستيك -

 ها و براي استخراج عطرهاها، رزينها، مومها، روغنهايي براي چربيحلال -

  :شوددر موارد زير استفاده مي
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 ، درختان ميوه، ساختارهاي زراعي و مناطق توليد قارچ)غلات(ها طي دوددهي و ضدعفوني دانهفرآوري  -

 رنگ، روغن جلا، صابون، محصولات پاك كننده و عوامل مرطوب كننده -

  خطرات

 يي، شديداً با آلومينيوم، فلزات قليا. هاي قابل انفجار هستندبخارات همراه با هوا قادر به تشكيل مخلوط: انفجار
دي كلرواتان در حضور آب به تعداد زيادي از  – 2و1. دهدها، واكنش ميكنندهآمونياك، بازهاي قوي و اكسيد

 .شوددارنده افزايشي در فشار با خطر تركيدگي را موجب ميحرارت ظرف نگه. كندفلزات حمله مي
 دي كلرواتان به هر طريقي كه جذب گردد، سمي و سوزاننده است – 2و1: سميت 

نفس ت. شوندكوتاه مدت، بخارات موجب جراحت و صدمه به چشمان، پوست و مجراي تنفسي مي در -
ها اين تركيب قادر به تأثير بر سيستم اعصاب مركزي، كليه. دستگاه تنفسي گردد تواند باعث تورمبخارات مي

 .شودو كبد بوده و اختلالات كاركردي آنان را موجب مي
اين . آوردهاي پوستي را به وجود ميا براي مدت زياد با پوست، بيماريدر طولاني مدت، تماس مكرر ي -

 )ICSC، 1999. (تركيب قادر به ايجاد سرطان در انسان است
 اين تركيب . باشندتلاطم قادر به اشتعال بخارات مي هاي الكتريسيته ساكن ناشي از حركت ياشوك: آتش سوزي

توليد بخارات سمي و خورنده متشكل از كلريد هيدروژن و فسفاژن طي حرارت شديد و سوزاندن تجزيه شده و 
 كندمي

  رفتار در محيط زيست 12,4,3
اين تركيب هم به صورت . گرددنشين شده و سپس به تدريج حل ميدي كلرواتان ته – 2و1به هنگام ريختن در آب، 

تر از اين بخارات سنگين. شودميدر صورت ريختن برروي زمين، بخار . خالص و هم به صورت محلول آبكي فرّار است
  .يابددي كلرواتان در موجودات آبزي تجمع زيستي نمي – 2و1. هوا بوده و قادر به پراكنش در سطح زمين هستند

  

  هاي اوليه كمك 12,4,4
)2004 ،ARKEMA SDS  ،1993 ،ICSC:(  

  .هاي آلوده راخارج كنيدسريعاً تمامي لباس
 مسموميت ناشي از تنفس 

 اي آزاد منتقل كنيدمصدوم را به هو -

 شخص را در حالت نيمه نشسته قراردهيد -

 در صورت نياز از تنفس مصنوعي استفاده كنيد -

 با دكتر مشورت نمائيد -
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 تماس پوستي، با توجه به جديت آن 

 البسه آلوده راخارج كنيد -

 پوست را صابون و مقدار زياد آب شستشو دهيد -

 به دكتر مراجعه نمائيد -

 تماس چشمي: 
 دقيقه با آب شستشو دهيد 15با مقدار زيادي از آب براي حداقل اول از همه  -

 درصورت وجود لنزهاي تماسي را درآوريد -

 به دكتر مراجعه كنيد -

 مسموميت ناشي از بلع با توجه به جديت مورد: 
 به فرد هيچ نوشيدني ندهيد -

 او را وادار به استفراغ نكنيد -

 به دكتر مراجعه نمائيد -

  تپايداري در محيط زيس 12,4,5
  2003(اكسيداسيون نوري ،INERIS( 

دي كلرواتان تحت اكسيداسيون نوري قرار گرفته و كلرومتانال، كلرواستيل كلرايد، هيدروكلريك  – 2و1در تروپوسفر، 
  .دهددر استراتوسفر، فتوليز روي مي. اين فرآيند آهسته است. سازداسيد، مونواكسيدكربن و دي اكسيد كربن مي

  

  
  دي كلرواتان – 2و1انتشار چگونگي  :12-1شكل
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  2003( تجزيه غير زيستي ،INERIS( 

در آبهاي سطحي، كمبودها . باشدشديداً در مقابل هيدروليز مقاوم مي. در محيط آبي، تجزيه شيميايي آن بسيار آهسته است
  .اساساً ناشي از تبخير هستند

 تجزيه زيستي: 
 1باشددي كلرواتان به راحتي قابل تجزيه زيستي نمي – 2و: 

) سنجش مصرف اكسيژن محلول. ( گيري شددرصد تجزيه بصورت زيستي اندازه 18در آبهاي سطحي تنها  -
)Price  ،1974و همكاران( 

 )1983و همكاران،  Wilson. (در خاك، هيچ تجزيه زيستي مشاهده نشده است -
كلرواتان را به اتان دي  – 2و1هاي متان دوست كه هوازي، تجزيه زيستي در حضور باكتريدر شرايط بي -

 )1990و همكاران،  Hollinger. (گيردكنند، صورت ميتبديل مي
  2003( فرّاريت ،INERIS( 

كمبودها در آبهاي سطحي اصولاً . اين تركيب شيميايي چه به صورت خالص يا به حالت محلول آبكي شديداً فرّار است
  .باشندناشي از تبخير مي

 تجمع زيستي: 
 1دي كلرواتان در موجودات آبزي تجمع زيستي ندارد – 2و 

 (Classification)گروه بندي  12,4,6

  )IBC )2001 ،IMOگروه بندي 

 )آلودگي/ خطر ايمني( S/P: خطر -
 2: نوع كشتي -
 )integral grawityتانك (  G2: نوع تانك -
 كنترل شده: گواهينامه تانك -

 خير: كنترل اتمسفرهاي تانك -

 )نوع با دريچه محدود( R: مقياس سطح تانك -
 )بخارات قابل اشتعال و سمي( F‐T: رديابي بخار -
 ابزار اطفاي حريق -

  كف ضد الكل يا كف چند كاره) الف
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هاي فلوروپروتئين و آنهائيكه يك لايه نازك هايي كه ضد الكل نيستند، بخصوص كفكف معمولي، شامل تمام كف) ب
  . دهندآبكي تشكيل مي

 ):سازنده تانك( مواد ساختاري  -

كشي، شيرها، لوازم جانبي و سايرعواملي كه در تماس ها، لولهنه مس و نه آلياژهاي حاوي مس نبايد در ساخت تانك:  
  .گيرند، استفاده شوندبا اين محصولات يا بخارات قرار مي

  خطرات خاص 12,4,7
 دهدنمي  تشكيل پليمر

           )2003 ،CEFIC(  
 تواند منجر به افزايش فشار و در نهايت تركيدگي ظرف شودنده ميدارحرارت دادن ظرف نگه -

 گرددبخارات سمي و سوزاننده از احتراق آن، حاصل مي -

 هاي قابل انفجار تشكيل دهدتواند با هوا مخلوطدي كلرواتان مي – 2و1 -

قادر به ورود به آنها برروي سطح زمين پخش شده و . تر از هوا هستندبخارات غير قابل مشاهده و سنگين -
 باشندهاي فاضلاب و نواحي زيرزميني ميسيستم

نشيني خطرناك شعله ايجاد بخارات به عنوان يك منبع اشتعال قادر به پوشش مسافت طولاني بوده و يك پس -
 كنندمي

 پايداري و واكنش پذيري  12,4,7,1
)2004 ،ARKEMA SDS( 

 شودو در محلي خنك و خشك ذخيره  داشتهدور از نور نگه  -

احتمال (ها كنندهاسيدها، بازها، اكسيژن، اكسيد: شودهاي انفجاري ممانعت واكنش موارد زير به دليل خطر از -
 ، فلزات پودر شده، آلومينيوم، منيزيم، روي، تيتانيم)ها وجود داردتشكيل تركيبات منفجره يا حساس به شوك

كلريد هيدروژن (سمي و خورنده  تتجزيه و تخريب حرارتي به محصولا: محصولات تجزيه كننده خطرناك -
 )يزگا

 )تشكيل كلريد هيدروژن گازي(حساس به نور  -
 پايدار در درجه حرارت عادي -

  داريجابجايي، حمل، نگه 12,4,8
 )2994 ،ARKEMA SDS( 

  UN ،1184شماره 
   AND/ADNR: هاي آبي داخليجابجايي از طريق راه
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  336: گروه بندي خطر
  3: كلاس

  FTI: كد گروه بندي
  3+1/6: هابرچسب

  IMDG: جابجايي دريايي
  3: كلاس

  گروه بسته بندي،
  نيست )MP(آلاينده دريايي 

  جابجايي 12,4,8,1
)2004 ،ARKEMA SDS( 

 تهويه و تخليه صحيح -

 هاي شستشوي چشمها و دستگاهتأمين دوش -

 تأمين ابزار تنفسي شخصي در دسترس افراد -

 هادور نگه داشتن از شعله -

 نشوداز هوا براي انتقال محصول استفاده  -

 نشوداز هوا براي خشك كردن وسايل استفاده  -

 )درصورت امكان. (شودم بسته از اين محصول استفاده تنها در يك سيست -
 شودتنها از وسايل ضد انفجار استفاده  -

  يسازذخيره 12,4,8,2
)2004 ،ARKEMA SDS( 

 شته شوددور از تابش نورنگه دا -

 شوددر محل خنك و خشك انبار  -

 حمل شوديك ناحيه محصور و محفوظ در  -

 از ابزار الكتريكي مناسب براي اتمسفرهاي قابل انفجار استفاده نموده و از اتصال آنها به زمين مطمئن شود -

  
  .ها، فلزات پودر و نرم شدهاسيدها، بازها، اكسيژن، اكسيد كننده: غير سازگار با

  .آهن، فولاد هم چنين براي ابزار در تماس با محصول: بسته بنديمواد پيشنهادي براي 
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  اسيد فسفوريك 12,5

  گروه بندي اتحاديه اروپا

 
C :خورنده  

  تعريف 12,5,1
درجه  4/24در دماي . فسفوريك اسيد خالص يك جامد سفيد رنگ است انهادرايد در دماي اتاق، از نظر شيميايي 

  .شديداً محلول در آب است. دهدتشكيل مي رنگسانتيگراد ذوب شده و يك مايع ويسكوز بي
براي ارجاع به يك محلول آبكي از اسيد  "فسفوريك اسيد"كنندگان و حتي شيميدانان از اصطلاح در عمل، مصرف

  .اين اصطلاح متداول در متن حاضر مورد استفاده قرار خواهد گرفت. كنندفسفوريك استفاده مي
به هنگام نشت در آب، فرورفته و . گرددهاي تخصصي حمل ميه مايع توسط كشتياسيد فسفوريك عموماً به فرم رقيق شد

  .نمايدبا آب براي توليد يك محلول خورنده اسيدي رقيق مخلوط شده و گرماي كمي متصاعد مي
آتش  تواند عاملي برايكند كه ميهرچند اين اسيد قابل اشتعال يا انفجار نيست، تماس با فلزات خاص ئيدروژن آزاد مي

  .سوزي يا انفجار باشد
. باشدمي تنفسياسيدفسفوريك فرّار نيست، اما تنفس آئروسل آن قادر به ايجاد جراحت و صدمه در غشاهاي 

شود كه باتوجه به طول مدت تماس و غلظت اسيد، شدت آن متفاوت اسيدفسفوريك خورنده است و منجر به سوختگي مي
  .زيست مضر استراي محيطدليل طبيعت خورندگي آن ببه . باشدمي

  .اردداسيدفسفوريك براساس فرآيندهاي توليد و كاربرد آن، سطوح متفاوتي از غلظت و خلوص 
اي، اسيد سبز تيره تحت عنوان اسيد با درجه تجاري ترين اسيدفسفوريك موجود در حمل و نقل دريايي و رودخانهمعمول

  .باشديا همان اسيد سبز مي
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  كاربرد  12,5,2
)2006 ،IFA ،1997 ،INRS(  

و همينطور در پردازش سطحي فلزات، صنايع دارويي، تخمير، ) درصد 85حدود (اسيد فسفوريك اساساً در توليد كودها 
  .رودتصفيه فاضلاب، پاكسازي محصولات، پيوند دهندگان مقاوم، شيمي موادمعدني و صنايع غذايي به كار مي

  خطرات  12,5,3
)2000 ،ICSC(  

 ها، پوست و مجراي تنفسي و همينطور در نتيجه هضم و بلع، خورنده استچشماسيدفسفوريك براي  :سميت 

بنابراين خطرات عمده براي انسان و محيط زيست ناشي از طبيعت خورندگي فسفوريك اسيد به هنگام تماس با اين 
هاي رقيق محلول. شوندها منجر ميهاي غليظ اسيدفسفوريك به جراحات جدي در بافتمحلول. باشدماده شيميايي مي

  .هاي پوست منتهي گرددتواند به بيماريتنها تا حدي آزاردهنده بوده، تماس طولاني مدت يا مكرر با پوست مي
  .گيرندطي احتراق، بخارات سمي حاوي اكسيدهاي فسفر شكل مي

بات ارگانيك هالوژنه تجزيه ها، استرها، سولفيدها و تركيها، فنلها، سيانيدها، كتوناين تركيب به هنگام تماس با الكل
  .كندشده، بخارات سمي توليد مي

 اسيدفسفوريك پايدار، غير منفجره و غير قابل اشتعال است: آتش سوزي و انفجار. 
گردد، اسيدفسفوريك را بهرحال به دليل عملكرد خورندگي آن بر بسياري از فلزات، واكنشي كه طي آن هيدروژن آزاد مي

هيدروژن به هنگام اختلاط با هوا، گازي شديداً : سوزي يا انفجار به حساب آوردو عامل ثانويه آتش به عنوان منبعتوان مي
  .قابل اشتعال و انفجار است

  .شوددر حضور بازهاي قوي، مقدار زيادي گرما با خطر توليد نور زياد، آزاد مي

  رفتار در محيط زيست 12,5,4
اي قابل اختلاط با آب بوده، حمل شده توسط كشتي در هر اندازهاسيدفسفوريك . تايي استاسيدفسفوريك يك اسيد سه
  .شود كه مقدار آن با توجه به غلظت اسيد، تغيير خواهد كردمنجر به آزادسازي حرارت مي

، در صورت عدم تلاطم قبل از رقيق سازي، )درصد از اسيدفسفوريك 75براي يك محلول آبكي   d=57/1(با دانسيته بالا 
هاي آبزي خاص كه بستگي دارد، براي گونه PHسميت آن در درجه اول به اسيديته تركيب و اثر آن بر . رددگنشين ميته

نمايي خطري از جهت تجمع زيستي يا بزرگ بهرحال به عنوان. باشداست، مضر مي 5/5حداقل  PHحيات آنان مستلزم 
  .آيدزيستي در طول زنجيره غذايي به حساب نمي

طور طبيعي در آب بوسيله مواد معدني حاضر كاهش خواهديافت و فسفات به عنوان يك نمك  خاصيت اسيدي آن به
  .شد مغذي مصرف خواهد

  هاي اوليهكمك 12,5,5
)1997 ،INRS ،2007 ،ERICARDS ،2000 ،ICSC(  
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  مهم  بسيار عملكرد خورندگي اسيدفسفوريك پس از يك تأخير مشخص، قابل ظهور است، به همين دليل واكنش سريع
  .ها را خارج كنيدسريعاً تمامي البسه آلوده از جمله كفش .است
 مسموميت ناشي از تنفس: 

در صورت لزوم از عمليات احيا استفاده . فوراً شخص مصدوم را از محيط آلوده خارج كرده و به هواي آزاد منتقل نمائيد
  .سريعاً كمك پزشكي و درماني بگيريد. كنيد

 تماس پوستي: 
  .خارج كنيدالبسه آلوده را 

  .دقيقه بشوئيد يا دوش بگيريد 15پوست را با مقدار فراوان آب براي حداقل 
  .سريعاً مراقبت پزشكي دريافت نمائيد

 تماس چشمي: 
  ).در صورت وجود، لنزهاي تماسي را خارج كنيد(دقيقه با مقدار فراوان آب بشوئيد  15ها را براي مدت حداقل چشم

  .بايك متخصص پزشك مشاوره نمائيدسريعاً كمك پزشكي گرفته و 
 سميت ناشي از بلع: 

  .در صورتي كه فرد كاملاً بيهوش است، دهان او را با آب بشوئيد
  .فوراً كمك درماني بگيريد. مجبور به استفراغ نكنيد. به فرد مقدار زيادي نوشيدني بدهيد

  .در صورت نياز، با نزديكترين مركز كنترل مسموميت تماس بگيريد

  ي در محيط زيستپايدار 12,5,6
بنابراين اثر اسيدفسفوريك به ). pHاثر . (خطر ناشي از اسيد فسفوريك براي محيط زيست به دليل يونهاي هيدروژن است

بطور طبيعي . باشدبراي حيات آبي مضر مي 5/5كمتر از  pH. هاي آبي يا خشكي، بستگي داردظرفيت تامپوني اكوسيستم
  .يابدآب دريا با يك اثر  باندي، كاهش مياثر اين يون با رقيق سازي و در 

  
  اسيد فسفوريكچگونگي انتشار  :12-2شكل
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  خطرات براي محيط زيست 12,5,6,1
در آب دريا . تواند براي حيات آبي مضر باشدغلظت بالاي اسيدفسفوريك در آب، اسيديته آن را افزايش خواهد داد كه مي

ماهيان . را تحمل كنند 5/5به كمتر از  pHتوانند كاهش در هستند، اما نمي 6معادل  pHها قادر به بقا در برخي انواع جلبك
را تحمل  pHموجودات دريايي عموماً نوسانات زياد در . باشندقادر به ادامه زندگي نمي 5/4كمتر از  pHآب شيرين در 

  .كنندنمي

  (Breakdown) تجزيه 12,5,6,2

هاي مغذي ها به عنوان نمكمواد معدني موجود كاهش يافته و فسفات اسيديته آب ناشي از اسيدفسفوريك سريعاً توسط
 .مصرف خواهندشد

 

  
  آبزيمناسب براي موجودات   pHدامنه :12-3شكل

 تجمع زيستي 12,5,6,3
  .يابداسيدفسفوريك تركيبي است كه در طول زنجيره غذايي تجمع زيستي نمي

 آلودگي غير مستقيم: 
هاي آبزي هستند، هاي مغذي براي ارگانيسمملكول اسيدفسفوريك نمكهاي فسفات تشكيل شده طي شكست گرچه يون

هاي ميكروسكوپي يا تواند به عنوان كود براي جلبكميلي گرم در ليتر از فسفر غير ارگانيك مي 1/0هاي بيش از غلظت
كاهش در . (مه بسته شودماكروسكوپي عمل كرده، منجر به اثرات ممانعتي و بازدارنده در نواحي با هوادهي كم يا نواحي ني

  )مقدار اكسيژن
شود ولاي و رسوبات در بستر ستون آبي منجر ميهاي فلزي موجود در گلاسيدفسفوريك، اسيدي است كه به آزادي يون

  )ها و بنادردرمورد درياچه(

   (Classifiction)گروه بندي 12,5,7
IBC)2007 ،IMO(  

  )آلودگي/ خطر ايمني( S/P: خطرات
  3: نوع كشتي
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  )integral gravityتانك ( G2: نوع تانك
  بازكنترل شده: مخرج تانك

  بدون الزامات خاص: تخليه
  لازم نيست محافظت در برابر آتش

  بدون الزامات خاص: وسايل اضطراري

  خطرات خاص 12,5,8
 )2007 ،CEFIC ERICARD( 

  .انگيزدميدارنده افزايشي در فشار با خطر تلاشي و ايجاد خسارت را برحرارت دهي به ظرف نگه
  .رهايي بخارات خورنده و سوزان در صورت وقوع آتش سوزي

  .احتمال حمله به فلزات و توليد هيدروژن، امكان تشكيل يك مخلوط انفجاري با هوا
هاي آنها در سطح زمين گسترش يافته و قادر به نفوذ به سيستم. تر از هوا هستنداين بخارات غيرقابل مشاهده و سنگين

  .ها هستندرزمينفاضلاب و زي

  پايداري و واكنش پذيري  12,5,8,1
)1968 ،DEKKER ،2006 ،CSST ،1997 ،INRS( 

  .پايدار در دماي اتاق و شرايط نرمال كاربرد
  )كندتأثير آن براساس غلظت تغيير مي(اسيدفسفوريك يك تركيب خورنده است 

خورندگي آن با درجه حرارت ). و آلومينيومبه خصوص آهن، روي . (دهدكند و با آنها واكنش ميبه اكثر فلزات حمله مي
اسيدفسفوريك با انرژي زياد . شودهايي مانند محصولات فلوئور و كلر زيادتر ميافزايش يافته و در صورت وجود ناخالصي

  .گرددها و كاربيدكلسيم واكنش داده و منجر به آتش سوزي و انفجار ميها، كلراتبا بازها و شديداً با نيترات
. شوددرجه سانتيگراد عاري از آب شده و به پيرو فسفوريك اسيد تبديل مي 160يجه حرارت، اسيدفسفوريك از دماي در نت

  .گردددرجه سانتيگراد، به اسيد متافسفوريك و سپس به اسيدپلي فسفوريك تبديل مي 300در دماي زيادتر از 
درجه سانتيگراد، اسيدفسفوريك  300تا  200در دماي زادتر از : خطرات محصولات ناشي از تجزيه و تلاشي -

 )اكسيدهاي فسفر. (كندبه دليل فعاليت حرارتي تجزيه شده، بخارات خورنده و گازهاي سمي متصاعد مي
هاي اسيدفسفريك قادر به توليد گازهاي ها، فلوريدها و فسفيدها، محلولبه دنبال تماس با سولفيدها، سيانيدها، كربنات

  .اشتعال هستندشديداً سمي و قابل 
اسيد . ها واكنش دهندها و گليكولها، آميدها، الكلتوانند با مواد شيميايي مانند آلوئيدها، آمينهاي اسيدفسفوريك ميمحلول

فسفوريك در محلول قادر به تسريع پليمريزاسيون شديد تركيبات خاص مانند اپوكسيدها و تسريع تجزيه تركيبات ناپايدار 
  .باشنديترات ميما نند تركيبات ن

 كندگير كه آب را از هواي مرطوب جذب ميمحصولي رطوبت: اسيد فسفوريك جامد يا بسيار غليظ -
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  سازيجابجايي، حمل، ذخيره 12,5,9
  UN :(1805(شماره شناسايي 

   جايي از طريق جريانهاي آبي داخليجاب
AND/ADNR  

  8: كلاس
  )اسيد مايع غير ارگانيك( 1C: كد گروه بندي

  8: رهاي خطبرچسب
  :گروه بسته بندي

  E  :كد محدوديت تونل
  IMDG: جابجايي دريايي
  8: كلاس يا بخش
  :گروه بسته بندي
  خير): MP(آلاينده دريايي 
  خورنده: برچسب خطر

  حمل  12,5,9,1
)1997 ،INRS( 

كاربرد شوند، قابل هاي آبكي آن حمل ميداري براي مناطقي كه اسيدفسفوريك يا محلولتوصيه هاي مرتبط با نواحي نگه
پرسنل بايد از خطرات مربوط به محصول  آگاه بوده، نكات ايمني رعايت شده و معيارها و اقدامات لازم در زمان . هستند

  .وقوع نشت اعمال گردند
  .از تنفس بخارات و آئروسل به هنگام حرارت ديدن محصول اجتناب كنيد -
در تمامي موارد، گازهاي . د انجام دهيددر هرجاي ممكن، عمليات صنعتي را در وسايل و دستگاههاي مسدو -

هاي كوتاه كاري وسايل حفاظتي تنفسي و ابزار حفاظتي مناسب براي دوره. خروجي را از منبع آنان كنترل كنيد
  . يا براي واكنش سريع بايد در دسترس باشند

ي در اختيار هاي ايمنالبسه، پاپوش، دستكش و عينك. از تماس محصول با پوست و چشمان جلوگيري كنيد -
در جائيكه اين . داريدوسايل را در وضعيت مناسب و پاكيزه، بعد از هربار استفاده نگه. پرسنل قرار دهيد
  .هاي ايمني و دستگاههاي خودكار شستشوي چشمي تعبيه نمائيدگردد، دوشمحصول حمل مي

حد و گسترش مايع و بخارات به هنگام انتقال، رقيق سازي، حل كردن وغيره اين محصول، از حرارت بيش از  -
باشد، هرگز از يك سيفون دهاني، مگر اينكه دقيقاً براي اين كار طراحي شده. خروجي اطمينان حاصل نمائيد

  .استفاده نكنيد
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-هاي حاوي يا آلوده به اسيدفسفوريك يا محلولهيچگاه بدون اعمال نكات ايمني لازم برروي يا داخل تانك -

  .ام ندهيدهاي آبكي آن، عملياتي انج
سازي با  تخليه و دفع تنها پس از خنثي. يداخل سيستم فاضلاب رها نكنهاي اسيدفسفوريك را به دمحلول -

  .پذير خواهد بودسازي امكانعوامل قليايي و رقيق
اگر مقدار نشت قابل . ، محصول را سريعاً در مقدار زياد آب رقيق كنيدكمتراوش  در صورت وقوع نشت يا -

هاي واكنش مجهز و تعليم ديده را براي اجراي واكنش، به پرسنل را خارج كرده و تنها تيم ملاحظه باشد،
  .جاي بگذاريد

براي دفع اين زائدات، آنها را در شرايط مناسب . هاي مخصوص ذخيره كنيدزائدات را در كانتينرها و تانك -
ملاحظه باشد، دفع آنها بايد بر اساس رقيق و خنثي سازيد، زماني كه مقدار مورد نياز براي حذف و دفع قابل 

  )پردازش و فرآوري توسط يك شركت يا مركز متخصص( .شرايط وضع شده بوسيله مقررات باشد

  سازيذخيره 12,5,9,2
)1997 ،INRS( 

اسيدفسفوريك را در يك محل خنك با تهويه مناسب، دور از نور مستفيم خورشيد و تمامي منايع حرارتي يا  -
از تمامي فلزات و اشياي فلزي كه . داري كنيدداراي امكان واكنش با آن، نگهآتش افروز و محصولات 

  .درتماس با اسيدفسفوريك امكان واكنش و تصاعد گاز هيدروژن دارند؛ دور نگه داريد
ها به خارج از محل برروي سطح غير تراوا به شكل تانك ذخيره به صورتي كه در زمان وقوع نشت، محلول -

  .داري كنيدابند، نگهيانبار گسترش نمي
بندي بندي، برچسبدر صورت صدمه به بسته. هاي واضح باشندكانتينرها بايد كاملا مسدود و با برچسب -

  .مجدد انجام دهيد
وسايل حفاظتي را در دسترس و خارج از محل انبار، بخصوص وسايل تنفسي شخصي، يك منبع جريان آب  -

  .چشم، در صورت وقوع سانحه، تعبيه نمائيدهاي ايمني و دستگاههاي شستشوي زياد، دوش

 كاربرد 12,5,9,3
قابل اشتعال است، اما اثر فسفريك غير اسيد. تانك فلزي حذف كنيد هاي وروديتمامي منابع آتش افروز را در دريچه
  .تواند به رهايي و تجمع هيدروژن منجر شودخورندگي آن بر بسياري از فلزات مي
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  محصولات ناسازگار 12,5,10
ها، و كلسيم كاربيدها وجود ها، كلراتكنش شديد به دنبال تماس با فلزات، بازهاي قوي و با نيتراتامكان وقوع يك وا

ها، استرها، سولفيدها ها، فنلها، سيانيدها، كتونها، گليكولها، الكلتواند به آلوئيدها، آميناسيدفسفوريك هم چنين مي. دارد
  .و تركيبات ارگانيك هالوژنه، واكنش دهد

  بندي توصيه شده براي بستهمواد  12,5,11
)1968 ،DEKKER ،1997 ،INRS( 

دار با يك لايه يا كانتينرهاي پوشش) 316نوع (هاي تجاري اسيدفسفوريك، عموماً در كانتينرهاي فولاد ضدزنگ محلول
اتيلن، پلي استر يا  يا در كانتينرهاي ساخته، شده از پلي) دار با ابونيت، لاستيك طبيعي، بوتيل، نئوپرنفولاد پوشش(ضداسيد 

شيشه هم چنين براي مقادير كم قابل استفاده است، در اين مورد . شوندذخيره مي PVCاي مسلح شده با الياف شيشه
  .باشندتر، قابل حفاظت ميفلزي به خوبي ثابت شده و مقاومت سيلندرها توسط يك پوشش
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  اسيد سولفوريك 12,6

  گروه بندي اتحاديه اروپا

 
C :خورنده  

  

  تعريف 12,6,1
اي قابل مشاهدهاتاق، اسيد غليظ بخارات سمي غير در هوا در دماي. بو استرنگ و بياسيدسولفوريك غليظ يك مايع بي

ها غالباً حضور ناخالصي. كنددرجه سانتيگراد، بخارات سنگين، سفيد رنگ و سوزاني توليد مي 30از دماي . كندمتصاعد مي
هاي اسيد سولفوريك توليدي به صورت محلول آبكي در غلظت. نمايدد تبديل مياي مايل به زررنگ اسيد را به قهوه
  .رونددرصد به كار مي 98تا  92هاي اين اطلاعات تهيه شده براي اسيد سولفوريك درغلظت. مختلف، وجود دارد

  كاربرد 12,6,2
و فولاد براي حذف  ، صنايع نساجي مصنوعي، صنعت توليد آهن)هاسوپر فسفات(اسيد سولفوريك در توليد كودها 

ها، براي آبكاري، صنايع مواد منفجره، در اكسيداسيون، لكه و زنگ زدگي، هر فرآوري سنگ معدن، صنعت نفت، توليد رنگ
يك تركيب شيميايي مايع . رودهاي سرب به كار ميته كردن، و در باترياي، به عنوان عامل آبزدايي و سولفصنعت كاغذساز

  .شودمي اي حملاست كه صورت فله

  خطرات 12,6,3
 اسيد سولفوريك يك تركيب  انفجاري نيست، يا اين حال با بسياري از مواد ارگانيك، فلزات پودرشده، : انفجار

ها براي توليد مقدار زيادي ها و فلوسيليكنها، فلومينتها، نيتراتها، پرمنگناتها، كروماتكاربيدها، كلرات
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يك واكنش بسيار خطرناك و شديد به هنگام تماس . دهدمي حرارت و آزادسازي هيدروژن، شديداً واكنش
. گردداين واكنش همچنين منجر به پاشش شديد آب به اطراف مي. دهداسيدسولفوريك غليظ با آب روي مي

 دهدهاي قليايي غليظ واكنش مياسيدسولفوريك غليظ شديداً با بازهاي قوي بدون آب يا محلول

 ركيب قابل اشتعال است، فعاليت خورندگي آن برروي اكثر فلزات معمول اسيدسولفوريك يك ت :آتش سوزي
همراه با آزادسازي هيدروژن، گازي با قابليت اشتعال و انفجار ) هاي ريخته شده و مسروي، آهن، برخي از آهن(

 حداقل انرژي آتش افروزي هيدروژن بسيار پائين است: هشدار. باشدبه هنگام اختلاط با هوا، مي

 اسيدسولفوريك پس از يك واكنش شديد با آب، امكان جذب توسط مجراي تنفسي و گوارشي را دارد :سميت .
. ها، مجاري تنفسي و گوارشي خورنده و سوزاننده استدرحالت محلول يا به شكل بخارات، براي پوست، چشم

وريك به هنگام تماس با سولف بنابراين خطرات براي انسان و محيط زيست اساساً ناشي از طبيعت خورندگي اسيد
 .باشداين تركيب شيميايي مي

  .تواند منجر به آماس و بيماري پوستي گرددتماس مكرر يا طولاني مدت با پوست مي
  

  رفتار در محيط زيست 12,6,4
 هاي سولفات و پروتون تبديلبه هنگام نشت به داخل آب، اسيدسولفوريك يك اسيد قوي است كه به طور كامل به يون

اگر اين اختلاط برروي يا درست در زير سطح آب صورت بگيرد، امكان به جوش . كندزيادي حرارت آزاد مي شده، مقدار
نشين خوردگي، اسيد ته، در صورت عدم تلاطم و به هم)d=84/1(بهرحال با دانسيته بالاي معلوم آن . دارد آمدن آب وجود

  .شودمي

هاي آبزي خاص كه بقايشان نيازمند براي گونه. بستگي دارد pHن بر سميت آن دردرجه اول به اسيديته تركيب و تأثير آ
pH  در . نمايي زيستي در طول زنجيره غذايي نداردهيچ خطري از جهت تغليظ يا بزرگ. باشدآور مياست، زيان 5/5حداقل

  .راه يابندهرصورت، خطري از جهت كيفيت آب وجود دارد، اگرمقادير زيادي به آبهاي زيرزمين و يا طبيعي 

  
 هاي اوليه كمك 12,6,5

)2003 ،ARKEMA MSDS ،2000 ،ICSC(  
    سريعاً تمامي. واكنش سريع بسيار مهم است. شودفعاليت خورندگي اسيدسولفوريك پس از تأخيري كوتاه ظاهر مي

  .ها را بيرون آوريدهاي آلوده از جمله كفشلباس
 مسموميت طي تنفس: 

 بخوابانيدمصدوم را به هواي آزاد آورده و  -

 فرد را درحالت نيمه نشسته نگه داريد -
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 در صورت لزوم از تنفس مصنوعي استفاده كنيد -

 سريعاً به بيمارستان منتقل نمائيد -

 تماس پوستي: 
 هاي آلوده در زير دوش، شستشو دهيدبا مقدار زياد آب به مدت طولاني در حين بيرون آوردن سريع لباس -

 )درصد تري اتانول آمين 10تا  5محلول (ه به پايان برسانيد پاكسازي را با يك محلول خنثي كنند -
 در صورت وجود سوختگي شديد، سريعاً فرد را به بيمارستان منتقل نمائيد -

 تماس با چشم: 
 هاي باز، بشوئيددقيقه با پلك 15ها را با مقدار زياد آب براي حداقل فوراً چشم -

  با يك متخصص مشورت كنيد -
 مسموميت طي بلع: 
 مجبور به استفراغ نكنيد فرد را -

 ها را با آب بشوئيددر صورتي كه فرد هوشيار است، دهان و لب -

 فرد را سريعاً به بيمارستان منتقل نمائيد -

  .در صورت لزوم با نزديكترين مركز كنترل مسموميت تماس بگيريد
  

  پايداري در محيط زيست 12,6,6
بنابراين تأثير . است) pHاثر (هاي هيدروژنزيست به دليل يونمربوط به اسيدسولفوريك براي محيطخطر 

- براي حيات آبي مضر مي 5/5كمتر از  pH. اسيدسولفوريك به ظرفيت بافري اكوسيستم آبي يا خشكي بستگي دارد

  .يابداثر اين يون بصورت طبيعي توسط رقيق سازي و درآب دريا در نتيجه اثر بافري، تقليل مي. باشد
  

  
  سولفوريكسيداچگونگي انتشار  :12-4شكل



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS protocol 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

 

302 
 

  خطر براي محيط زيست 12,6,7
. تواند براي حيات آبي مضر باشديك غلظت بالا از اسيد سولفوريك در آب، اسيديته آب را افزايش خواهد داد كه مي

به كمتر از  pHتوانند كاهش در هستند، اما نمي 6معادل  pHها قادر به ادامه زندگي در در آب دريا برخي انواع جلبك
  .را تحمل كنند 5/5

موجودات دريايي عموماً قادر به تحمل نوسانات زياد در . نيستند 5/4كمتر از  pHماهيان آب شيرين قادر به زندگي در 
pH باشندنمي .  

 تجزيه 12,6,8
  .آيدهاي موجود در محيط زيست واكنش داده و بصورت نمك درمياسيد سولفوريك سريعاً با يون

 تجمع زيستي 12,6,8,1
  .يابددسولفوريك يك تركيب غيرارگانيك است كه در زنجيره غذايي تجمع زيستي نمياسي

 آلودگي غير مستقيم 12,6,8,2
ي يا رسوب كف ولاهاي فلزي موجود در گلتواند موجب آزادسازي يوناسيد سولفوريك يك اسيد قوي است كه مي

  ).ها و بنادرمورد براي درياچه( هاي آبي شودستون

   (Classification)گروه بندي 12,6,9
  )IBC )2004 ،IMOكد 

 )آلودگي/ خطر ايمني ( S/P: خطرات -
 3: نوع كشتي -
 )intrgral gravityتانك ( G2: نوع تانك -
 باز: هاي تانكخروجي -

 خير: محي تانك -

 خير: حفاظت در برابر آتش سوزي -

 بدون دستورالعملي خاص: مواد سازنده -

  خطرات خاص 12,6,10
 )2003 ،CEFIC ERICARD( 

 .تواند منجر به افزايش فشار دا خلي و از هم گسيختن ظرف شودحرارت دادن ظرف مي -
 .شوددر حضور حرارت، اسيدسولفوريك به اكسيدهاي گوگرد و آب تجزيه مي -
 دهدهيدروژن كه مخلوطي قابل انفجار با هوا تشكيل ميو احتمال حمله به فلزات، در حضور گرما يا رطوبت  -
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هاي زهكشي و زيرزميني آنها در زمين  پخش شده و قادر به نفوذ به سيستم .تر از هوا هستندبخارات نامرئي و سنگين
  . هستند

  پايداري و واكنش پذيري  12,6,11
)2003 ،ARKEMA MSDS( 

 دوراز حرارت نگه داريد -

واكنش (، پروپارزيل الكل )در حضور حرارت يا رطوبت(فلزات : تركيباتي كه بايد از آنها اجتناب نمود -
 هاو اكسيدانت) كربونيزاسيون(، مواد محترقه )ش گرمازاواكن(،آب، گازها)انفجاري

 كندآب را از هواي مرطوب جذب مي: تركيب رطوبت گرا -

 تشكيل هيدروژن قابل اشتعال طي خوردگي فلزات: محصولات خطرناك ناشي از تجزيه -

  رفتار به هنگام تماس با ساير محصولات  12,6,12
)Enviroguide  ،1984محيط زيست كانادا.(  

 در هنگام تماس با ساير محصولات اسيدسولفوريكچگونگي رفتار :12-3جدول

 توليد گرما و تشكيل بخارات سمي اسيدهاي آلي

 توليد گرما، افزايش فشار در محفظه هاي بسته اسيد هيدروكلريك، آب آمونيم

 توليد گرما و تشكيل بخارات سمي الكلها، گليكولها، آميدها و آمينها

 )SO2(تشكيل بخارات سمي  مس

 پلي مريزاسيون ناگهاني و توليد گرما و بخارات سمي  تركيبات قابل پليمريزاسيون

 گرما، آتش  هيدروكربنهاي حلقوي

 واكنش شديد، آتش، انفجار و تشكيل گازهاي قابل اشتعال فلزات قليايي و قليايي خاكي

 )H2(انفجار و تشكيل گازهاي قابل اشتعال  نيترو بنزن

 انفجار شديد هيدروژنپراكسيد 

  



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS protocol 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

 

304 
 

  داريجابجايي، حمل، نگه 12,6,13
)2003 ،ARKEMA MSDS( 

  UN :(1830(شماره شناسايي 
  AND/ADNRجابجايي از طريق راههاي آبي داخلي، 

  80: گروه بندي خطر
  8: كلاس

  C 1: بنديكد گروه
  8: هابرچسب

  IMDG: جابجايي دريايي
  8: كلاس

  :گروه بسته بندي
  خير: آلاينده دريايي

  

  حمل  12,6,14
)2003 ،ARKEMA MSDS( 

  :هاي بالا از بخاراتدر غلظت
 هوا وتخليه را به صورتي مناسب انجام دهيد تهويه -

 ها و دستگاههاي شستشوي چشمي را فراهم نمائيددوش -

 اطمينان يابيد كه يك منبع آب در مجاورت و نزديكي وجود دارد -

 در دسترس و در مجاورت وجود دارد) خودكاريك دستگاه تنفسي فردي و ( SCBAاطمينان داشته باشيد كه  -

 كاربرد 12,6,14,1
 سيگار نكشيد. تمامي منابع آتش افروز در مداخل تانك را حفظ كنيد -

 مجوز براي كارهايي مانند برش و جوشكاري ندهيد -

 به اسيد آب اضافه نكنيد -

 )واكنش گرمازاي شديد(اسيد را به تدريج درتماس با آب قرار دهيد  -
 محصول را خالي كنيد هاي حاويسريعاً حوضچه -

 

 سازيذخيره 12,6,14,2
 از ورودي آب به هر صورت جلوگيري كنيد -
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 دور از حرارت نگه داريد -

 در فضاي باز انبار كنيد -

 هاي محكم بسته شده در مكان خنك و با هوادهي مناسب، نگه داريددر ظرف -

 ، ذخيره كنيد)جاذب آب(هاي آبگير هاي مجهز به دمندهدر تانك -

تعبيه كرده و اطمينان يابيد كه سطح زمين غير تراوا و مقاوم در برابر خوردگي با يك سيستم  دارندهيك تانك نگه -
 فرستند، باشدها را به يك تانك خنثي كننده، ميزهكشي كه هرزآب

 ها را به زمين محكم كرده و  اطمينان يابيد كه وسايل الكتريكي ضدآب هستندتانك -

  

 محصولات ناسازگار 12,6,14,3
 )اكنش انفجاريو(پروپارژيل الكل  -
 هاآب، بازها، تركيبات محترقه، اكسيدانت -

  

 مواد پيشنهادي براي بسته بندي 12,6,14,4
 فولاد معمولي: براي مقادير كم -

 ، فولاد كربن)S 22 NSيا  NSMC(براي مقادير زياد، فولاد ضدزنگ  -

هاي در مل قسمتفلزات سبك و آلياژها درحضور رطوبت، شا: در مواد بسته بندي بايد از موارد زير اجتناب شود -
 باشدتماس با محصول مي
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  درصد هيدروكسيدسديم 50محلول  12,7

  
  گروه بندي اتحاديه اروپا

 
C :خورنده  

  

  تعريف 12,7,1
در حالت . هيدروكسيد سديم يا سود سوزآور خالص يك جامد سفيد رنگ، شفاف و شديداً رطوبت دوست است

در دريا، يك نشت سود . باشدبراساس غلظتش مي رنگ بسيار محلول با ويسكوزيته متفاوتمحلول، يك مايع بي
  .سوزآور سريعاً رقيق خواهد شد

  كاربرد 12,7,2
سازي فولاد غير فعال(سود سوزآور در صنعت منسوجات مصنوعي، پالايش نفت، توليد صابون، صنعت فلزات 

ركيبات شيميايي هم چنين در توليد سلوفن و بسياري از ت. رودبه كار مي) حذف لعاب(و در ساخت فلزات ) ضدزنگ
  .شوداستفاده مي

  خطرات 12,7,3
 خصوصاً در فرم (با اين حال تماس ميان سود ، سود سوزآور تركيبي پايدار و غير قابل احتراق است :انفجار

سوزي و خطرات آتش. كندو آب حرارت زيادي، كافي براي اشتعال تركيبات قابل اشتعال، توليد مي) آن انهادرايد 
 مجاورت هيدروكسيد سديم با تعدادي از تركيبات ديگر وجود داردحتي انفجار به هنگام 



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

 

307 
 

 و فلزات ) چرم، الياف( آنها به مواد ارگانيك خاص . هاي هيدروكسيد سديم شديداً خورنده هستندمحلول :سميت
خطرات براي انسان و محيط زيست، بنابراين، به دليل طبيعت خورندگي سود سوزآور به هنگام . كنندحمله مي

به هنگام ورود مقادير زياد از هيدروكسيد سديم به ). سوزاندن بافت. (س با اين تركيب شيميايي وجود دارندتما
 )گيرديا زماني كه آب در تماس با هيدروكسيد سديم در يك مخزن قرار مي(گيرد آب، پرتوافكني صورت مي

  

  رفتار در محيط زيست 12,7,4
خطر حاصل براي محيط زيست ناشي از . كندحل شده و حرارت توليد ميبه هنگام نشت به داخل آب، سود سوزآور كاملاً 

اين . ستم بستگي داردي اكوسيفرموجودات آبزي به ظرفيت باتأثيرسود سوزآور بر ). pHاثر . ( هاي هيدروكسيل استيون
  .باشدي در محيط زيست دريايي بسيار آشكار ميفرتوانايي با

pH  كند كه آلاينده را قابل سفيد توليد مي ايهرهايي سود سوزآور به محيط آبي روي. براي حيات آبي مضر است 9بالاتر از
  ).رسوب هيدروكسيد منيزيم. (نمايدرويت مي

  
  هاي اوليه كمك

)2001 ،ICSC(  
  .هاي مناسب بيرون آوريدفوراً تمامي البسه آلوده را با دستكش

  خاراتب(مسموميت طي تنفس:( 

 داريدمصدوم را از محيط آلوده خارج كرده و به حالت نيمه نشسته نگه -

در صورتي كه تنفس فرد متوقف شده از تنفس مصنوعي استفاده كنيد و در صورت اشكال درتنفس از اكسيژن  -
 استفاده نمائيد

 مصدوم را به بيمارستان منتقل نمائيد -

 تماس پوستي: 
دقيقه با آب تميز شسته و سپس از يك محلول خنثي كننده  20ول براي پوست را تا زمان زدايش كامل محص -

 استفاده نمائيد

 با دكتر مشورت كنيد -

 تماس چشمي: 
هاي باز شسته و سپس يك محلول خنثي كننده به كار دقيقه با پلك 30ها را با مقدار فراوان آب براي حداقل چشم -

 بريد

 به دكتر مراجعه كنيد -

 ،مسمويت طي بلع 
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 مجبور به استفراغ نكنيدفرد را  -

 ها را با آب شسته و سپس او را سريعاً به بيمارستان برسانيداگر فرد هوشيار است، دهان و لب -

  :5/11كمتر از  pHدر مورد بلع مقدار بسيار كم از محلول رقيق با 
 )تنها اگر فرد هوشيار باشد(اطمينان يابيد كه فرد يك يا دو ليوان آب بنوشد  -
 مراجعه كنيدبه دكتر  -

  يا نامعلوم، 5/11بيشتر از  pHدر مورد بلع محلول رقيق با 
 بدون دادن نوشيدني، مصدوم را به بيمارستان برسانيد -

 نكنيد) مثل سركه يا آب ميوه(او را وادار به استفراغ نكرده يا سعي در خنثي سازي با عوامل اسيدي  -

 

  پايداري در محيط زيست 12,7,5
بنابراين تأثير سود سوزآور ). pHاثر . (هاي هيدروكسيل استيست ناشي از يونخطر سود سوزآور براي محيط ز

براي حيات آبزيان مضر  9بالاتر از  pHيك . برموجودات آبزي به ظرفيت بامزي اكوسيستم آبي يا خشكي بستگي دارد
اي شيرين توسط ها به صورت طبيعي طي رقيق سازي، جذب دي اكسيد كربن از هوا و براي آبهاثر اين يون. است

  .يابدآب در طول روز و براساس فصل، كاهش مي pHنوسان طبيعي در 

  خطر براي محيط زيست 12,7,6
تواند براي حيات آبي مضر و يك غلظت بالا از هيدروكسيدسديم در آب، قليائيت آب را بالا خواهد برد كه مي

 pHميرند و ماهيان قادر به تحمل رود، مير ميبالات 5/8از  pHها زماني كه در آبهاي شيرين اكثر جلبك. خطرناك باشد
ها درنتيجه ها شده و ماهيبالا قادر به ايجاد سوختگي پوستي و آبشش pHدر آب دريا، يك . نيستند 4/8بالاتر از 

  .شوندخفگي تلف مي

  تجزيه 12,7,7
  .دهدها تغيير شكل ميهاي موجود در محيط به نمكسديم با توجه به يون هيدروكسيد

  تيتجمع زيس 12,7,7,1
  .يابدهيدروكسيدسديم يك تركيب غير ارگانيك است كه در زنجيره غذايي تجمع زيستي نمي

  

   (Classification)گروه بندي 12,7,8
  .درصد و بيشتر 15براي محلول ): IBC )2001 ،IMOكد 

  )خطر ايمني( S: خطرات
  3: نوع كشتي
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  )Integral gravityتانك ( G2: نوع تانك
  باز: منافذ تانك

  خير: كنترل شده تانك با محيط
ها، اتصالات، لوازم جانبي يا ها، لولهآلومينيوم، روي، فولاد گالوانيزه وجيوه نبايد در ساخت تانك): N 8(مواد سازنده 

  .ساير اجزاي در تماس با اين محصولات يا بخارات آن به كار روند
  

  خطرات خاص 12,7,9
  N/A: پليمريزاسيون

)2003 ،ERICARDS‐ CEFIC( 
 تواند منجر به افزايش فشار و تلاشي ظرف گردددارنده ميظرف نگهحرارت دادن به  -

 سازدوجود احتمال حمله به فلزات و توليد هيدروژن كه مخلوطي قابل انفجار با هوا مي -

  

  پايداري و واكنش پذيري  12,7,10
)2003 ،ARKEMA SDS( 

آب، اسيد، روي، آلومينيوم، مس، فلزات قليايي، فلزات قليايي خاكي، استالوئيد، : تركيباتي كه بايد اجتناب شوند -
ها، ها، اولئومها، نيتروآروماتيك، برم، نيتروپارافينانهادرايد آكرولئين، آكريلونيتريل، آليل الكل، هالون، مالئيك 

 تتراهيدروفوران

 )كربونيزاسيون(ي اكسيد كربن در هوا محصول رطوبت گير حساس به د -
 طي خوردگي فلزات، تشكيل هيدروژن قابل اشتعال و انفجار: محصولات خطرناك حاصل از تخريب -

 

  ر به هنگام تماس با ساير محصولاترفتا 12,7,11
ياژهاي هاي هيدروكسيد سديم براي فلزات و آلمحلول .افتدها اتفاق مييك واكنش شديد با اسيدهاي معدني و آلي و كتون

هيدروكسيد سديم در ضمن چرب را از بين رفته، . روي، آلومينيوم، قلع، مس، سرب، برنز، برنج، بسيار خورنده است: خاص
  .كندهاي خاص حمله ميها و پوششها، لاستيكرنگ را از بين برده و به پلاستيك

  در هنگام تماس با ساير محصولات هيدروكسيد سديمچگونگي رفتار :12-4جدول
 :هيدروكسيد سديم يك ماده پايدار است با اين وجود در شرايط زير خطرات جدي وجود دارد :انفجار

 واكنش توليد كننده حرارت كافي براي ايجاد انفجار مواد قابل انفجار مانند تركيبات نيتروژن دار

 تشكيل كلرو استيلن مونومر كلريد ونيل
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 انفجار به محض تماس تترا هيدرو فوران

 خروج هيدروژن همراه با يك انفجار تترا هيدرو برات سديم

 انفجار و تشكيل گازهاي سمي پنتا كلرو فنل

 انفجار به علت افزايش فشار تترا كلرو بنزن

 تجزيه شيميايي انيدريد  مالئيك

افزايش دماي مخزن هيدروكسيد . هيدروكسيد سديم قابل اشتعال و نيست، اما مي تواند يك منبع ثانويه آتش سوزي باشد: آتش
 .                                       سديم مي تواند خوردگي فلزات را شتاب دهد

  :خطر آتش سوزي در حضور

 تشكيل هيدروژن فلزات

 :ناگهاني در تماس بابوجود آمدن پليمريزاسيون 

   اپوكسي ها

:                                                                                                                   تركيبات قابل پليمريزاسيون مانند
 دي كلرو اتان 2و1استالدهيد، اكريلو نيتريل، اكرولئين، اليل الكل، 

 

  سازيذخيرهجابجايي، حمل،  12,7,12
)2003 ،ARKEMA SDS( 

  UN( ،1824(شماره شناسايي 
  AND/ADNR: جابجايي از طريق راههاي آبي داخلي

  80:گروه بندي خطر
  8: كلاس

  C 5: كد گروه بندي
  8: هابرچسب

  IMDG: جابجايي دريايي
  8: كلاس

  :گروه بسته بندي
  خير: آلاينده دريايي
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  حمل  12,7,12,1
)2003 ،ARKEMA SDS( 

  :ابرها/ هاي بالا از بخاراتدر غلظت
 تهويه وتخليه مناسب -

 ها و دستگاههاي شستشوي چشمتأمين دوش -

 اطمينان از وجود يك منبع آبي در نزديكي -

 اجتناب از پرتاب طي حمل -

  

  داري نگه 12,7,12,2
)2003 ،ARKEMA SDS( 

 ذخيره در ظروف كاملاً بسته در محلي خنك و با هوادهي خوب -

 درجه سانتيگراد 20داري در بالاي نگه -

دارنده و اطمينان از اينكه زمين  غير تراوا و مقاوم در برابر خوردگي با يك سيستم زهكشي تأمين يك تانك نگه -
 باشدارسال هرزآبها به تانك خنثي كننده، مي
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  استايرن 12,8

  EUگروه بندي 

 
Xn زيان آور  

  

  تعريف 12,8,1
، يك مايع روغني، شناور، قابل اشتعال و )1/1/2007از  MARPOLاز  yالگوي (يا وينيل بنزن  استايرن، مونومر استايرن

به عنوان مثال پاراترتيو بوتيل (طي جابجايي با يك عامل بازدارنده پليمريزاسيون . باشدمضر براي انسان ومحيط زيست مي
  .شودمخلوط مي) PTBCكاتكول يا 

  خطر 12,8,2
 يا حرارت داده شود، اثر باشد يا مقدار آن كم بوده ) پايين كيفيت(غير مؤثر  خنثي كنندهدر صورتي كه : انفجار

و واكنش شديداً گرمازايي است كه احتمالاً به انفجار منتهي خواهد  استايرنقابل كنترل از حرارت غير حاصله يك
 .شودمهاجم تشكيل مياستايرن جامد و غيرزماني كه پليمريزاسيون آهسته است، پلي . شد

 شودموجب جراحت و سوزش مي شودجذب  صورت بهرمضر است و  استايرن :سميت. 
. تواند منجر به تحريك متوسط تا جدي بيني و چشم، درد شكمي، خواب آلودگي و ضعف گردددر كوتاه مدت مي -

قادر به ايجاد كما و حتي مرگ  استايرنهاي بالاتر در غلظت). قسمت در ميليون 1000و  100هاي ميان غلظت(
 است

 احتمالاً اثري ناجور بر سيستم عصبي، مجاري تنفسي و گوارشي دارد يرناستادر طولاني مدت،  -

 در . باشندتر از آب هستند و در تماس با جرقه قادر به ايجاد انفجار ميبخارات قابل اشتعال، سنگين :آتش سوزي
 .كندسوخته و توليد دود سمي و سوزاننده مي استايرنصورت وقوع يك آتش سوزي، 
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  زيسترفتار در محيط  12,8,3
. گرددشده و در حين گسترش بخار ميكند كه برروي سطح آب پخشيجاد مياي را الكه استايرندر صورت وقوع نشت، 

اين لكه با توجه به سرعت باد در حدي كم يا . حلاليت كمي در آب داشته و فرّار است استايرنبه عنوان يك قانون كلي، 
حل  استايرن. شوندحال شده و موجب مرگ حيوانات در مجاورت نشت مي استايرنمقادير كم از . زياد تبخير خواهد شد

  .گرددزيستي شده و منجر به مسمويت ميها تجمعحدي توسط ماهيان وخرچنگ شده تا
  

  هاي اوليه كمك 12,8,4
)1999 ،ICSC(  

  .هاي آلوده را بيرون آوريدفوراً لباس
 مسموميت ناشي از تنفس: 

 مصدوم را به هواي آزاد منتقل كنيد –

 در صورت نياز از اكسيژن درماني يا تنفس مصنوعي استفاده نمائيد –

 مصدوم را به يك متخصص بسپاريد –

  .شودمنجر به اختلالات جدي ريوي مي استايرنبه هنگام تنفس تصادفي، 
 تماس پوستي: 

  :با توجه به جديت مورد
 البسه آلوده را بيرون آوريد –

 ن بشوئيدپوست آلوده را با مقدار زيادي از آب و صابو –

 )Baert,A، 02000. درمان كنيد Biafineصدمات پوستي را با محصولاتي مانند  –
 مصدوم را به متخصص برسانيد –

 اورا به بيمارستان منتقل كنيد –

 تماس چشمي: 
 براي چندين دقيقه با مقدار زياد آب بشوئيد –

 در صورت امكان لنزهاي تماسي را درآوريد –

 )Baert,A، 2000. (هايي مانند ديفوترين به جاي آب استفاده كردتوان از محلولمي –
سوزند يا در صورت وقوع يك خارش يا تحريك به ها ميدر صورتيكه به هنگام پلك زدن چشم –

 )Baert,A، 2000. (متخصص مراجعه كنيد
 مسموميت ناشي از بلع: 

  :با توجه به شدت مسئله
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 مصدوم را وادار به استفراغ نكنيد –

 د را بشوئيددهان فر –

 فرد را به يك متخصص بسپاريد –

 را به بيمارستان منتقل كنيد او –

  

  پايداري در محيط زيست 12,8,5
  2002(فتواكسيداسيون ،ECB :(هاي فتواكسيداسيون تجزيه شده و به سريعاً در اتمسفر توسط واكنش استايرن

) درصد37(و فرمالوئيد ) درصد41(با اوزون براي تشكيل بنزآلوئيد . گرددوسيله راديكال هيدروكسيل اكسيد مي
 .دهدواكنش مي

  

  
 چگونگي انتشار استايرن :12-5شكل

 ساعت 4: نيمه عمر درهوا .N.B. .50  در اتمسفر توسط فتوليز تجزيه گردد استايرنسال طول خواهد كشيد تا .
)2002 ،CSST( 

 2000(هاي سطحي فراريت از آب ،INERIS :(سريعاً تبخير شده و به عنوان يك قانون به ميزان كمي در  استايرن
 آب حل شده و به علاوه بسيار فراراست

  )متر در ثانيه3: متر در ثانيه و سرعت باد1: متر، جريان آب1: عمق آب دريا(ساعت  3: نيمه عمر
  گراددرجه سانتي 20روز در درياچه در دماي  3: نيمه عمر
  گراددرجه سانتي 20درياچه اوليگوتروف در دماي روز براي 13: نيمه عمر

  2000(تجزيه زيستي ،ILVERIS :(شودبه راحتي در شرايط هوازي تجزيه زيستي مي استايرن 

 روز15: نيمه عمر در آب شيرين

 هفته 30الي 4: نيمه عمر در آب زيرزميني
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 روز45): تقريبي(نيمه عمر در آب دريا 

  .گرددسط تبخير، اكسيداسيون نوري و تغيير شكل زيستي، مشخص ميدر آب دريا، تو استايرنسرنوشت 
 5ها پخته يا خام هستند، آستانه بويايي به هنگامي كه خرچنگ): a, cedre2001(تغييرات ارگانوپتيك موجودات آبزي 

شكي در مورد بوي زماني كه . باشدميلي گرم در كيلوگرم مي1براي گوشت خام آستانه بويايي . ميلي گرم بر كيلوگرم است
 .با استفاده از يك سناريوي مصرف، استفاده كنيد WHOتهيه شده توسط  DADغذاها وجود دارد از مجموعه 

  

  (Classification)گروه بندي 12,8,6

 IBC)1998 IMO,(  
 خطر :S/P )آلودگي/خطر ايمني( 

  3:نوع كشتي
  )integral gravityتانك ( G2: نوع تانك
  كنترل شده: پاكي تانك

  :فضاي تانككنترل 
  :سيستم اطفاي حريق

  )يا يك كف چند منظوره(كف ضد الكل ) الف
هاي فلوروپروتئين و آنهائيكه يك نوار نازك هايي كه ضد الكل نيستند، به خصوص كفكف معمولي، شامل همه كف) ب

  )AFFF. (دهندآبي تشكيل مي
ها، شيرها، لوازم جانبي و ساير وسايلي كه ها، لولهكنه مس و نه آلياژهاي حاوي مس نبايد براي توليد تان: ماده سازنده

  .گيرند، استفاده شوندقرار مي استايرنيا بخارات  استايرناحتمالاً در تماس با 
Z :بايد در هرجاي ممكن توسط ها ميشوند مانند مس و آلومينيوم و عايقموادي كه به طور نرمال با الكتريسيته استفاده مي

  .، محافظت گردنداستايرنراي اجتناب از تماس با بخارات هاي حفاظتي بلايه
 

  خطرات خاص 12,8,7
  پليمريزاسيون)b2001cedre,( 
) يا جامد شدن(كه از پليمريزاسيون ) PTBCپاراترتيو بوتيكل كاتكول يا : مانند(توسط يك بازدارنده پليمريزاسيون  استايرن
درجه  10ها در آب دريا در يك دماي زماني كه تانك. شودمي كند، پايدارتواند واكنشي گرمازا باشد جلوگيري ميكه مي

درصد محتواي  10ماه، زماني قابل قبول پيش از شروع پليمريزاسيون تا حدود  6رسد كه رود، به نظر ميسانتيگرادي فرو مي
مقدار كم يا حتي هيچ  عاديدر شرايط . يابدادامه ميرود و پس از آن به صورت تواني پليمر به صورت خطي پيش مي

بدون نور، بدون اكسيژن، بدون تلاطم يا با بهم  : شرايط عادي عبارت است از. دهديمريزاسيون خودبخودي روي نميپل
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اگر عامل بازدارنده از بين برود يا وجود نداشته باشد يا اگر . درجه سانتيگراد 10خوردگي ناچيز و يك درجه حرارت حدود 
-اسيدهاي قوي، پراكسيدها، نمك. (اليزورهاي پليمريزاسيون قرار بگيرد، پليمريزاسيون رخ خواهد داددر معرض كات استايرن

      گراددرجه سانتي 20هاي بيش از براي مدت طولاني در درجه حرارت استايرناگر ). هاي فلزي، تركيبات ديازوئيك
افزايش . افتدپليمريزاسيون اتفاق مي...) پمپ و آتش، حرارت اصطكاكي در يك (داري شود و درحضور حرارت زياد نگه

درجه سانتيگراد فراتر رود، پليمريزاسيون  65زماني كه درجه حرارت از . نمايدمي تسهيلپليمريزاسيون را  ،درجه حرارت
هرچه دارد، در نتيجه  استايرندر آب دريا حلاليت بيشتري بسبت به  PTBC). خطر انفجار. (آني و غير قابل كنترل است

ظاهراً اجبار در . گرددبيشتري در آب دريا حل مي PTBCبيشتر شود،  /PTBC استايرنسطح تماس آب دريا ومخلوط 
. ضروري استخطري براي پليمريزاسيون بيشتر،  براي پمپ كردن به منظور اجتناب از هرگونه استايرنبه  PTBCافزودن 

در اين دماها، . كندهمچنين يك واكنش پليمريزاسيون را كاتاليز مي )درجه سانتيگراد40به 30از(افزايشي در درجه حرارت 
  .حدود يك هفته است استايرنزمان پليمريزاسيون براي 

 )2003 ،CEFIC(  
در اين صورت، . حرارت داده شود، فشار بالا رفته و امكان تركيدن وانفجار تانك وجود دارد استايرناگر يك تانك  -

 )گلوله آتشين. (افزايش خواهد يافتخطرات مرتبط با آتش افروزي 
خطر افزايش خودبخودي در فشار يا خود اشتعالي به هنگام مجاورت با حرارت، نور، شوك يا در زمان تماس با  -

 ساير تركيبات شيميايي

 گيرددود سمي و سوزاننده، از حرارت دادن يا احتراق شكل مي -

 باشدماهاي محيطي بالا ميقادر به تشكيل مخلوطهاي منفجره با هوا در د استايرن -

اين بخار در بالاي زمين پخش شده و قادر به ورود به . تر از هوا استغير قابل رؤيت و سنگين استايرنبخار  -
 هاي فاضلاب ونواحي زيرزميني استسيستم

 كندگرما احتمالاً عامل بازدارنده را تخريب مي -

  

  پايداري و واكنش پذيري  12,8,8
)2003 ،FDS ATOFINA( 

درجه سانتيگراد  25داري كرده و درجه حرارتي كمتر از دور از رطوبت و حرارت نگه: ذيل را رعايت كنيدشرايط  -
 را حفظ نمائيد

اسيدنيتريك، (، اكسيد كننده ها )پليمريزاسيون(پراكسيدها : دهدبه صورت انفجاري با تركيبات ذيل واكنش مي -
، بازهاي مركب )افزايش در درجه حرارت و فشار(ها ئوم، اسيد سولفوريك، اسيدكلروسولفونيك، اول)اسيدكروميك

 از فلزات قليايي و گرانيت

تواند به تجزيه حرارتي مشتقات ارگانيك توليد كرده و در صورت وقوع احتراق مي: محصولات تجزيه خطرناك -
 منجر گردد) كربن، مونواكسيدكربن و دي اكسيد كربن(تشكيل مواد سمي 
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  زيساذخيرهجابجايي، حمل،  12,8,9
)2003 ،FDS ATOFINA( 

  AND/ADNR) 2002: (جابجايي از طريق راههاي آبي داخلي
  39: شماره شناسه خطر

  3: كلاس
  3: هابرچسب

  1F:كد گروه بندي
  UN :(2055عدد(شماره شناسه مواد 
  )31/2002اصلاحيه ( IMDG: جابجايي دريايي

  

  حمل  12,8,9,1
)2003 ،FDS ATOFINA( 

 دوش و دستگاه شستشوي چشم تعبيه نمائيد. مناسب فراهم كنيدهاي تخليه يك سيستم تهويه و روش -

 استفاده نكنيد استايرناز هوا براي انتقال و چرخش و توزيع . استفاده كنيد استايرنتنها در سيستم بسته از  -

 تواند منجر به آتش آفروزي شوداجتناب نمائيد چرا كه مي استايرناز چكه محموله  -

 )الكتريسيته ساكن. (را به آهستگي حمل كنيد استايرن -
 ها دور نگه داريدبه هنگام حمل، كاملاً از شعله -

 تنها از وسايل ضد انفجار استفاده كنيد -

   سازيذخيره 12,8,9,2
)2003 ،FDS ATOFINA( 

 هاي محكم بسته شده را در محلي خنك و با هوادهي خوب نگه داريدظرف -

 دور از همه منابع آتش افروز نگه داريد -

 دور از رطوبت و حرارت انبار كنيد -

 درجه سانتيگراد حفظ نمائيد 25درجه حرارت را دركمتر از  -

هاي اكسيژن را در فاز مايع بالاتر از سطوح براي اجتناب از پليمريزاسيون كنترل نشده، مقادير بازدارنده و غلظت -
 )ppm15و اكسيژن  ppm10. (حداقل نگه داريد

 اطمينان حاصل كنيد استايرنآوري بخارات از جمع -
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 يك ناحيه محفوظ و محصور تأمين نمائيد -

 در صورت اجبار براي استفاده در يك محيط انفجاري، تمام ابزار الكتريكي را زيرزمين قرار دهيد -

 بايد در دمايي بالاتر از نقطه اشتعال حمل يا استفاده شوند، آن را در يك محيط گاز خنثي ذخيره كنيد استايرناگر  -
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  هازايلين 12,9

  EUگروه بندي 

Xn - مضر و خطرناك  
 

  ‐ Fقابل اشتعال  
  
  

  تعريف 12,9,1
، كه زايلين. باشدقابل اشتعال و مضر براي انسان و محيط زيست مي. رنگ با بويي شيرين مشابه بنزن استمايعي بي زايلين

  :شود، به دو شكل وجود داردهنوز گاهي به عنوان دي متيل بنزن ناميده مي
همچنين محصولي با كيفيت مشابه . زايلين -اورتو، متا و پارا: زايلينايزومر  3مخلوطي از ايزومرها، متشكل از  -

با محتواي كم از "وجود دارد كه بخش زيادي از ايزومر اورتو حذف شده است كه به طور كلي تحت عنوان  
زا به فرم محصولاتي با كيفيت مختلف ، در ضمن به صورت مجزايلينايزومرهاي . شودبدان ارجاء مي "اورتو

 رسدبه فروش مي) تحقيقاتي، خاص، تجاري و فني(

 انددرصد اتيل بنزن تشكيل شده 15-20درصد ايزومرها و  80-85ي مخلوط، از مخلوطي از هازايلين -

  كاربرد 12,9,2
 ، جوهربتوليد رنگ، لعاب، چسد متداول در كاربر يك حلال با. شوداز تركيبات خام اوليه ناشي از نفت، ساخته مي زايلين

شناسي و در كار هاي بافتدر ضمن در آزمايشگاه. هاي صنعتي و در صنايع دارويي و لاستيك، استكش، رنگچاپ، حشره
  .شودبا ميكروسكوپ هم استفاده مي

  :رونداد زير به كار ميايزومرهاي مجزا در سنتز ارگانيك براي توليد مو. تركيب اوليه براي توليد بنزوئيك اسيد است زايلين
 زايلين-از اورتو) براي تبديل شدن به سازندگان پلاستيك(فتاليك اسيد  -

 زايلين-و پارا زايلين-از متا) مورد استفاده براي پلي استرها(ايزوفتاليك اسيد و ترفتاليك اسيد  -
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  خطرات 12,9,3
 تش قابل اشتعال بوده و بخارات آنها قادر به پوشش مسافت طولاني بوده، به يك منبع آ هازايلين :سوزيآتش

تجزيه  زايلينت يك آتش، ردر حرا. شوندنشيني شعله به صورت نامطلوب ميافروزي رسيده و منجر به يك پس
 .كندشده و بخارات سمي و سوزان متصاعد مي

 به افزايشي در فشار با خطر تركيدگي و انفجار احتمالي  نزايليدهي به يك كانتينر حاوي حرارت :انفجار
)BLEVE (هاي انفجاري در نتيجه تماس با هوا در درجه قادر به تشكيل مخلوط زايلينبخارات . شودمنجر مي

آنها در سطح زمين گسترش يافته و . باشندتر از هوا مياين بخارات غير قابل رؤيت و سنگين. حرارت بالا هستند
  .هاي فاضلاب و خاك زيرين هستندبه ورود به سيستمقادر 

 قادر به ايجاد سردرد، سرگيجه، جراحات، تهوع، تحريك بيني و گلو و همينطور  زايلينتنفس بخارات  :سميت
، تحليل سيستم مركزي اعصاب و تنفسياگر غلظت بالا باشد، خطر صدمه به غشاهاي . باشندمشكلات تنفسي مي
 .اردد درنهايت مرگ وجود

تواند تحريك، خشكي، تورم سطحي پوست و سرخي غيرعادي آن و آماس پوست را به دنبال با اپيدرم مي زايلينتماس 
  . داشته باشد

  .اي قابل برگشت استها قادر به ايجاد تحريك وحساسيت و جراحات قرينهتماس با چشم
  

  زيسترفتار درمحيط  12,9,4
اي را تشكيل خواهد داد كه بخش كوچكي شناور شده، لكه. بخار خواهد شد زايلينبه هنگام تراوش در آب، تقريباً تمامي 

  تر از هوا بوده و در نزديكي سطح زمين حركتسنگين زايلينبخارات ). 8/0=دانسيته. (گرددپخش و در نهايت بخار مي
  .هاي آبزي تجمع خواهد يافتقسمت ناچيزي حل و در ارگانسيم. كنندمي
  

  هاي اوليهكمك
)2006 ،TP SDS - 2005 CEFIC,ERICARD,:(  

  ..ديرتر ظاهر شود دتواناثرات ناشي از تماس مي. از ابزار تنفسي استفاده كنيد
هاي محافظ طراحي شده گران بايد از لباسواكنش. در صورت وقوع نشت زايلين، خطر آتش سوزي بسيار زياد است

  .براي مقابله با آتش، استفاده نمايند
 تنفس مسموميت طي: 
 مصدوم را به فضاي آزاد منتقل كرده و بخوابانيد -

 در صورت مشكل تنفسي، بطور متناوب به مصدوم اكسيژن يا هوا رساني كنيد -

 در صورت توقف تنفس، به مصدوم تنفس مصنوعي بدهيد -
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 فرد را فوراً به بيمارستان منتقل نمائيد -

 تماس پوستي: 
 اند، خودداري كنيداي كه به پوست چسبيدهآورده، از درآوردن البسههاي آلوده را بيرون فوراً تمامي لباس -

 هاي تأثير يافته را سريعاً و به مدت طولاني با كمك آب و صابون تميز نمائيدقسمت -

  در صورت آلودگي شديد، مصدوم را فوراً به بيمارستان برسانيد -
 تماس با چشمان: 
 ها را بشوئيدهاي باز چشمفوراً و با مقدار زياد آب با پلك -

 درصورت تداوم سوزش به چشم پزشك مراجعه كنيد -

 مسموميت طي بلع: 
 مصدوم را وادار به نوشيدن و استفراغ نكنيد -

در صورت وجود ترديد در مورد بازگشت ماده به . اگر مقدار زيادي خورده شده با كربن فعال آن را درمان نمائيد -
  .وم را به بيمارستان برسانيدها طي استفراغ به عنوان مثال، سريعاً مصدريه

  پايداري در محيط زيست 12,9,5

 رفتار 12,9,5,1
ي رها شده هازايليناز ) درصد7/99(شود كه اكثريت عظيمي كلي گفته ميبطور. رودار شده و به اتمسفر مياين محصول بخ

  .يابندبه محيط زيست، در نهايت به اتمسفر راه مي
  

  زيستها در محيط ميزان پايداري زايلين: 12-5جدول
  )محاسبه شده(نيمه عمر                  تبخير

  درياچه رودخانه
  _ _  هانييلازمخلوط 
  ساعت 99 ساعت3 )مخلوط ايزومرها( زايلين

  _ ساعت1/3  اتيل بنزن
. تر دارندهاي عميقها تمايل به نفوذ به خاكزايلين). log koc= 1/2 – 5/2( اك و رسوبات، جذب آنان متوسط استدر خ

  . شودها برروي سطح آب پخش شده، بخش كوچكي حل ميزايلينبه هنگام نشت درآب، 

 فراّريت 12,9,5,2
ساعت و يك روز  16-28نيمه عمر محسبه شده براي مخلوط ايزومرها در هوا . شوندهاي سطحي بخار ميها از آبزايلين

  .براي اتيل بنزن است



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS protocol 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

 

322 
 

 تجزيه زيستي 12,9,5,3
ها هم كمتر از زايلين- ها قابل تجزيه زيستي بوده و اورتوزايلين-، متا)كارخانه تيمار و تصفيه آب(در آب و درمحيط هوازي 
  . آنها اين خاصيت را دارند

  
 هاچگونگي انتشار زايلين: 12-6شكل

  
در اتمسفر،  زايلينايزومرهاي . باشندها در شرايط دينتريفيكاسيون قابل تجزيه زيستي ميزايلينهوازي، در يك محيط بي

هاي ها، طي واكنش با راديكالزايلينپديده اكسيداسيون اتمسفري . شونداساساً طي فوتواكسيداسيون، به راحتي تجزيه مي
  .باشدمي 5/0بزرگتر از  ThoDبه  BOD 5براي مخلوط ايزومرها نسبت . هاي هيدروكسيل، سريع استآزاد و راديكال

 تجمع زيستي: 
  .ها در موجودات آبزي پائين تا متوسط استايلينزپتانسيل تجمع زيستي 

  

  (Classsification)گروه بندي 12,9,6

  )IBC )2004،IMOگروه بندي 
 )خطر آلودگي( P: خطرات -
 1/1/2007از  2و  31/12/2006تا  3: نوع كشتي -

 )integral gravityتانك ( G2نوع تانك  -
 )كنترل شده( Cont: منافذ تانك -
 )يا كف چند منظوره(كف ضد الكل ) الف: حفاظت در برابر آتش سوزي -
 )هيچ الزاماتي تحت اين كد وجود ندارد(خير : وسايل اضطراري -
بايد داراي دستگاههاي هشدار بصري و شنيداري هاي بارگيري ميتانك: زايلين-هاي پاراالزامات خاص براي تانك -

نقطه ذوب . دهند، باشندن ميمناسب كه زمان رسيدن سطح مايع در تانك به وضعيت عادي پرشدگي را نشا
 .بايد در سند حمل دريايي مشخص گرددمحموله مي
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  خطرات خاص 12,9,7
 N/A: پليمريزاسيون

)2003 ERICARD/( 
 بخارات آنان قادر به پوشش مسافت طولاني تا يك منبع آتش . ها شديداً قابل اشتعال هستندزايلين :آتش سوزي

توانند تجزيه شده و ها ميزايليندر نيتجه حرارت آتش، . باشنديافروز و ايجاد بازگشت شعله بصورتي خطرناك م
 بخارات سمي و سوزان متصاعد نمايند

 آيد كه به خطر تركيدن كانتينر يابد، افزايشي در فشار بوجود ميها حرارت ميزايلينزماني كه ظرف حاوي  :انفجار
 )BLEVE. (گرددو احتمال انفجار منجر مي

اين بخارات غيرقابل رؤيت . دهندهاي انفجاري تشكيل ميبال تماس با هوا دردماهاي بالا، مخلوطبه دن زايلينبخارات 
. باشندهاي زهكشي و زيرزميني ميآنها بالاي سطح زمين پخش شده و قادر به نفوذ به سيستم. تر از هوا هستندوسنگين

هايي منجر به وجود آورد كه قادر به ايجاد جرقهتواند باري از الكتريسيته ساكن باصطكاك ناشي از جريان محصول مي
  .آتش سوزي يا انفجار است

 پايداري و واكنش پذيري  12,9,8
)2006 ،TP SDS( 

داشتن دور نگه: شرايطي كه بايد از آنها اجتناب گردند. داري، حمل و استفاده، پايدار استاين محصول در شرايط نرمال نگه
  .هاساكن و جرقهها، الكتريسيته از سطوح گرم، شعله

هاي ها و پلاستيكها و همينطور لاستيكاز اسيدهاي قوي و اكسيدانت: تركيباتي كه بايد از آنها اجتناب نمود -
 دوري نمائيد...) ها، پلي اتيلن و لاستيك طبيعي، بوتيل، نيتريل، پلي كلروپرن(خاص 

 ت تجزيهمحصولا 12,9,8,1
 كندو بخار آب توليد مي احتراق كامل در حضور هواي فراوان، دي اكسيد كربن -

-ها را توليد مياحتراق ناقص تركيباتي شامل مونوكسيدكربن، دوده ومحصولات شكست مانند آلدئيدها و كتون -

 نمايد

 رفتار به هنگام تماس با ساير محصولات  12,9,9
 )1985محيط زيست كانادا، (

و مخلوط اسيدي نيتراته ) نيتريك اسيد استيك، اسيد سولفوريك، اسيد(واكنش شديد و انفجار با اسيدهاي غليظ  -
 )هازايلينتشكيل نيترو(

 هاسوزي با اكسيدانتآتش -
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 هاآتش سوزي و انفجار در نتيجه مجاورت با حرارت و شعله -

 محول در اتانول، اتيل اتر، استون و بنزن -

 در هنگام تماس با ساير محصولاتها زايلين چگونگي رفتار :12-6جدول

 واكنش شديد و انفجار
)                    اسيد استيك، اسيد سولفوريك، اسيد نيتريك(اسيدهاي غليظ

)                                شكل گرفته از نيترو گزيلن(مخلوط اسيد نيتراتينگ 
 هااكسيدان آتش سوزي

 گرما، شعله آتش سوزي و انفجار

 اتانول، اتيل اتر، استون و بنزن محلول در

  
  سازي، ذخيرهجابجايي، حمل

)2006 ،TP SDS( 
  UN :(3295(شماره شناسايي 

 :زايلين-و پارا زايلين -اورتو
  UN :(1307(شماره شناسايي 

 AND/ADNR: جابجايي از طريق راههاي آبي داخلي

  3: كلاس
  :گروه بسته بندي
  1F: كد گروه بندي

  3: هابرچسب
  IMDG: جابجايي دريايي

  3: كلاس
  خير): MP(آلاينده دريايي 

  3: هابرچسب
  مايع قابل اشتعال – 3كلاس : هابرچسب

  حمل  12,9,9,1
)2004 ،INRS- 2006 ،TP SDS - 1985محيط زيست كانادا ،(  

 ها را درمحلي با هوادهي مناسب نگه داريدزايلين -

 كنيددوراز نورمستقيم خورشيد و ساير منابع تابشي انبار  -
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تخليه / به خصوص طي بارگيري. (ها در اتمسفر پيشگيري نمائيدها و آئروسلاز تشكيل وگسترش بخارات، فوم -
 )اين محصول

 از تماس با پوست و چشمان اجتناب كنيد -

 طي حمل از خوردن، آشاميدن و استعمال دخانيات خودداري نمائيد -

 وصاً دستكش استفاده كنيددر صورت وجود احتمال تماس از البسه حفاظتي مناسب، خص -

 به دور از منابع حرارتي ذخيره نموده، از تجمع الكتريسيته ساده با زيرزمين قرار دادن اين وسايل جلوگيري نمائيد -

 در صورت امكان از كاربرد هوا براي جابجايي محصول اجتناب كنيد -

 )ريسيته ساكنبراي اجتناب از الكت. (اين تركيب شيميايي را با سرعت پائين جابجا كنيد -
هاي پايدار با آب باشد، نكات ايمني ويژه را در درزماني كه استفاده يا فرآوري اين محصول مستعد توليد امولسيون -

 نظر بگيريد

 

   سازيذخيره 12,9,9,2
)2004 ،INRS- 2006 ،TP SDS - 1985محيط زيست كانادا ،(  

 هاي آروماتيك استفاده كنيدهيدروكربنكشي و غيره مقاوم در برابر تنها از كانتينرها، اتصالات، لوله -

 افروز نگه داريدمي منابع آتشدور از تما -

 سيگار نكشيد -

 از مقررات ايمني براي مايعات قابل اشتعال استفاده نمائيد -

  دارنده تعبيه كنيديك تانك نگه -
  محصولات غيرسازگار

  ها اجتناب نمائيداز اسيدهاي قوي و اكسيدانت 
 هاپلاستيك: از آنها اجتناب كرد مواد بسته بندي كه بايد 

 مواد بسته بندي پيشنهادي: 
 ها را در كانتينرهاي فولادي يا فولاد ضدزنگ ذخيره كنيدزايلين -

ر و به خوبي تثبيت شده، محافظت تها بايد با يك پوشش فلزي مقاومتقرابه: شيشه هم براي مقادير كم قابل استفاده است
  .گردند
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  سيزدهم فصل 13

  
  

  با بيشترين احتمال رها شدن ترين موادخطرناك واكنش بهجزئيات 
  

  

  

  آمونياك 13,1

  هايي از نشت آمونياكمثال 13,1,1
 )1976سوئد، (نشت آمونياك در يك بندر طي تخليه بار  -

تني آمونياك خود براي يك كارخانه كودسازي در مجموعه بندر،  550براي تخليه محموله  Rene 16تانكر گاز بلژيكي 
طي عمليات تخليه، يك لوله به دليل عدم سازگاري ماده ساختاري آن با آمونياك، . شد) سوئد( Landskronaوارد بندر 

يك ابر عظيم قبل از حركت در مسير باد به سمت كارخانه . ه رها شدتن از محمول 180دقيقه،  50وع طي در مجم. تركيد
نشاني با البسه و ابزار حفاظتي مناسب مأموران آتش. طه نمودنفر مشغول به كار بودند، كشتي را احا 2سازي كه در آن كشتي

ازي مرده سكارگر كارخانه كشتي 2پس از اينكه ابر آمونياك متفرق شد، . براي بستن شير لوله تخليه به كشتي وارد شدند
  .بودند ها درمعرض پاشش آمونياك قرار گرفتهدند كه آنتحقيقات نشان دا. بودند

  

  
  عتي در سوئداز يك بندر صن بخشي: 13-1شكل
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 )2001كانادا، (تصادف قطار  13,1,2
 Redمايلي، بخش فرعي  6/95از خط پاسفيك كانادا در  CP 966 -02آهن، خروج از ريل قطار گزارش تحقيقات اداره راه

Deer, Red Deer 0009، گزارش شماره 2001، آلبرتا در دوم فوريه Rol E.  
يد آمونياك ازيك تانكر قطارادرهانتن از ا 71بيش از

در  2001كه درنتيجه خروج از روي ريل دردوم فوريه 
Red Deer )واژگون شد، رها گرديد) آلبرتا، كانادا .

درحين جستجو . ترمز اضطراري منجر به حادثه شد
براي دليل استفاده از ترمز اضطراري، مهندس 
لوكوموتيو متوجه يك ابر بخار مانند شد كه ظاهراً از 

  .آمونياك بود انهادرايد 
 

مأموران آتش نشاني كه سعي در مقابله با مشكل داشتند، . ها جدا كرده و محل را ترك نمودراننده لوكوموتيو را از واگن
كاركنان آمبولانسي هم كه . سازي دستگاه تنفسي خود، متحمل صدمات چشمي و تنفسي جزئي شدندپيش از فعال

در هنگام استقرار يك احاطه كننده . آمونياك قرار گرفتند انهادرايدمنتقل كرد، در معرض بخارات مصدومين را به بيمارستان 
آنها نه ابزار تنفسي حفاظتي اضطراري در مقابل گازهاي سمي داشتند و . ايمني، سه نفر در معرض بخار آمونياك قرار گرفتند

  .از اين نوع، آموزش ديده بودند نه در مورد  چگونگي واكنش مؤثر در برابر نشت مواد شيميايي
وچهار نفر به بيمارستان رفتند و يك مورد مرگ براي سي. سكنه و كارمندان مجبور به تخليه محل شدند 1300حدود 

، وجود بود انهادرايد  آمونياك قرار گرفتههنگام عبور از خط آهن در همان محل درمعرض بخارات غليظ  شخصي كه در
  .داشت

  مورد واكنش هايي درتوصيه 13,1,3
يا اينكه آن را به حال خود رها . بايد توسط پرسنل تعليم ديده با ابزار لازم و مناسب اجرا بشودتمامي عمليات واكنش مي

  .ابرهاي بخارات آمونياك قادر به ممانعت از قابليت ديدن هستند. كنيد
اسب در برابر مواد شيميايي، وارد هاي منبه محل سانحه در خلاف جهت باد به همراه وسايل كمك تنفسي و لباس -

 شويد

 از احتمال رهايي مقدار بسيار زياد گازها به هنگام انحلال آمونياك در آب، آگاه باشيد -

  

 معيارهاي اضطراري در صورت وقوع نشت يا تراوش 13,1,4
جهت تهويه طبيعي به وجود آوريد، پيش از ورود به منطقه آلوده وسايل حفاظتي شخصي را بپوشيد و در خلاف  -

 باد باقي بمانيد
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 از هرگونه تماس با محصول اجتناب كرده، بخارات را تنفس نكنيد -

آن است، تخليه نموده يا به ساكنين اطراف توصيه كنيد كه در داخل  منطقه در جهت وزش باد را كه احتمال تأثير بر -
 اقي بمانندهاي نيروهاي خدماتي اضطراري بهاي بدون تهويه براساس توصيهها و ساختمانخانه

 تمامي منابع اشتعال را دور كرده و از كشيدن سيگار خودداري كنيد -

به . در صورت امكان، نشت را متوقف كرده و موقعيت تركيبات رها شده را اگر خطري نباشد، مشخص نمائيد -
زه كافي از به اندا. (گر باشيداندازه كافي از منبع نشت دور شده، خود را با آب بشوئيد و مراقب پرسنل واكنش

در يك حوضچه آمونياك آب نريزيد، گرماي توليد شده مقدار بسيار زيادي بخار بوجود ) قطرات آب دور باشند
 خواهدآورد

 گران در ناحيه پرخطر را محدود كنيدتعداد واكنش -

امكان هاي آبي جلوگيري كرده و در صورت هاي آن به راهدود كرده از ورود آمونياك يا محلولسها را مهرزآب -
 ها را محدود كرده و كنترل نمائيدهرزآب

 

 واكنش اضطراري در صورت آتش سوزي 13,1,5
در شرايط خاص، اگر ورودي انرژي . سوزدآمونياك در هوا بدون افزودن يك هيدروكربن يا يك كاتاليزور به راحتي نمي 

  .بالايي موجود باشد، خطر وقوع انفجار در يك فضاي بسته وجود دارد
 براي اطفاي حريق، در صورت عدم وجود خطر، نشت آمونياك را متوقف كنيدقبل از تلاش  -

 از يك جريان آب مداوم براي اطفاي حريق استفاده نمائيد. برروي منبع آمونياك آب نريزيد -

 آتش جزئي: 
 از يك پودر شيميايي خشك يا خاموش كننده آتش دي اكسيد كربن استفاده كنيد -

 آتش عمده: 
از قابليت سازگاري . (يا بخار رقيق آب استفاده نمائيد هاطفاء كنندكف از آب تحت فشار،  دور از منبع آمونياك، -

 )تركيبات كف اطمينان حاصل كنيد
 كانتينرها را از ناحيه آتش خارج كنيد، اگر انجام اين كار ايمن باشد -

 از مكش آب به داخل كانتينر جلوگيري نمائيد -

 توسط متخصصين حمل شوندسيلندرهاي صدمه ديده گاز تنها بايد  -

 به غير از آمونياك(هاي درگير در آتش تانك:( 

هاي آب كنترل از راه دور ها يا لولهتا حد امكان در فاصله بيشتري از منبع آتش با آن مقابله كرده يا از شلنگ -
 استفاده نمائيد

 خنك كنيد آبزيادي مقدار با ، كانتينرها را ني پس از اينكه آتش خاموش شدبراي مدت طولا -

 به منظور پيشگيري از انسداد بوسيله يخ، آب را برروي نقطه نشت يا وسايل ايمني به كار نبريد -
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هاي ايمني بلندتر شد يا تانك تغيير رنگ داد و در صورت اطلاع از خطر در صورتي كه صداي هشدار مكانيسم -
 انفجار تانك، سريعاً محل راترك كنيد

 

  هاي واكنشتكنيك 13,1,6

 از يك كشتي به ديگريانتقال بار  13,1,6,1
. ها بطور كامل از هم مجزا باشندممكن است، مگر اينكه تانكزمان آمونياك و ساير محصولات غيرجابجايي هم -

 بنابراين يك قايق باري به همراه پرسنل متخصص بايد همراه با كشتي مخصوص حمل آمونياك باشد

 وندشهاي آمونياك طي پمپ يا انتقال تحت فشار تخليه ميمحلول -

از گاز خنثي حاوي دي . شودوري يا به كمك يك كمپرسور تخليه ميهاي قابل غوطهآمونياك مايع توسط پمپ -
در حضور مقادير (اكسيدكربن نبايد استفاده كرد، چراكه آمونياك با دي اكسيد كربن براي توليد كربنات آمونيوم 

در صورت عدم . شوندها ميمنجر به انسداد كانالآورد كه هايي را بوجود ميواكنش داده، كريستال) ناچيز آب
 شودوجود نيتروژن برروي كشتي، از هوا براي زدودن گاز و انتقال محموله استفاده 

هاي گيرنده ها و تانكهاي حاوي هوا، تمامي لولهبراي جلوگيري از خطرات الكتريسيته ساكن طي انتقال در تانك -
 شوداز مواد ضدآتش استفاده . بايد به بدنه كشتي متصل باشند

حذف كامل آمونياك طي . باد صورت بگيرد) سازي توسط هواپاك(بايد بوسيله تخليه ها ميزدايش گازي تانك -
وبت هر مقدار ناچيز از رط. انتقال محموله يا گاززدايي به دليل حلاليت بالاي آن در آب، بسيار مشكل است

 داردآمونياك را در نتيجه جذب، در خود نگه مي

 :ليه به قرار زير هستندايل الزامي مورد استفاده براي تخوس -
 دار يا فولاد بدون قلعهاي فولاد كربنلوله 

 هاي آمونياك استفاده دار يا جوش خورده، از اتصالات با بست و زبانه، طراحي شده براي لولهاتصالات لبه
 كنيد

 نهادي براي حمل آمونياك اتصالات فولادي يا فولاد ضدزنگ و مواد پيشPTFE ) پلي تترا فلورو اتيلن يا
 باشندمي) تفلون

 موادي كه نبايد به كار روند، مس و آلياژهاي آن به دليل خوردگي ناشي از تماس با آمونياك هستند 

  واكنش 13,1,6,2
لشت بادي با استفاده از يك چوب پنبه يا باي شكاف هاي آمونياك براساس مورد، شايد انسداد يا درزگيردر مورد تانك

  پذير باشدامكان
 در دريا
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در اكثر اوقات، واكنش غيرممكن خواهد بود و . احتمالاً پيش از تبخير يا انحلال تمامي محصول، واكنش مشكل است
با انحلال گاز در  pHگيري افزايش بيني و اندازههاي پيشعملكرد به بررسي وسعت و ارزيابي ابر گازي با استفاده از مدل

  .آب، محدود خواهد شد
 هاي داخلي و بنادردر آب

در صورت امكان آب و هرزآب . اي از آمونياك  مايع به دليل تبخير و انحلال آن غيرممكن استمعمولاً محدوديت لكه
  .شودتصفيه  بايدحاوي آمونياك 
 برروي خشكي

پس از آن، مايع  .دشوهاي آبي و مسيرهاي آبي جلوگيري رسيدن آب آلوده به حوزههاي كوچك از با استفاده از حوضچه
  .سازي استاده از مونوسديم فسفات قابل خنثيمذكور با استف
افزودن آب تحت فشار منجر به . شودخنثي  وروي ناحيه ريخته  برهاي بسيار كوچك، مقدار زيادي آب در مورد نشت

آمونياك به ميزان كافي براي تشكيل يك محلول آبكي رقيق شده و سپس به داخل خاك  جوشش شديد خواهد شد تا اينكه
  .اين كار نبايد در مورد يك حوضچه بزرگ از آمونياك مايع اجرا شود. نفوذ كند

  براي  CHEMMAPاين رفتار توسط مدل . گران مفيد استدر نهايت، درك رفتار آمونياك در ستون آب براي واكنش
  .گرددسازي ميهاي شيميايي، مدلنشتسازي شبيه

  PPE, personal protective equipment)(انتخاب وسايل حفاظتي پرسنل نجات  13,1,7
  

  .هاي بالاي آمونياك از حداكثر حفاظت، اطمينان حاصل كنيددر مورد غلظت
 )FINGAS، 2000(انتخاب دستگاه تنفسي  -

  :(MUC, maximum use concentration)هاي مورد استفاده براساس حداكثر غلظت
  هاي تايك ماسك گاز براي غلظتppm300 براي دوره كوتاه زماني بپوشيد 

 هاي بالاتر از در غلظتppm300 هاي تنفسي شخصياز دستگاه 

 (SCBA, self contained breathing apparatus)  شودبدون محدوديت زماني استفاده 

  شوداز لباس حفاظتي سرتاسري استفاده اگر غلظت آمونياك بالا باشد، بايد 
 )CEFIC, ERICARD، 2005(انتخاب لباس حفاظتي  -

گر در مقابل حرارت متصاعد شده با استفاده از پرسنل واكنش. درتمامي موارد بايد يك لباس حفاظتي متناسب با گاز پوشيد
  .شودت هاي حفاظتي حرارتي ديگر، مراقباز يك لايه از آب تحت فشار يا ساير سيستم

  .شودهاي از جنس پارچه ضخيم يا چرم توصيه ميهاي زيرين عايق و دستكشمحافظت بوسيله لباس
  .در زير لباس حفاظتي، از البسه ضد آتش استفاده كنيد

 :هايي براي كاربرد در صورت وقوع يك نشتتوصيه -
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   دستگاه تنفسي شخصس(SCBA)كاربر . ير آلوده تأمين گردد، بهترين عامل حفاظتي است اگر هوا از يك منبع غ
، سبيل، زخم، )حتي ريش دوروزه(اي خاص مانند محاسن خصوصيات چهره. از اتمسفر اطراف مستقل است

به جاي (انواع خاصي براي تصحيح ديد . كنندهاي پوستي يا عينك از انسداد كامل ماسك جلوگيري ميبرجستگي
اي تماسي كه قابليت تبادل گاز داشته و در نتيجه خشك نشده و توان از لنزهبا اين حال مي. وجود دارند) عينك

 چسبند، استفاده كردبه كره چشم نمي

هاي منظم براي ساير كاربران براي اطمينان از حفاظت بهينه، توصيه آزمايشات تنظيم ماسك براي كاربران جديد و تست
  . شوندمي

 هاي هوا براي كاركنان در مناسب هستند، لوله ساكن گيدار براي عمليات ساكن با يك خطر آلودهاي لولهماسك
 باشندتر ميحال حركت با آلودگي انتشاري يا پراكنده، مناسب

  فشار مورد نياز و فشار مثبت، هواي فشرده، مسير جرياني باز، وسايل تنفسي شخصي، فاكتور حفاظتي حدود
را ) ppm20=ELV(مونياك در هواي اطراف از آ ppm20000دارند، يعني آنها محافظت در برابر تا  10000

 كنندتضمين مي

  از  بايد براي واكنش در برابر يك موقعيت اضطراريدر شرايط زيرSCBA  دشواستفاده: 
o  درصد حجمي است يا احتمال دارد به اين سطح برسد 17اگر غلظت اكسيژن، كمتر از 

o نها بيشتر شده يا اينكه ناشناخته استاگر غلظت مواد سمي به بالاتر از مقادير مرزي رسيده يا از آ 

o در صورت وقوع آتش سوزي 

 

  در يك موقعيت نشت PPEمعيارهايي براي بعداز كاربرد  13,1,8
. توان پاها را با آب و ماده شستشوي ضعيف، شستشو دادمي. شودزدايي آلودگي بايدها پس از واكنش، چكمه -

 دنشوتصفيه آب آلوده را فراموش 
 شودها در يك سطل به همراه ماده پاك كننده ملايم، آلودگي زدايي جداي از چكمهها دستكش -

 شود هم پاك هاي حفاظتيلباس -

  ):Forsberg et Keith، 1995(هاي نفوذ از مواد مختلف زمان
BETEX )360دقيقه ): نئوپرن/ بوتيل  

   480دقيقه : بوتيل
  )متغير(دقيقه 2: لاستيك طبيعي

  دقيقه 180 نئوپرن 
  )متغير(دقيقه  250: نيتريل

  )متغير(دقيقه  15: پلي وينيل كلرايد
دقيقه 300 : تفلون
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آمونياكجزئيات واكنش به : 13-2شكل
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  بنزن 13,2

 بنزن هايي از نشتمثال 13,2,1
  

Panam Serena  
به هنگام تخليه محموله بنزن آن،  Panam Serena، برروي كشتي )سارديفيا( Porto Torresدر  2004در اول ژانويه 

. اين آتش دو روز بعد خاموش شد. سوزي روي داده و بندر اجباراً تخليه گرديدبرروي عرشه آتش. انفجاري روي داد
 .هيچ نشتي گزارش نشد. كشتي نجات يافته و دو نفر ناپديد شدندسيزده پرسنل 

  
  Rhoneحادثه رودخانه 

 Rhoneبه سمت بالاي رودخانه  2004ژانويه  18كارواني متشكل از يك كرجي پيش برنده و دو كرجي حامل محموله در 
 .رد كردبرخو) فرانسه( Voulte‐ sur‐ Rhoneآهن در در حال حركت بودند كه با ستون پل راه

 

 Compagine de transport fluvialاين كاروان به 

du Haure تعلق داشته و از 

 (Bouches‐ du‐ Rhone)  Lavera  به سمت بالاي
كرجي پيش برنده با ستون . رودخانه در حال حركت بود

. برخورد كرده و سريعاً غرق شده و يك ملوان كشته شد
  .كرجي حامل كانتينرها سه روز بعد رها گرديد

 
. به گل نشست la voulteمتر مكعب از بنزن مايع در ساحل سمت چپ در مقابل مركز شهر  2300كرجي ثانويه حاوي 

  .ژانويه پس از انتقال محموله بنزن به كرجي ديگر، به آب انداخته شد 25يچ نشتي وجود نداشته و كرجي در ه
كرجي خالي توسط سه بولدوزر و . نفر سكنه اطراف رودخانه تحت عنوان اصول ايمني تخليه شدند 500طي اين عمليات، 

  .شد دو كرجي پيش برنده به بالاي رودخانه كشيده
لازم به اجراي اين كار . (محيط كمتر از نقطه ذوب بنزن بوده و بنابراين از خروج بنزن مايع پيشگيري نشد درجه حرارت

  )نبود
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  هايي در رابطه با واكنشتوصيه 13,2,2
ي، از طرف. متري نياز خواهيد داشت 800سوزي و اشتعال شديد، به تخليه همه افراد تا شعاع حداقل در صورت بروز آتش

  :استپذير امكان زيركات ايمني واكنش با رعايت ن
گران بايد از واكنش. در خلاف جهت باد و در صورت امكان در خلاف جهت جريانات آبي به محل نزديك شويد -

هاي يا لوله 5/9 كننده نوري تنظيم شده با لامپ هاي مناسب مانند يونيزهها، ردياب PPEهاي گازي ،ردياب
Draeger هاي دي اكسيدكربن استفاده كنيددر صورت وقوع آتش سوزي، از ردياب. استفاده كنند 

 از وسايل مقاوم در برابر انفجار استفاده كنيد. ها و حرارت دوري نمائيدازتمامي منابع اشتعال، جرقه -

 شودواكنش از طريق هوا توصيه نمي -

  

 طراري در صورت وقوع نشت يا تراوشمعيارهاي اض 13,2,2,1
 را ممنوع نمائيد) مصرف انساني، آبياري و استحمام(ه ناحيه آلوده و استفاده از آب دسترسي ب -

 عوامل احتمالي اشتعال راحذف كنيد -

 از تماس با مايع اجتناب كرده و بخارات بنزن را استشمام نكنيد -

دمه ديده در صورتي كه كانتينر ص. در صورت امكان بدون خطر براي زندگي انسان، محل نشت را مسدود نمائيد -
مواد پيشنهادي براي انسداد محل نشت، . در يك فضاي مسدود است، قبل از ورود به خوبي محل را تهويه نمائيد

 پلي استرها، فوم اورتان و خمير رزين اپوكسيد هستند

ه توان از چندين راه حل استفادبراي كاهش مقادير بخار و حفاظت تيم مقابله در تلاش براي انسداد محل نشت، مي -
 :كرد

  .ها يا كفيا استفاده از جاذب) اين كار بخارات را به خوبي پخش خواهد كرد(پاشش آب 
در صورتيكه نشت قابل توقف نباشد، در صورت امكان ظروف صدمه ديده حاوي تركيب را به يك منطقه با تهويه  -

 مناسب منتقل كنيد و سپس بنزن را به جاي ديگر منتقل نمائيد

 هستند و برخي اوقات بهتر است كه بنزن را بسوزانيد، خطري در اين كار وجود نداردخطرات انفجار زياد  -

  

 ي اضطراري در صورت وقوع آتش سوزيمعيارها 13,2,2,2
 قف نيست، به صورت سيستماتيك تلاش در جهت اطفاي حريق نكنيدواگر نشت قابل ت -

شايد بهتر باشد كه از آب در . پودر خشكفوم شيميايي، دي اكسيد كربن يا : شوندعوامل اطفا كننده ذيل توصيه مي -
 اين نوع از آتش استفاده نكرد، اما براي كاربرد خنك كننده قابل استفاده است

 بخارات را با جريان آب به سمت پائين بياوريد -
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آب را برروي شيرهاي اطمينان فشار يا برروي تانك در . ها را با آب خنك كنيدكانتيتنرهاي در مجاورت با شعله -
 تيكه رنگ آن در حال تغيير است، نپاشيدصور

ها قرار گرفته و در صورتي كه شيرهاي اطمينان فشار شروع به سوت زدن كردند، سريعاً محل را با فاصله از تانك -
 تخليه كنيد

  هاي واكنشتكنيك 13,2,3

 هاانتقال بين كشتي 13,2,3,1
هرگز از هواي . (استفاده كردتوان از يك پمپ يا نيتروژن تحت فشار سبك كردن محموله، مي بهدر صورت لزوم  -

 )فشرده استفاده نكنيد
 تمامي وسايل بايد ضد انفجار و ضد جرقه باشند -

 تانك محموله نشويد هرگز وارد -

هاي تانك، بوسيله تهويه يا پاشش آب در فواصل زماني متوالي كاهش فشار بخار بايد توسط خنك كردن ديواره -
 :گردندتوصيه مي زيروسايل . يابد

 فولاد ضدزنگ 316انتريفيوژي با ورودي يك پمپ س -

با اتصالات پلي اتركلرينه، پلي پروپيلن،  A 106ها و اتصالات بايد جوش خورده نبوده و از جنس آلياژ فولاد لوله -
PVDC  ياPVDF آنها پس از (هاي حديده ترجيح دارند اي جوش خورده به لوله و رابطاتصالات زبانه. باشند

 )كنندمدتي نشت مي
يا رزين پلي اتركلرينه  DVCDCبا واشرهاي  316هاي ديافراگمي آهن ريخته يا فولاد ضدزنگ ايد از پمپب -

توان به عنوان واشر، بست يا براي انسداد در درجه حرارت عادي، از ويتون، آزبست يا تفلون هم مي. استفاده كرد
 استفاده نمود

 شوندو بوتيل به هنگام حمل بنزن، توصيه نميموادي مانند پلي اتيلن، لاستيك نئوپرن، هايپالون  -

هاي با الزامات فوق الذكر سازگار بوده، شلنگ MARFLEXهاي و پمپ 8TK ،6TK ،5FRAMO TKهاي پمپ -
 شوندمي 316هاي فولاد ضدزنگ نئوپرن جايگزين شلنگ

 واكنش  13,2,3,2
  در دريا

  محدودكرد بومتوان لكه را توسط ، مي)قبل از تبخير تمامي بنزن(در صورت تكميل سريع واكنش  -
درجه سانتيگراد كه نقطه انجماد + 5/5از نظر تئوري، بازيافت بنزن در دريا تنها در صورتيكه درجه حرارت آب دريا زير 

يا جذب توسط  (Skim)توان با زدودن هاي شناور بنزن را ميدر اين مورد، لكه. پذيرخواهد بودبنزن است، باشد امكان
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با اين حال، بنزن در . وئينه ساخته شده از ميكروفيبرهاي پلي پروپيلن آب دوست و روغن دوست، حذف نمودهاي مجاذب
  است هاي آب در درجه حرارت صفر درجه سانتيگراد به صورت جامد ديده نشدهآزمايشگاه در تانك

  هاي داخليآبدر 
 محدود كنيد بوملكه را با استفاده از  -

 :هاي بازيابي استفاده نمودسيستمتوان از تعدادي از مي -
  اگر درجه حرارت آب پائين باشد، مؤثرتر خواهد بود(زدودن سطحي لكه( 
 رزين سنتزي و كاه(ها پاشش جاذب( 
  ميلي ليتر 10گرم در  6/0(انجماد بنزن با يك عامل دلمه كننده جهاني( 
  ميلي  10اي كه غلظت بنزن در آب از برروي ناحيه) درصد مقدار بنزن نشت يافته 10به مقدار (پاشش زغال

 رودگرم در ليتر فراتر مي

  برروي زمين
 هاي فاضلاب يا رودخانههاي آلوده به سيستمجلوگيري از ورود آب -

توان يك لكه را هم مي. ها يا موانع طبيعي يا انحراف آن به سمت يك سطح ضد آببومسازي لكه با محدود -
 ا پودر سيمان به حالت منجمد درآوردساز، كاه، خاكستر يتوسط عامل دلمه

زماني . هاي سنتزي جذب كنيدكوليت، شن و ماسه، خاك اره يا جاذبانده را با استفاده از خاك، ورميباقيم -
توجه داشته باشيد كه . ها را با بيل برداشته و در كانتيترهاي فلزي دربسته قرار دهيدكه آغشته به بنزن شدند، آن

 سفره آب زيرزميني و ايجاد آلودگي شديد، وجود دارد احتمال نفوذ بنزن به

  

   PPEانتخاب  13,2,4
  .هاي بسيار بالا، از حداكثر حفاظت استفاده كنيددر صورت وقوع نشت غلظت

 :بستگي دارد هاي تماسيبه حداكثر غلظت) Fingas، 2000(هاي تنفسي انتخاب دستگاه -
  ماسك گاز تاppm200 

 SCBA :بدون محدوديت 

  .هاي بخار بالا هستندبا مواد شيميايي را بپوشيد، اگر ظاهراً غلظتلباس مقابله 
 )CCHST، 2003(انتخاب پوشش حفاظتي  -

  .هاي محافظ براي پوشش كل بدن، بپوشيدلباس
 :هاحفاظت صورت و چشم -

  . استدر ضمن به يك ماسك صورت هم نياز . هاي حفاظتي استفاده كنيددر صورت تماس با تركيبات شيميايي، از عينك
 :حفاظت پوست -
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هاي سراسري، چكمه و يا ساير پوشش حفاظتي مقاوم در ، لباس)ترجيحاً از جنس پلي وينيل الكل(هاي محافظ از دستكش
در ضمن بايد يك سيستم دوش ايمني و دستگاه شستشوي چشم در مجاورت ناحيه . برابر تركيبات شيميايي استفاده كنيد

چنين پوشش يك لباس يك تكه مقاوم در برابر مواد شيميايي و دستگاه خي كارها، همبراي بر. باشدواكنش وجود داشته
  .ها بايد حداقل دوبار در هفته تعويض شوندPPE . تنفسي، ضروري است

قبل از استفاده مجدد آنها را شسته . هاي آلوده را خارج كرده و آنها را ظروف تهيه شده براي اين كار، جاي دهيدسريعاً لباس
  .خطرات مرتبط با اين آلودگي، آگاهي دهيد ها در موردسازي لباسبه افراد مسئول پاك. از بين ببريديا 

  )in Fingas ،)1995 (Forsberg, Keith، 2000(هاي مختلف هاي نفوذ براي پارچهزمان: 13-1جدول

  
  

  هايي براي كاربرد در صورت وقوع نشت توصيه 13,2,4,1
)2000 ،Fingas(  

 فاكتور محافظتي آنها حدود . كنندباز و فشار دلخواه، بهترين محافظت را تأمين ميبا چرخههاي تنفسي دستگاه
از مواد شيميايي در  ppm 200000هاي تا ، محافظت براي غلظتppm 20=VLEبه عنوان مثال . ( است 10000

 )هواي اطراف
 چنين براي مسائل ته يك عامل سمي و همهاي ناشناخته مانند سطوح نامعلوم يا افزايش يافبراي مقابله با موقعيت

 استفاده كنيد SCBAاز ) ناحيه مسدود(مذكور قبلي در جائيكه خطر كمبود اكسيژن وجود دارد 

 ها به سطح هاي تنفسي با فيلتر هوا، زماني كه غلظتدستگاهIDLH رسد كه اين اند و هنگامي كه بنظر نمينرسيده
 استفاده هستندسطوح افزايش خواهند يافت، قابل 

 قادر به ممانعت از ) ريش(ها، صورت باريك؛ مو به خوبي توجه كنيد كه برخي خصوصيات چهره مانند جاي زخم
 كنندنصب مناسب ماسك صورت بوده و در نتيجه در حفاظت اختلال ايجاد مي
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 استريزش شديد عرق قادر به ايجاد اختلال در بست ميان ماسك و پوست، : در آب و هواي گرم 

 تواند قطعه روي صورت را امكان تشكيل يخ برروي شير فشار بوده و رطوبت و مه مي: در آب و هواي سرد
شود، سيلندرهاي اكسيژن را قبل از كاربرد در يك وسيله گرم قرار هاي تنفسي هوا استفاده مياگر از لوله. بپوشاند
 تواند دستگاه تنفسي را منجمد كندرطوبت مي. دهيد

 هاي خاصبه جز در قالب(بيني معمولي در داخل ماسك هاي ذرهتوان از عينكباشيد كه نميتوجه داشته به خوبي (
اين . (هاي جديد دستگاه تنفسي قادر به تبادل هوا هستنداستفاده كرد، اما لنزهاي تماسي مجاز هستند چراكه مدل

 )چسبندلنزها در اين حالت خشك نشده و كره چشم نمي
  .شودها و آزمايشات منظم براي كاربران با تجربه توصيه و پيشنهاد ميبراي افراد جديد دراستفاده از ماسكتست تنظيم 

  

  طي يك نشت PPEمعيارهاي مورد كاربردي بعد از استفاده از  13,2,4,2
 شستشوي پا با يك پاك كننده ملايم و آب قابل استفاده است. ها پس از يك واكنشزدايي چكمهآلودگي .

 ستشوي آلوده را فراموش نكنيدتصفيه آب ش

 دها را پاك نمائيدستكش.
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بنزنجزئيات واكنش به : 13-3شكل



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS protocol 
Amirkabir University (Technology Development Center) 
 

  

340 
 

 

  
  )اتيلن دي كلرايد( دي كلرواتان -2و1 13,3

  
  دي كلرواتان -2و1 هايي از نشتمثال 13,3,1

  
 )CEDRE، 1995(منبع ذخيره، برزيل  دنتركي

دي  -2و1م، رمتر مكعب از تتراكلريدكربن، كلروفو 500. كرد ، تانكري با يك منبع ذخيره برخورد1983در پنجم ماه مي 
  .راه يافتند) برزيل( Avecuiaو  Pinheirinhoهاي تري كلرواتان به داخل رودخانه -2و1و1كلرواتان و 

متر مكعب از تركيبات بازيافت و جدا  20روز،  5طي . هاي عميق نزديك ناحيه نشت شروع شدآب كردنعمليات پمپ
ولاي از زدايي گلسيستم آلودگي. رياچه را برداشتندولاي كف دو يك متر از گل 5/0اي ميان عمليات لايروبي، لايه. شدند

  .بود درجه، تشكيل شده 45هاي با زاويه متر مكعبي با ديواره 50دو حوضچه 
  

 )1987محيط زيست كانادا، ) (1982بريتيش كلمبيا، (خروج يك قطار از ريل 
دي  -2و1متر مكعب از  630واگن در مجموع حاوي  16محموله ، قطاري از ريل خارج شده و 1982مبيا در در بريتيش كل

  .منبع آب آشاميدني بود، راه يافت، كه (North Thomson)كلرواتان به داخل رودخانه 
تأثير قرار غلظتي كه در آن بو و مزه تحت (وجود داشت  ppm20هاي هاي آب بسته شدند، چراكه خطر غلظتورودي

) كيلومتر در ساعت 5(و ميانگين سرعت جريان ) متر مكعب در ثانيه30(مقدار جريان رودخانه در نقطه نشت ) گيرندمي
  .كيلومتر، انتقال دادند 40كيلومتر و در روز بعد به مقدار  16ساعت اول به ميزان  24آلاينده را در 
متخصصين عنوان كردند كه فرّاريت عامل اصلي در حذف . ي شدندبردارها و مخازن ورودي نمونهاز لوله آب و رسوب

  .دي كلرواتان است -2و1
  

  هايي براي واكنشتوصيه 13,3,2
 )2003 ،CEFIC( 

گران در تعداد واكنش. به محل حادثه نزديك شويد (PPE)از سمت خلاف جهت باد و مجهز به وسايل حفاظتي شخصي 
  .شود داشته ناحيه خطر بايد درحد كمترين نگه
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 معيارهاي اضطراري در صورت وقوع يك نشت يا تراوش 13,3,2,1
 در صورتيكه عمليات خطرناكي نيست، جلوي نشت را بگيريد -

 يك منطقه ممنوعه در اطراف ناحيه حادثه مستقر نمائيد -

 هاي هشدار را فعال كنيدسيستم -

 براي اجتناب از گسترش ناحيه را مسدود نمائيد -

 برروي زمين

 تنها از ابزار و وسايل ضد انفجار با ايمني داخلي استفاده كنيد. را حذف كنيدتمامي منابع اشتعال  -

 حدود انفجاري را كنترل نمائيد -

 بخارات را با آب به سمت پائين بياوريد -

 به داخل  يك منبع ايمني خنثي پمپ كنيد -

رده يا با يك فوم جذب ك) شن و ماسه، خاك يا ساير مواد منايب(اين مايع را با استفاده از يك جاذب خنثي  -
 مقاوم در برابر الكل بپوشانيد

 اين محصول را با سوزاندن دركوره، از بين ببريد -

 در آب

 يك منطقه ممنوعه تعيين كنيد -

 تمامي منابع اشتعال را دور نمائيد -

 )TLV‐TWA,IDLHحدود انفجاري، ( مقادير آستانه را چك كنيد -
 ا ببنديدرمنابع آب آشاميدني مجاور  -

 برداري در كف وضع نمائيدونهيك سيستم نم -

 ولاي را لايروبي نمائيدآب نزديك به كف را پمپ كرده، در صورت امكان گل -

  نكات ايمني در صورت وقوع آتش سوزي 13,3,3
هاي تهويه بايد متوقف همه سيستم. هاي بسته، باقي بمانندها با تمامي درها و پنجرهبايد در داخل خانهسكنه اطراف مي

  .باشيد در خطر فوري را در نظر داشته تخليه مردم. شوند
  

  هاي واكنشتكنيك 13,3,4
 )CEDRE، 2004( رديابي
برداري از هاي متفاوتي براي نمونهيكتكن .كندبرداري در ستون آب و از بستر به رديابي اين محصولات كمك مينمونه

برداري در اثر محيط اين حال در درياهاي بزرگ، نمونه با. عمق عامل محدود كننده نيست. ناحيه مورد سوال، وجود دارند
  .شوداطراف، ارتفاع موج و سرعت جريانات آبي، مشكل مي
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) كش شده، چند پرتويي يا به سمت جلويدك(در صورت وقوع يك نشت عمده، نتايج احتمالي قابل حصول توسط سونار 
سنگين مثبت هستند،  اگر نتايج حاصل از سونار براي نفت. دي كلرواتان پخش شده برروي كف، نامعلوم هستند-2و1براي 

كه جريان آب با اين حال، در جائي .قرار داد توجه دي كلرواتان مورد 2و1آلودگي  توان در مورد وقوعميرا  اين تكنيك
  .شد قوي است، اين محصول به طور كلي قبل از امكان اجراي يك روش رديابي برروي بستر، حل خواهد

  زير درياييوسايل 
متصل به كشتي توسط يك كابل و ) ROV(وسايل زيرآبي با كنترل از راه دور : دو نوع وسيله كنترل از راه دور وجود دارد

  .هاي ويدئويي با كيفيت بالا و نورپردازي با كارآيي متغير، مجهز هستندهردو نوع با دوربين. (AUV)وسايل زيرآبي خودكار 
ها  AUVها و  ROVتوان برخي از با اين حال مي. باشندمي (diver)اً برتر از انواع فرورونده محدوده و تمايز حاصل غالب

قابل استفاده  هاي جرميسنجطيف نظيرص ساير حسگرهاي خا. شان مجهز نمودرا با يك سونار پيشين براي افزايش كارآيي
هاي اكتشافي در مجاورت ارند كه مأموريتقابليت مانور خوب و يك سيستم ايمني مناسب د ييها AUVتنها . هستند

  .سازندپذير ميساحل در شرايط درياي نرمال را امكان
برداري كلاسيك با كنترل و هاي نمونهدار يا دستگاههاي بزرگ نصب شده به يك بازوي قلاب ROVبرداري يا وسايل نمونه

شوند، هرچند عمليات مذكور كوركورانه برداشته نمي هاها بدين معني است كه نمونه ROVاستفاده از . ، هستندكردعمل
فايده اين روش اين است كه وسيله قادر به حفاري رسوبات براي مشاهده احتمال وجود هرگونه . باشدبسيار زمانبر مي

  .باشدآلودگي در آنها مي
  2001تيك و لبا، كميسيون حفاظت محيط زيست دريايي 1991بازيافت تركيبات نشت يافته در آبهاي كم عمق 

CEDRE( 
  .توجه داشته باشيد كه آب و رسوب آلوده بايد براساس استانداردهاي بهداشت و ايمني حمل و تصفيه شوند

بدين معني كه . توان از كف، اگر رسوبات آلوده از مسير جريانات در امان باشند، بازيافت نموددي كلرواتان را تنها مي -2و1
. قبل از شروع كار، غلظت اين محصول در هواي منطقه آلوده بايد كنترل گردد. د شداين محصول به سرعت حل نخواه

  .ها نه تنها به قابليت و دسترسي بلكه به عمق، نوع كف، سطح آلوده و غلظت در بستر هم بستگي داردانتخاب تكنيك

 هاي عمدهنشت 13,3,5
 خلاءبا سيستم پمپ  پمپ كردن -

. باشدبراي امكان بازيافت مقادير عظيم از آب آلوده، مياين روش بهترين راه . اين سازگارترين تكينك با محيط زيست است
تركيباتي كه بسيار چسبناك . منتقل كردبه محل ها آنها را برروي كرجي هايهاي بهداشتي و پمپوان باركشتبراي همين مي

  .باشنديا جامد هستند، قابل پمپ شدن نمي
  

 شرايط لايروبي   13,3,5,1
  معلق بر محيط زيست دريايي موادتعيين پيشاپيش اثر رسوب و  
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 هاي حمل، تصفيه و ذخيره براي آب و جامدات بازيافت شدهلحاظ هزينه  
 اين مواد شيميايي بايد به ميزان كافي و تا حجم مناسب تغليظ گردند  

   لايروبي هاي مختلفتكنيك 13,3,5,2
 هاي مكانيكيلايروب -

دلو دستگاه و آلاينده حداقل بوده، منجر به آلودگي ناچيزي در ستون آب به هنگام بالا تماس ميان سطح خارجي : فوايد    
اگر آلاينده با استفاده از يك غربال لرزان زدوده شود، اين دلو قابل شستشو و آلودگي زدايي . شودآوردن آن به سطح مي

  .است
 هاي هيدروليكلايروب -

  .بسيار كارآ و با كاربرد متداول و معمول
  )متر 20-30(محدوديت عمق كاربرد : هادوديتمح

 :هاي ثابت مكش و تخليهلايروب -
اند و با حركت به سمت جلو و هايي ثابت شدهها يا زنجيرها اتصال يافته يا برروي پايهاين نوع از لايروب بوسيله كابل

  .نمايندعقب ناحيه را جاروب مي
 :هاي مكشي لنگردارلايروب -

لنگرها متصل شده و باحركت به سمت جلو و عقب در اطراف نقطه لنگرگاه خود ناحيه را جاروب  اين نوع از لايروب به
  .كندمي

 :هاي مكشي متحرك و رهالايروب -
  .ور و ندرتاً يك برش دهنده متصل استهاي غوطهكشي جانبي داشته و به پمپدو زنجيرة يدك. گره دريايي 2-5با سرعت 
 5تن در ساعت به  1000سرعت جريان آب با يك سرعت رواني . شودمتر محدود مي 15عمق استفاده به : هامحدوديت

  .گرددگره دريايي محدود مي
 :هاي پنوماتيكلايروب -

  .شودور، به سطح مكيده ميهاي هواي فشرده غوطههاي هواي توليد شده بوسيله پمپرسوب در جرياني از حباب
  ودندارددر تئوري، هيچ محدوديت عمقي وج -: فوايد

) درصد20(اي از رسوب آلوده با محتواي بسيار پائين آب ها قادر به بازيافت مقدار قابل ملاحظهاين پمپ -
 هستند

  متر بسيار قدرتمند باشد 50پمپ هواي فشرده بايد براي لايروبي در عمق بيشتر از  -: اشكالات
 نيروهاي مكشي قابل ملاحظه هستند -

 قدرت مانور كمي دارد )diver( غواصاناين سيستم براي  -
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 هاي كوچكنشت 13,3,6
 )از قبل در دسترس هستند( .استفاده كردهاي حبابي توان از بومهاي كوچك ميدر نشت -

 هاي فيزيكو شيمياييتصفيه: 
 هاجاذب -

ظرفيت جذب براي . باشداست، كاربرد مواد جاذب در بستر مييك تكنيك سودمند كه تا حد اطلاع ما هرگز استفاده نشده
  )1988محيط زيست كانادا، ) (گرم در گرم(دي كلرواتان  -2و1مايع برروي  تست

 :عوامل دلمه ساز -
سازي لكه براي اجتناب از آلودگي بيشتر محيط زيست و ايجاد شرايط مناسب براي دف از عوامل دلمه ساز، غيرمتحركه

محيط زيست كانادا، . (تمايل دارنداين محصولات به شناوري برروي سطح . است) لايروبي(بازيافت مكانيكي محصول 
1989(  

دي كلرواتان با  -2و1. دهندهاي نيمه جامد تغيير شكل ميعوامل دلمه ساز چند منظوره مايعات را به توده -
بوتادين كه در عوامل دلمه ساز چند منظوره موجودند، غير متحرك  -استفاده از پليمر دوگانه پلي آكريلونيتريل

 )Solesberg et porent، 1986.(شودمي
  

  (PPE)انتخاب وسايل حفاظتي شخصي  13,3,7
  .د، از حداكثر محافظت اطمينان حاصل كنيدبالا باش قوع نشتي برروي زمين اگر غلظتدر صورت و

  :(MUC)هاي حداكثر بر اساس كاربرد غلظت) FINGAS M، 2000(انتخاب ابزار تنفسي 
اين خشاب بخارات را جذب كرده و در زماني . ppm50حداكثر تا غلظت : دستگاه تنفسي خشابدار شيميايي -

 دهدرود، حفاظت مناسبي را ارائه ميدرصد حجم كلي فراتر نمي2كه مقدار آلاينده از 

 )1984محيط زيست كانادا، ( بدون محدوديت غلظت : دستگاه تنفسي كامل -
  

 انتخاب پوشش حفاظتي 13,3,7,1
جدول زير را براي اطلاعات در مورد پايداري  .نئوپرن يا پلي وينيل الكل هاي پلي اتيلن،دستكش: دستان -

 )2004برنامه ملي سم شناسي، . (هاي مختلف ببينيدشيميايي دستكش
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  هاي مختلفپايداري شيميايي دستكش: 13-2جدول 

  
 

  .يردبايد در شرايط واقعي، بررسي صورت بگ. اين جدول مقاومت شيميايي تنها براي ارائه ساده مقادير نسبي است: نكته 
 .هاي محافظ استفاده كنيدها وجود دارد، از عينكدر جاهائيكه احتمال پاشش به چشم: هاچشم -
هاي البسه حافظ طراحي شده براي مواد شيميايي پوشيده و لباس. هاي ضدآب استفاده كنيداز لباس: البسه -

 )CEFIC، 2003. (زيرين معمول ضد آتش را هم فراموش نكنيد
 هاي توليد كننده استفاده نمائيدو البسه ضد بخار، براساس توصيه (SCBA)از وسايل تنفسي كامل  -

حمل ونقل كانادا، . (دارند هاي خانگي به اندازه كافي كارآييسوزيهاي محافظ طراحي شده براي آتشلباس -
 )2001 دپارتمان حمل ونقل ايالات متحده آمريكا، وزارت حمل و نقل و ارتباطات مكزيك،

 )Fingas M، 2000(هايي براي كاربرد در صورت وقوع يك نشت توصيه -
 SCBA فاكتور حفاظتي آنها حدود . دهندهاي با مسير باز و فشار مورد نياز بهترين حفاظت و ايمني را به دست مي

از محصول در درجه حرارت محيط  ppm 200000، محافظت تا ppm20 =ELVبه عنوان مثال . (است 10000
 )اطراف

  استفاده ازSCBA هاي نامعلوم يا بالا از يك اي با غلظتهاي ناشناخته يا براي ورود به ناحيهدر مواجهه با موقعيت
 )يك فضاي بسته. (تركيب سمي يا نواحي كه احتمالاً كمبود اكسيژن وجوددارد

 ند جاي زخم، يك صورت باريك يا موهاي صورت احتمالاً به استقرار هاي ظاهري خاص مانتوجه كنيد كه ويژگي
 .شوندضعيف ماسك برروي صورت و اخلال در سطح حفاظت منجر مي

 مشكلات ناشي از درجه حرارت: 
در هواي سرد، احتمال تشكيل . برددر آب و هواي گرم، تعريق زياد استحكام بست ميان ماسك و پوست را از بين مي

  گيردظيم كننده وجودداشته و ماسك بخار مييخ برروي تن
 انواع خاصي براي . (هاي عادي استفاده كردتوان از عينكدر زير ماسك نمي. مشكلات ناشي از لنزهاي طبي

كنند، مجاز ها كه امكان تبادل گاز را فراهم ميهاي جديد ماسكلنزهاي تماسي با مدل) اين كار وجوددارند
 )چسبندتيجه لنزها خشك نشده و به چشم نميبنابراين درن. (باشندمي

 شوندهاي منظم براي ساير كاربران توصيه ميهاي وضع ماسك براي كاربران جديد و تستتست 
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دي كلرو اتانجزئيات واكنش به : 13-4شكل
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  اسيد فسفريك 13,4

  هايي از سوانحمثال 13,4,1
 )2006 ،Marina Nationale ،2006 ،CEDRE(  

  
  )2006ژانويه  31، كانال ، Casquetsطرح جداسازي ترافيك (  Eceتصادف 

 

فسفات با تانكر شيميايي تن  26000، حامل General grot Roweckiاي مالتي بر فلهر، با2006ژانويه  31تا  30در شب 
 1988دو طبقه ساخته شده در يك تانكر شيميايي با عرشه  Ece. در مسير مراكش برخورد كرد The Eceجزاير مارشال 

  ، نزديك طرح جداسازي ترافيكCherbourgغرب ) كيلومتري 90(مايل دريايي  50اي واقع در اين سانحه در ناحيه. است
Casquet المللي رخ دادهاي بيندر آب.Eceتن 10000در حال حمل

درجه نسبت به بندر كج  25اسيد فسفريك، دچار شكستگي شده و با زاويه 
 CROSS)اي مركز هماهنگي نجات دريايي منطقه. شده و متوقف گرديد

jobourg)  عمليات تيم نجات را به همراه سازمان حفاظت ساحلي و دريايي
 Guernseyبه خدمه به سلامت  22. ، هماهنگ نمود(MCA)بريتانيا 
 Abeille، كشتي توسط Eceبا تخليه خدمه از . رسيدند Liberte  31در 

در اول فوريه، در . دوه شبرد Le Havreبه بندر تا ژانويه يدك كشيده شده و 
المللي، در هاي بينكشتي غرق شده در آب .كشي، كشتي غرق شدمسير يدك

ه و ناحيه واكنش آلودگي فلات قاره بريتانيا، در منطقه ويژه اقتصادي فرانس
برتانيايي  -طرح مانش، يك طرح دوجانبه فرانسوي .شترار دافرانسوي ق

   .براي كمك مشترك در نجات و واكنش به آلودگي در اول فوريه فعال شد
، كه در حال پايش عمليات نظارتي در بالاي تانكر Ifremer, LASEM, CEPPOL, Cedreفوريه متخصصين از  7در 

فرانسه، براي تشكيل يك كميته تخصصي از ديدگاه عمليات رفع مشكل كشتي شكسته  Meteoشيميايي بودند، همراه با 
آنها در ارتباط نزديك با متخصصين بريتانيايي . شد، دور هم جمع شدندبيرون آورده كه بوسيله مالك كشتي بايد اجرا مي

MCA عمل كردند.  
، ديزل )تن70( IFO 180، )تن10000(اسيد فسفريك : طور نفتفسفريك و همين حاوي محموله اسيد Eceهاي تانك

  .بودند) تن40(و روغن ضد اصطكاك ) تن20(
Abeille Liberte  متر مكعب عامل پخش كننده برروي سطح لكه روغن، لزوماً به دليل شدت آلودگي، استفاده كرد 5از .

سؤالات اصلي كه ازآغاز مطرح شدند در ارتباط با محصولات حمل شده توسط تانكر بودند كه قبلاً از طريق شكاف در 
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عمليات  و ابزار مورد استفاده بود، يعني تصميم در  وظيفه كميته متخصص، تعيين و مشاوره در مورد. بودندبدنه نشت يافته
  .اي قابل قبول باشدتواند گزينهمورد اينكه محموله بايد به خارج پمپ شود يا رهاسازي مي

 بررسي خطر: 
اين اسيد به جز در : به قرار زير بود Eceفسفريك حمل شده توسط  در مورد اسيد cedreنتيجه آناليز انجام شده توسط 

يك . يابداين محصول در زنجيره غذايي تجمع نمي. رودزيست به شمار نميهاي بالا، خطري براي محيطغلظتد موار
  .در اطراف تانكر، اعمال شد) كيلومتر 852/1(ممنوعيت ماهيگيري در شعاع يك مايل دريايي 

 رفتار در محيط زيست: 
تعيين رفتار اسيد به هنگام تماس با آب براساس تلاطم به منظور  Cedreدر روز پس از سانحه، آزمايشاتي در آزمايشگاه 

فوراً پس از تماس اسيد با آب دريا، حجم كمي از اسيدفسفريك يك : ناليز به قرار زير است نتايج اين آ .طبيعي، انجام شدند
  )گرددابر اسيدي كه سريعاً رقيق مي. (دهدتوده پرمانند تشكيل مي

هاي شيميايي واكنشاست، قسمت اعظم اين اسيد در كف كانتينر محبوس خواهد ماند و  چون دانسيته آن از آب دريا بيشتر
احتمالاً به ) مقدار اسيد محبوس در كف كانتينر(مانده سازي اسيد باقيرقيق. ازي آن بسيار كند خواهدبودسو فيزيكي رقيق

اثر اصلي نشت اسيدفسفريك كاهش قابل . دشوصورتي مؤثر با اختلاط، به عنوان مثال با كمك يك تزريق آب، تسريع مي
اين كاهش به شرايط زيست محيطي مانند تلاطم طبيعي، مقدار  ياندازهدر محل نشت و در ناحيه اطراف است،  PHتوجه 

  .آب در دسترس و آب و هوا بستگي دارد
 هاخطرات يوتريفيكاسيون محيط زيست ناشي از فسفات: 
روند، اما در مقدار زياد آنها مواد مغذي براي موجودات آبزي به شمار مي. ي سمي نيستندهاي دريايها براي ارگانيسمفسفات

 UGMM, Ifremerهاي اجرا شده توسط با اين حال، شبيه سازي. توانند به پديده يوتريفيكاسيون منجر شونداز حد، مي
ي دوره زماني ادند كه رهايي كل محموله طو دانشگاه ساوت همپتون نشان د) دپارتمان مؤسسه علوم طبيعي سلطنتي بلژيك(

  .گرددسازي سريع در اين كانال به پديده يوتريفيكاسيون منتهي نميكوتاه به دليل رقيق
 هاخطرات ناشي از ناخالصي: 

اي از اسيدفسفريك با كيفيت مشابه محموله برروي نمونه LASEMهاي انجام گرفته توسط براساس تست: فلزات ناچيز
Eco ،رهايي اين . هاي خطرناك برسندپوستان به غلظتفلزات موجود از نوع ناچيز بوده و نبايد براي لاروها و سخت

باشند، چشمگير به ها ميها كه در حد تنهاي فلزات ورودي از رودخانهمقادير چندين كيلويي از فلزات در ارتباط با غلظت
  .رسدنظر نمي
 راديو اكتيويته: 

  .ميكروگرم در ليتر است 3يوم در آب دريا درحد غلظت طبيعي اوران
 1/0اي ، يك افزايش موقتي منطقهIfremerروز، براساس مدلسازي اجرا شده توسط  10در سانحه رهايي كل محموله طي 

ميكروگرم در  1/3بنابراين، غلظت اورانيوم درآب تا . مشاهده خواهدشد) درصد افزايش 3/3(ميكروگرم در ليتر از اورانيوم 
سطح راديواكتيويته اين محموله، آن را . روز، قبل از سقوط سريع تا حد غلظت نرمال، بالا خواهد رفت 30ليتر براي حدود 
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بكرل در كيلوگرم است، در  8000بالاخره، راديواكتيويته خاك گرانيتي . كندبندي نميطبقه به عنوان يك تركيب راديواكتيو
  .باشدبكرل در كيلوگرم مي 4400حاليكه براي اين اسيد 

 ايمن سازي كشتي غرق شده: 
 پمپ و خارج نمودن نفت -

همگي در بخش عقبي كشتي قرار  كه) و روغن نرم كننده IFO 180(گزينه انتخابي واكنش مستلزم خروج نفت با پمپ بود 
هاي بونكر اصلي در تانك. شدندهاي قابل دسترس به صورت فني با پمپ به بيرون كشيدهتن از تانك 40حدود . داشتند

  .زمان سانحه خالي بودند
 :تانكر شيميايي -

خطري براي دريانوردي  Eceدفتر هيدروگرافيك بريتانيا، مسئول نقشه برداري از اين ناحيه، گزارش داد كه كشتي غرق شده 
اين تانكر شيميايي در . بنابراين كشتي بدون هيچ تلاش واكنشي خاص، در همان جاي خود باقي ماند. شودمحسوب نمي

  . متري سطح آب قرار داشت 45عمق 
 :رهاسازي اسيد -

ه و با برنامه از صورت گرفته توسط متخصصين فرانسوي و بريتانيايي نشان داد كه يك رهاسازي كنترل شد اتمطالع
بايد در محيط دريايي با استفاده از يك اين رهاسازي مي. اسيدفسفريك، به منظور پيشگيري از هرگونه اثر مضر،  محتمل بود

ها و آزمايشات اجرا شده سازيشبيه. گرفتهاي هريك از شش تانك، انجام ميربات كنترل از راه دور براي گشايش دريچه
نشان دادند كه اثر ناشي از اين اسيد به فاصله چند صدمتري اطراف بدنه كشتي محدود شده و  Ifremerو  Cedreتوسط 

چند هفته پس از رهاسازي كنترل شده، پايش ناحيه . گيري، ناپديد خواهندشدپس از چند روز همه مقادير ناچيز قابل اندازه
در محدوده ميانگين  Eceها در ناحيه اطراف رين سنجشآخ. و بررسي علمي كيفيت آب با يك سرعت مناسب، ادامه يافت

ميلي گرم در ليتر بودند، در نتيجه  1/0ميلي گرم در ليتر با نوسانات نرمال تا  05/0ها يعني حدود غلظت طبيعي فسفات
  .هاي دريايي در اين ناحيه ممكن شدتعليق ممنوعيت ماهيگري وفعاليت

  
  )BARPIاطلاعات پايه (

 )6/5/2005فرانسه، ( MUGRONيك در فسفر نشت اسيد
يك ناحيه ممنوعه تعيين . ليتر كود مايع، تحت يدك يك تراكتور مزرعه، برروي يك تپه واژگون شد 3000يك تريلر حاوي 

ليتر از كود  1000حدود . ، بررسي مقدماتي را انجام دادندSCBAهاي گرديده و نيروهاي خدمات اضطراري مجهز به ماسك
و عبور و ) چهار نفر(يك آرايشگاه و يك خانه تخليه گرديده . اسيد فسفريك به سيستم راه آب، وارد شد ساخته شده از
نيروهاي خدمات فوري مواد جاذب را پاشيده و تريلر صدمه ديده، تخليه . در هر دو مسير متوقف شد 3Dمرور در جاده 

  .شد
  

 )29/9/2004آمريكا، ( LAKELANDنشت اسيد فسفريك در 
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كاربرد فسفر جيپسوم در توليد كود فسفات، . متر مكعب آب اسيدي را به محيط رها كرد 15000رخانه توليد كود، يك كا
اين سانحه درآخر هفته پس از گذرتوفان . شودگيپس و اسيد فسفريك توليد كرده، به توليد سوپرفسفات سه گانه منتهي مي

سطح آب قبلاً در شبكه آبي فرآيند . برروي كارخانه باريد، اتفاق افتادسانتي متر باران  30جين از منطقه كه طي آن بيش از 
بنابراين، اين بارندگي منجر به سرريز . هاي چارلي و فرانسيس، بالا بودپس از شرايط نامساعد آب و هوايي ناشي از توفان

جريان سرريز به حوزه مجاور سپس . آب فرآيندي، حامل مقدار كمي از اسيدفسفريك از ذخيره گيپس به سمت كارخانه شد
حاوي آب ناشي از توفان و به معادن سابق فسفات واقع در اطراف اين جايگاه، نشت كرده و راه يافت، اين آب اسيدي به 

ا آلودگي مذكور را به منظور كاركنان سد ساخته و تلاش كردند ت. هاي محل معدن قديمي وارد شدها و چاهداخل تراشه
 4هاي برداشته شده در ناحية نمونه. ، كنترل و در محدوده نگه دارندPeaceاز ورود به رودخانه سازي آن پيش خنثي

يك مسئول دپارتمان حفاظت محيط زيست . هاي چشمگيري از اسيد را نشان ندادندكيلومتري اطراف اين كارخانه غلظت
با اين حال . وي محيط زيست پيشگيري شدفلوريدا عنوان كرد كه اين آلودگي محدود شده بود و از هرگونه اثري برر

هاي بررسي. باشندبود، حركت كردهمسئولين نگران بودند كه هرزآبهاي اسيدي در طول لوله فاضلاب از معدن كه بسته نشده
اين دومين سانحه در يك ماه در رابطه با شركت . بود، ضروري بودنديك تا دو ماهه براي تعيين اينكه محيط آلوده شده

، خليج Archie Creekمتر مكعب از آب اسيدي به داخل كانال  Riverview ،265000سه ماه قبل در . ور بودمذك
Hillsboroughبايد گردانندگان مي. برداري برروي يك توده فسفوگيپس با شكست مواجه شد، راه يافت، زماني كه خاك

  .شدندفسفريك مطمئن مي هاي گيپس حامل اسيداز كنترل و انسداد حركت هرزآب باران توده
  .هاي گيپس و هرزآبهاي باراني را مورد توجه قرار دادمحيطي دولتي، تقويت مديريت و كنترل تودهسازمان زيست

 )20/7/2003فرانسه، ( BLOISنشت برروي زمين در  -
اد جاذب پوشيده اين نشت با شن و مو. ليتري برروي زمين نشت كرد 1000هشتصد ليتر از اسيدفسفريك از يك كانتينر 

  . شد
  

 )28/7/2003فرانسه، ( Le Treportنشت كنار لنگرگاه در بندر 
ليتر در لنگرگاه ومقداري  200. درصدي در خط لوله يك كارخانه توليد كود، اتفاق افتاد 75نشتي از اسيدفسفريك غليظ 

نشت جلوگيري شده و اسيد توسط از . عبور و مرور در لنگرگاه متوقف شد. جزيي در حوزه اسكله و بندر نشت يافت
پرسنل كارخانه با استفاده از كربنات سديم برروي زمين و كربنات سديم، فسفات طبيعي و كلرات پتاسيم در آب، خنثي 

و در  9در سطح  pH. متري را نشان دادند 200هاي انجام شده، آلودگي آب در حوزه بندر تا فاصله گيرياندازه. گرديد
  .بود 7اعماق 

 

 )20/2/1993فرانسه، ( OTTMARSHEIMت در يك كانال در نش
تن اسيد فسفريك به داخل  30ساعته از  5منجر به نشتي )  نه نزديك به شير كنترل(يك مانور اشتباه طي عمليات تعمير 

Grond canal of Alsace متر  60000اسيد فسفريك پيش از پخش در مسير آبي در . شاخه فرعي رودخانه راين، شد
  .هيچ تأثيري برروي محيط زيست گزارش نشد. مكعب از فاضلاب خنك كننده رقيق گرديد
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 پذير است؟ آيا واكنش امكان 

)2008 ،CANUTEC ،2005 ،CEFIC( 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

  دهنده عمليات واكنش در مقابل وقوع نشت در آبنمودار نشان: 13-5شگل
منطقه به عنوان يك اقدام پيشگيرانه فوري، يك ...) كشتي، كاميون، توده مواد معدني و (در صورت وقوع يك سانحه 

  .متر براي يك جامد، در اطراف موقعيت نشت يا تراوش، تعيين كنيد 25متر براي يك مايع و  50ممنوعه با شعاع حداقل 
احتمال تماس اسيد فسفريك با آب چه بصورت : اگر نكات ايمني ذيل رعايت شوند، واكنش احتمالاً مطابق ميل خواهد بود

كند يا در هاي اسيد را كاهش داده و حرارت آزاد شده را محدود ميسريعاً غلظت مستقيم در دريا يا هر بدنه آبي ديگري كه
واكنش گرمازاي . تواند خطرناك باشد، مي اين واكنش در صورت غلظت بسيار زياد. داري، وجودداردهاي حمل يا نگهتانك

آب، يا فولاد / حضور گرما يا رطوبتاسيد فسفريك در . شودبه اطراف مي) مخلوط آب و اسيد(مذكور موجب پاشش مايع 
به هنگام گرم شدن، اين اسيد بخارات سوزنده و . كندبدنه كشتي يا يك تانك واكنش داده و گاز هيدروژن متصاعد مي

 (PPE)ورود به منطقه سانحه بايد در خلاف جهت وزش باد و مجهز به وسايل حفاظتي شخصي . خورنده توليد خواهدكرد
در صورت خطر توليد هيدروژن يك پاشنده آب . شودبايد در حداقل نگه داشتهگران در منطقه خطر ميتعداد واكنش. باشد

كربنات سديم، بي  محدود با استفاده از عمق و در مقاديرهاي كماز نظر تئوري، فعاليت اسيد فسفريك در آب. مستقر كنيد

ميزان نشت  تخمين
اسيد فسفريكمحلول 

  :واكنشمتخصصين 
 كنندگانيا تهيه/ سازندگان و  .1

هاي مشاوران متخصص در نشت .2
  شيميايي

  مدتهاي كوتاهگيرياندازه

  هاي بلندمدتگيريازهندا

 در محلول ريكاسيد فسفسازي رفتار مدل
 دهندگانسازي واكنشآگاه - 

 تعيين مناطق منع ورود - 

 اطلاع دادن آلودگي - 

  آلودگينقشه برداري

  دهنده عمليات واكنش در مقابل وقوع نشت در آبنمودار نشان
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، در صورت عدم وجود آشفتگي اسيد به آهستگي Cedreهاي صورت گرفته توسط براساس تست. قابل خنثي سازي است
  . گرددهاي كم عمق پخش ميحل شده و برروي بستر آب

  

  عمليات اضطراري در صورت وقوع يك نشت يا تراوش  13,4,2
)2008 ،CANUTEC ،2005 ،CEFIC( 

نشاندهنده از علائم . هاي آلوده را ممنوع كنيداز دسترسي به محل نشت ممانعت به عمل آورده و استفاده از آب –
  .استفاده كنيد "خورنده"

  .از وسايل تنفسي و محافظ صورت استفاده كرده و يك لباس سراسري بپوشيد –
  .در صورت عدم وجود خطر، جريان آب را متوقف كرده يا كاهش دهيد –
  .از هرگونه تماس مستقيم با محصول خودداري كرده و بخارات را تنفس ننمائيد –
  .از وسايل ضد آتش استفاده كنيد –

  

  تانك  سوزي يكاقدامات اضطراري در مورد آتش 13,4,3
)2008 ،CANUTEC ،2005،CEFIC( 

  .ها را با پاشش آب خنك نمائيدكانتينرها و تانك –
  .غبار را پائين آوريد/ هافوم/ با پاشبش آب گازها –
  .از جريان مداوم آب براي اطفاي حريق استفاده نكنيد –
  .نمائيد تمامي منابع جرقه يا اشتعال را از محل دور –
  .سيگار نكشيد –
اطفاكنندگان حريق قابل استفاده به . دهداطمينان يابيد كه هيچ نشت آبي به داخل كانتينرهاي اسيد روي نمي –

در موارد خاص، كاربرد تركيبات كفي قابل لحاظ هستند . سوزي بستگي خواهند داشتمحصولات درگير در آتش
در صورتيكه تنها آب در دسترس است، . پودر شيميايي استفاده كنيداكسيد كربن يا هاي كوچك از دييا براي آتش

  .اي به كار بريدآن را به فرم مه رقيق و قطره

  هاي واكنشتكنيك 13,4,4
  درخشكي
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. تگيري از ورود هرگونه آب آلوده به سيستم فاضلاب با يك راه آب، ضروري اسمداخله با سرعت ممكن به منظور پيش
نشت اسيدي با سدهاي از جنس خاك، شن يا ساير مواد يا با انحراف آن به سمت سطحي اين تكنيك مستلزم محدود كردن 

  .باشدغير تراوا، مي
  هاي داخليدر آب

-در هرجاي ممكن، آب. باشدكه اسيد فسفريك شديداً در آب محلول است، واكنش به نشت آن در آب مشكل مياز آنجائي

در صورت عدم امكان انحراف . متعاقب، از مسير خارج كنيد صفيهسازي و تا سريعاً پس از نشت براي ذخيرهر هاي آلوده
ل به عنوان مثا(سازي طبيعي وجود دارد احتمال رقيق. سازي استگزينه واكنشي ممكن، افزايش رقيق مسير آب آلوده، يك

فسفات و درجه  محيط آبي، غلظت pH) جرياني سريعتراي بزرگتر با اخل رودخانهدر مورد يك نهر كوچك جاري به د
ها بايد بسته شده و در آبهاي كم عمق بدون جريان آب ورودي. د يك نشت اسيدي پايش شوندورحرارت، بايد در م

توان براي تصفيه به يك توده آب آلوده را مي. ، غلظت فسفات و درجه حرارت آب به صورت منظم انجام گرددpHسنجش 
به عنوان مثال تلاطم و بهم . (سازي قابل پيشگيري استتجمع اسيد در ضمن با ارتقاي رقيق. نه مناسب پمپ نمودخاتصفيه

  )نشانيهاي آتشخوردگي توده آب با استفاده از  شلنگ
  در دريا

مورد نقش رقيق سازي طبيعي بايد در . در صورت امكان و نبود خطر، توقف نشت و جريان به داخل محيط آبي مهم است
بايد محيط زيست مي. نشت در دريا و همينطور ظرفيت تامپوني آب دريا در صورت وقوع يك نشت اسيدي، لحاظ گردد

در . هاي اسيد و آب، باشيدمراقب پاشش در هوا ناشي از مخلوط. و درجه حرارت، پايش شود pHتوسط سنجش منظم 
  .طولاني توسط باد قابل جابجايي هستند هاي اسيدي در مسافاتشرايط آب و هوايي نامساعد، آئروسل

، بازيافت آب )اي كوچك بدون جريان آبهاي اسكلهبه عنوان مثال، حوزه(به جز در مواردي معدود : به خوبي توجه كنيد
اين . اگر آب آلوده حتي تا حدي توسط پمپ كردن بازيافت شود، امكان خنثي سازي آن وجود دارد. آلوده غير ممكن است

عمل مذكور با استفاده از دو . توده آب آلوده تا حد امكان نزديك به مقدار معمول آن،  است pHلزم برگرداندن كار مست
يا با افزودن يك عامل خنثي ) نشت در دريا(يا با رقيق سازي طبيعي در يك توده آبي بزرگ : روش مختلف قابل اجرا است

هاي كم يا متوسط آلودگي، به دليل مقدار عامل احتمال تنها براي حجم دومين. كربنات سديم مانند بي. كننده
  )برابر مقدار محصول نشت يافته 3تا2. (مورد نياز قابل اجرا است

  .شودآن از يك كانتينر، اضافه مي نشاني يا با كاربرد مستقيم اين عامل با استفاده ازيك شلنگ آتش
توان با استفاده از مدل اين رفتار را مي. گران، سودمند استبي براي واكنشبالاخره درك رفتار اسيدفسفريك در ستون آ

CHEMMAP سازي نمودهاي شيميايي، مدلبراي شبيه سازي نشت. 
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  هاانتقال محموله بين كشتي 13,4,4,1
و آب و هاي ذخيره براي اسيد يا مخلوط احتمالي اسيد تانك. ها تخليه نموداسيد فسفريك را بايد با نهايت دقت از تانك

تعبيه ) بوتيل يا معادل آن(دار ، آهن ريخته شده آلياژ كروم يا فولاد پوشش316هاي از جنس فولاد ضدزنگ همينطور پمپ
  .نمائيد

هاي توجه خاصي با پاشش. باشيددر خلاف جهت باد به محل نشت نزديك شده و در سراسر واكنش پشت به باد داشته
توان با ها را ميگيري هيدروژن، تانكدر صورت شكل. هاي سرتاسري مجهز باشيدلباسبا ابزارهاي تنفسي و . مايع بكنيد

 .ها قبل از پمپ كردن، ضروري استخنثي سازي تانك. پمپ، با استفاده از يك گاز خنثي مانند نيتروژن، تخليه نمود
  

  (PPE)انتخاب وسايل محافظ شخصي  13,4,5
  .يا نامعلوم اسيد فسفريك در جو، اطمينان حاصل كنيدهاي بالا از حداكثر محافظت در مورد وجود غلظت

 )CCHST، 1988(انتخاب ابزار تنفسي  -
  :به عنوان يك شاخص در كانادا

  .با مدل جريان مداوم (SAR)از دستگاه تنفسي با ذخيره هوا : ميلي گرم در متر مكعب 25تا 
دستگاه تنفسي با قطعه صورتي كامل با فيلترهاي ذرات معلق با كارآيي بالا يا قطعه پوشاننده : ميلي گرم در متر مكعب 50تا 

  .SARيا قطعه كامل پوشاننده صورت  SCBAكامل صورت 
  .با فشار مثبت SARقطعه صورت كامل : ميلي گرم در متر مكعب 1000تا 

با فشار مثبت يا  SCBAقطعه پوشاننده كامل صورت ): ميلي گرم در متر مكعب 1000بيش از ( IDLHهاي بالاي غلظت
  .فشار مثبت جانبي و كمكي SCBAبا فشار مثبت با يك  SARقطعه پوشاننده كامل صورت 

  :هاي نامعلومبراي غلظت
  .يزنوع گر SCBAدستگاه تنفسي با پوشش كامل صورت و فيلترهاي با كارآيي بالاي ذرات معلق يا : گريز

در صورت . شودداده مي) ابزار تنفسي جامع(داخلي يا خارجي  SCBAدر فرانسه به عنوان مثال اولويت به استفاده از 
  .گرددداخلي توصيه مي SCBAاحتمال وجود بخارات اسيد، 

 )CCHST، 1998(هاي محافظ انتخاب لباس -
يك پوشش . ني تركيبات شيميايي، ضروري استهاي ايمدر اكثر موارد، پوشيدن يك لباس سرتاسري و همينطور عينك

. باشدهاي مقاوم در برابر مواد شيميايي، پوشش سرتاسري، چكمه و يا ساير البسه حفاظتي هم ضروري ميصورت، دستكش
  .  بايد يك دوش يا دستگاه شستشوي چشمي به راحتي و در نزديكي محل كار، در دسترس باشدمي

 :هاي پيشنهاديدستكش -
با اين حال، براساس . يك تست تجزيه برروي اين ماده شيميايي انجام نشد. (LLDPE)پلي اتيلن خطي با دانسيته پائين 

  .هاي تجزيه باري تركيبات مشابه، درجه تجزيه بايد خوب يا عالي باشدنتايج معلوم و حاصل از تست
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- وذ صفر تا نيم قطره در ساعت براي عبور از دستكش ميقابليت تراوايي عالي با يك مقدار نف. است 480زمان نفوذ بيش از 

  .باشد
 )FINGAS M، 2000(هايي براي استفاده در صورت وقوع يك نشت توصيه -

فاكتور حفاظتي آنها . دهدبهترين حفاظت را به دست مي (SCBA)دستگاه تنفسي كامل با جريان باز و فشار قابل درخواست 
  )از اسيد فسفريك در درجه حرارت عادي ppm7000، حفاظت تا ppm7/0 =ELVبه عنوان مثال . (است 10000حدود 

  .براي مقابله با يك موقعيت نشت مربوط به مقادير نامعلوم استفاده كنيد SCBAاز 
- نرسيده و ظاهراً زياد نمي IDLHيك دستگاه تنفسي خالص كننده هوا در موقعيتي پايدار در جائيكه غلظت اسيد به سطح 

  . باشداستفاده ميشود، قابل 
خصوصيات ويژه چهره مانند جاي زخم، يك تركيب باريك صورت يا موهاي صورت، احتمالاً به نصب نامناسب : هشدار

  .شوندماسك و اخلال در سطح محافظت، منجر مي
  .دهدتعريق زياد از حد كارآيي بست آبي ميان ماسك و صورت را كاهش مي: در آب وهواي گرم
  .گيرداحتمال تشكيل يخ برروي تنظيم  كننده وجود داشته و ماسك بخار مي: ددر آب و هواي سر

هاي خاص لنزها وجود دارند، بهرحال لنزهاي دارندههاي معمولي در زير ماسك استفاده كرد، نگهتوان از عينكنمي: هشدار
دل گاز داشته و در نتيجه خشك نشده باشند، چراكه لنزهاي تماسي جديد قابليت تباتماسي در حال حاضر قابل استفاده مي

  .چسبندو به كره چشم نمي
 .شودهاي كاربرد و نصب ماسك براي كاربران جديد و تست منظم براي ساير كاربران توصيه ميتست

  PPEپس از كاربرد  ييعمليات اجرا 13,4,6
)2000 ،FINGAS M( 

  .كننده ملايم قابل استفاده است يك حمام پا و ماده پاك. ها را آلودگي زدايي كنيدپس از واكنش چكمه –
  .تصفيه آب آلوده را فراموش نكنيد –
  .ها در سطلي با پاك كننده ملايم، آلودگي زدايي نمائيدها را جدا از چكمهدستكش –
  .هاي حفاظتي استفاده مجدد كنيدسازي از لباستنها در صورت پاك –
لاستيك، لاستيك طبيعي، نئوپرن، لاستيك نيتريل، پلي بوتيل ): ساعت 8مقاومت در برابر نفوذ بيش از (توصيه شده  –

  .اتيلن، پلي وينيل كلرايد، ويتون، سارانكس
 (PVA)پلي وينيل الكل ): مقاومت در برابر نفوذ، كمتر از يك ساعت(شوند توصيه نمي –
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  اسيد سولفوريك 13,5

  قبلي هايتجربهمثال سوانح و  13,5,1
  

  در بندري در آلمان 2ENAتصادم 
تن  500 در حين حمل 2ENAژوئن،  28در . متر مكعبي است 125گانه حاوي چهارتانك ومتري با بدنه د 62يك كرجي 

از اسيد سولفوريك غليظ از يك پايانه صنعتي در بندر هامبورگ به يك انبار واقع در چند مايل دريايي ) متر مكعب920(
كانتينر برخورد  4545متري با ظرفيت  294، يك كشتي Pudong Senatorبود كه با كشتي كانتينري  Elbeپائين رود 

  .در پايانه مقصد جاي گرفت، بدون هيچ مصدومي واژگون شد 2ENAپنج دقيقه پس از اينكه . كرد
 واكنش اضطراري

  اني هامبورگ اقدامات اوليه ايمني را نشخصي از حجم اسيد نشت يافته به داخل آب در دسترس نبود و نيروي آتششاهيچ 
متري در اطراف كشتي و يك100يك منطقه ممنوعه: انجام دادند

كاربردي براي عبور و (متري در اطراف آن  800ناحيه كاهش آلودگي 
 pHهاي مجهز به وسايل حفاظتي، تيم. مشخص شدند) هامرور كشتي

  .برداري كردندهوا نمونهبرداري و از متر و دماسنج از ناحيه آبي نقشه
 بررسي خطر

و درجه حرارت آب، مسئولين را به اين فكر انداخت  pHنوسانات كم 
  .اندتانك كشتي تراوش كرده 8هاي از دريچه كه اسيد تنها

راه يافته و ها بود، به سادگي براي توازن اختلاف فشار، آب به داخل تانكبا اين حال، اگر اسيد به خارج از تانك راه يافته
برد و همينطور خاصيت خورندگي آن را زياد كرده و باعث اسيد داخل آنها را رقيق كرده و در نتيجه فعاليت آن را بالا مي

. نفر دچار سوزش و حساسيت شكايت كرده و به بيمارستان منتقل شدند 8. شودها ميتشكيل هيدروژن در تانك
  .خوشبختانه هيچ پيامد جدي وجود نداشت

روز بعد از سانحه، يك . هاي آب براي پيشگيري از هرگونه خطرات پراكنش گازها و بخارات خورنده، نصب شدندولهل
اطراف كشتي  pH. به هامبورگ ارسال گرديد Bremerhavenتني، تهيه شده توسط صاحب كشتي از  600جرثقيل شناور 

  .بود متغير بوده،  نشاندهنده اين است كه اسيد در حقيقت از لاشه كشتي نشت كرده 6و4شكسته بين 
 ايمن سازي كشتي شكسته

مترها به كلاه ايمني غواصان متصل شده و هر  pH). هاي جمع كنندهها، تانكها، شلنگپمپ(نياز تهيه شدند  دوسايل مور
  .دقيقه محدود شد 30فروروي در آب به حداكثر 

  .يك نقاله، آب را براي ارتقاي رقيق سازي اسيد در محيط طبيعي و جلوگيري از تجمع اسيد در نواحي خاص بهم زد
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دهنده روز بعد از حادثه، بدنه واژگون كشتي در موقعيتي بالاتر از سطح آب قرار گرفت كه نشان 3ژوئن،  30در چهارشنبه 
متر  25توانست بصورت تئوري به نشت هاي تانك بود كه براساس محاسبات مياز دريچهتوليد هيدروژن و رهايي اسيد 

آشكار شد كه . رسيد  Bremarhavenكرجي شناور پنج شنبه صبح خيلي زود از . مكعب در ساعت از اسيد منجر شود
به هنگام . انديد را رها كردههاي هواكش دوتاي ديگر مقدار زيادي از اسهاي ورودي در دو تانك باز بوده و دريچهدريچه

گران با چهار تانك حاوي حجم بالايي د، واكنشاششكسته قبل از برگرداندن، ايمن ب تعيين چگونگي اطمينان از اينكه كشتي
روز بعد از حادثه بعد از بي اثرسازي كشتي شكسته به موقعيت اوليه خود  5در روز جمعه، . از گاز منفجره روبرو شدند

ها درحين برگرداندن بدنه كشتي، يك پرده آبي براي مقابله با هرگونه بخارات خورنده و پيشگيري از جرقه. شدبرگردانده 
  . بصورت مداوم ايجاد گرديد

  
  هاي آزاد در آب Baluنشت اسيد سولفوريك از 

 )2001، مارس Biscayخليج (
از اسيد ) متر مكعب 15000(تني  8021اي در حال حمل محموله Balu، تانكر شيميايي مالتي 2001مارس  20در 

 Pointeكيلومتري  350و ) اسپانيا( Finisterreكيلومتري دماغه  Biscay ،220سولفوريك بود كه در خليج  de 

penmarch )Finistere متر فرو رفت 4600هاي به عمق اين كشتي در آب. ، غرق شد)جنوبي، فرانسه.  
اسيد سولفوريك رها شده در . ظر گرفته نشد، تنها بررسي ناحيه نشت اجرا گرديدهيچ عملياتي براي بازيافت اسيد در ن
يك واكنش گرمازا با آب رخ داد، اما پراكنش حرارتي در اقيانوس هرگونه افزايش . اقيانوس بتدريج فرورفته وحل شد

با اين حال، . گيري شددازهان pHخطر احتمالي مربوط به اسيديته آب بوده كه براساس . كاهش داد احتمالي در دما را
ها توسط مسئولين دريايي اسپانيا تست) بسيار عميق و فصل ماهيگيري نبود. (ماهيگيري تحت تأثير اين نشت قرار نگرفت

  .هاي آب انجام شدندبرروي نمونه
  

  در يك بندر  Bahamasنشت 
 )1998برزيل، آگوست (

درصد  95تن اسيد سولفوريك  19000به بندر ريودوژانيرو در برزيل وارد شده و  Bahamas، تانكر 1998آگوست  24در 
به دليل اشكالات فني و يك موقعيت بحراني ناشي از حالت مخروبه كشتي، اتاق موتور با مخلوطي از آب و اسيد پر . بار زد
گوست، كشتي به صورتي بارز كج آ 30در . اين مخلوط بسيار خورنده مشكلات جدي براي ساختار كشتي بوجود آورد. شد

مايع تحت فشار . را تخليه كردند Bahamasسپس خدمه از ترس انفجار، كشتي . شده و اسيد به ژنراتورهاي اصلي رسيد
تلاشي در جهت پمپ محموله به خشكي، به . ها و اتاق پمپ، مخلوطي از اسيد و آب را تشكيل دادندخروجي از تانك

د و آب بسيار خورنده بود و شلنگ مورد سياعمال شد، درحاليكه مخلوط ا SMIT TAK دستور مالكين كشتي و توسط
  .استفاده براي پمپ كردن را از بين برد

  :مشكلات واكنش عبارت بودند



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

 

359 
 

 خطر بالاي انفجار به دليل تشكيل هيدروژن -

 تانكي برروي خشكي براي انتقال مخلوط آب و اسيد خورنده به آن عدم وجود -

 كشتي عاملي براي نفوذ فلزات سنگين به محيط زيست بودخوردگي بدنه  -

سازي چنين حجم بالايي از اسيد راغير در يك بندر رخ داده، در عمل خنثياين حقيقت كه حادثه مذكور  -
 ممكن ساخت

 pHهاي جزر در حين پايش مداوم ، تصميمي در مورد تخليه آهسته محموله به داخل بندر در زمان1998اكتبر  22در 
و بدون تراوش تركيبات آهن از بدنه كشتي، ادامه  pH زيادروز، بدون افزايش  11كردن بيش از اين عمليات پمپ. شدفتهگر

  .المللي براساس دستور مسئولين دريايي درزگيري شدهاي بينبود و در آب، كشتي تخليه شده1999آوريل  20تا . يافت
  

   Chocolateنشت اسيد سولفوريك در تگزاس، خليج 
  )2005آمريكا، آگوست (

. متر مكعب اسيد سولفوريك در يك خليج باتلاقي درتگزاس به گل نشست 1572، يك كرجي حاوي 2005آگوست  15در 
متر مكعب  1300حدود : در اطراف شناور به گل نشسته، حضور اسيد سولفوريك در آب را نشان داد pHهاي گيرياندازه

  .ه يافتاز اسيد به داخل مصب را
تأثير اكولوژيكي . شدها با پمپ بيرون كشيدهمانده در داخل كرجي از داخل تانكآگوست، مخلوط اسيد و باز باقي 19در 

  .خوشبختانه هيچ مجروحي وجود نداشت. است طبيعي مهم از منابعكه اين خليج  ماند چرااين سانحه پابرجا باقي مي
  

  سقوط و تلاشي يك تانك ذخيره 
 )2005فوريه سوئد، (

در جنوب  Helsing borg، يك تانك اسيد سولفوريك در يك كارخانه شيميايي در ناحيه لنگرگاه 2005فوريه  4در 
بخشي از اين اسيد در دريا پخش شده، منجر به . تن اسيد از داخل تانك ذخيره، رها شد 11000حدود . سوئد، سقوط كرد

در  پناهگاهبه عنوان   محليشده و  نيك ناحيه ممنوعه تعيي. انه گرديدكارخ يك واكنش گرمازا با آب و تشكيل ابري برروي
نفر تحت تأثير مشكلات تنفسي  13بطور كلي، . داده شد كه در خانه بمانند دستورسكنه محلي  110000به  . نظر گرفته شد

بعدها آشكار شد كه اين سانحه . وزش باد در جهت دريا پراكنش اين ابر را افزايش داد. و سوزش چشمي كمي قرار گرفتند
 كرده و منجر به ناپايداردر نتيجه تركيدگي يك لوله برروي زميني كه تانك ذخيره اسيد برروي آن قرار داشته، خاك را 

  .هسقوط تانك گرديد
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   Panama Perlaتراوش از يك تانك برروي كشتي 
 )1998آمريكا، نوامبر (

در اقيانوس اطلس با شل شدن بست آبي آن شروع به نشت اسيد  Panama Perlaهاي ، يكي از تانك1998نوامبر  10در 
اين عمليات . را از بدنه دولايه خارج كرد) متر مكعب 184(تن  100يك عمليات بازيافت توسط پمپ، . سولفوريك كرد

  .كربنات سديم خنثي گرديدباقيمانده اسيد توسط بي. يك هفته پس از آگاهي از نشت، تكميل شد
  

  از ريل  خروج يك قطار
 )1995كانادا، (

 La Mauricieملي  در پارك Masketsiواگن در سواحل درياچه  14واگنه،  44در نتيجه خروج از ريل يك قطار باري 
يك . متر، فرو رفت33متر مكعب از اسيد سولفوريك غليظ به بستر درياچه با عمق تقريبي  230بطور كلي، . واژگون شدند

. متر در اطراف ناحيه نشت تعيين شده و دسترسي به منطقه اطراف تحت كنترل قرار گرفت 450منطقه ممنوعه به شعاع 
شد كه براي تمامي حيوانات در درياچه در مسافتي بيش  "شوك اسيدي"نشت منجر به يك . مصرف آب درياچه ممنوع شد

درياچه به  pHتن كربنات كلسيم به رودخانه ريخته شده و  660بيش از . رسيد 5/2آب به  pH. كيلومتر، كشنده بود 10از 
 هاي درياچه فروترين قسمتاسيد سولفوريك به طور خودبخود با آب مخلوط نشد، اما به عميق. سطح قابل قبولي رسيد

  .زيست امكان پايش مداوم غلظت اسيد را داداين رفتار به متخصصين محيط. رفت
  

  كنشهايي براي واتوصيه 13,5,2
  

  هايي براي واكنشتوصيه: 13-3جدول
  در اتمسفر       )كشتي شكسته(در بستر  در ستون آب   

  هاي خاص درهواسنجش با ردياب نوع رسوبات  هاگيري غلظتاندازه
  گرانحفاظت از واكنش توپوگرافي و درجه حرارت آب pHپايش منظم

  استقرار مناطق ممنوعه
  )ماهيگري، برداشت آب(

 تخليه محل جريانات

   )اگر توصيه شده(تخمين رقت  پايش اكولوژيك 
خنثي سازي در نواحي محدود بدون
جريانات، خارج كردن احتمالي 

  )هاي معدودموقعيت(

براي تخليه لاشه كشتي براي حداقل 
  نمودن اثر زيست محيطي
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  دهنده عمليات واكنش در مقابل وقوع نشت در آبنمودار نشان: 13-7شكل
  

  :پذير است كه نكات ايمني زير رعايت شوندديده زماني امكانتي صدمهعمليات واكنش برروي يك كش
-تماس اسيدسولفوريك با آب چه به صورت مستقيم در دريا يا برروي كشتي به عنوان مثال در تانكاحتمال  -

اين واكنش گرمازا احتمالاً منجر . در اين مورد، واكنش خطرناك و بسيار شديد خواهد بود. هاي ذخيره، است
د آب با فولا/ طوبتاسيد سولفوريك، در حضور گرما يا ر. شودمي) مخلوط آب و اسيد(به پاشش مايعات 

هاي به هنگام گرم كردن، اين اسيد فوم. نمايدده و هيدروژن متصاعد ميها واكنش دابدنه كشتي و تانك
 خورنده و سوزاني را توليد خواهد كرد

. وارد شويد (PPE)و مجهز به ابزار حفاظتي شخصي ) باد در پشت شما(به ناحيه حادثه در خلاف جهت باد  -
 شودترين نگه داشتهدر ناحيه خطر بايد در حد پائين گرانتعداد واكنش

 در صورت وجود خطر توليد هيدروژن، يك پاشش آبي را مستقر نمائيد -

ميزان نشت  تخمين
 اسيد سولفوريكمحلول

  :متخصصين برخورد
 كنندگانيا تهيه/ سازندگان و  .1

  شيميايي مشاوران متخصص در نشتهاي .2

  مدتهاي كوتاهگيرياندازه

  هاي بلندمدتگيرياندازه

 در محلول اسيد سولفوريكسازي رفتار مدل
 دهندگانسازي واكنشآگاه - 

 تعيين مناطق منع ورود - 

 اطلاع دادن آلودگي - 

  برداري آلودگينقشه 

  نشت در آب وقوعواكنش در مقابل  عمليات دهندهنمودار نشان
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        محدود با استفاده از هاي كم عمق و در مقاديرتوان در آباز نظر تئوري، فعاليت اسيد سولفوريك را مي -
علاوه برآن، زماني كه يك . از اين نوع كاربرد وجود ندارد مثالي چبهرحال، هي. كربنات سديم، خنثي نمودبي

   از ريل خارج شد، گزارش گرديد كه اسيد غليظ به 1995ترن باري حامل اسيد سولفوريك در كانادا در 
 هاي كم عمق فرورفته و بصورت خودبخودي با آب مخلوط نگرديدآب

 

 عمليات اضطراري در صورت وقوع يك نشت ياتراوش 13,5,3
 را بنويسيد "خورنده"برروي علائم . به محل نشت و استفاده از آبهاي آلوده را ممنوع كنيددسترسي  -

 از ابزار تنفسي و حفاظت صورت و لباس محافظ سرتاسري استفاده نمائيد -

 در صورت عدم وجود خطر، نشت را كاهش داده يا متوقف كنيد -

 تنفس ننمائيدازتمامي تماسهاي مستقيم با محصول اجتناب كرده و بخارات را  -

 از وسايل و مواد ضدآتش استفاده كنيد -

  

 سوزيواكنش اضطراري در صورت وقوع آتش 13,5,4
 مخازن را با پاشش آب خنك نگه داريد/ هاتانك -

 گردوغبار را با پاشيدن آب به سطح زمين برگردانيد/ هافوم/ گازها -

 سيگار نكشيد. تمامي  منابع جرقه يا اشتعال را حذف كنيد -

 كه هيچ نشت آبي به داخل كانتينرهاي اسيدي وجود ندارد اطمنيان يابيد -

از يك فوم . اطفاكنندگان حريق كه قابل استفاده هستند به محصولات تحت آتش، بستگي خواهد داشت -
. اكسيدكربن يا پودر شيميايي، استفاده كنيدهاي كوچك از دي، يا براي آتش(AFFF)تشكيل دهندة فيلم آبكي 

 س است، از آن به شكل قطرات ريز و مه مانند استفاده نمائيداگر تنها آب در دستر

  

 هاانتقال بين كشتي 13,5,5
هاي ذخيره براي اسيد يا مخلوط احتمالي اسيد تانك. اسيد سولفوريك بايد با حداكثر مراقبت و توجه تخليه شود -

 20سانتريفيوژي از جنس آلياژ هاييي از جنس آهن ريخته با يك مقدار سيليس بالا يا پمپ و آب و همينطور پمپ
 را تعبيه كنيد

باشيد، به هرگونه در خلاف جهت باد به منطقه نشت وارد شده و باد را دركل زمان واكنش در پشت خود داشته -
 هاي محافظ سرتاسري مجهز باشيدهاي مايع دقت خاص مبذول كنيد، به ابزار تنفسي و لباسپراكنش

ثي مانند نيتروژن، خالي توان با پمپ كردن با استفاده از يك گاز خنها را ميانكگيرد، تاگر هيدروژن شكل مي -
 ها پيش از پمپ كردن ضروري استسازي تانكفعالغير. كرد
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  هاي واكنشتكنيك 13,5,6
  

 در خشكي

با ها يا يك جريان آبي با محدودسازي نشت اسيد مداخله هرچه سريعتر براي پيشگيري از ورود آب آلوده به فاضلاب
  .سدهايي از جنس خاك، شن و ماسه يا ساير مواد يا با انحراف مسير آن به سمت سطحي غير تراوا، ضروري است

  
 هاي داخليآب

-در هرجاي ممكن، آب. باشدكه اسيد سولفوريك حلاليت بالايي در آب دارد، واكنش به نشت درآب مشكل مياز آنجائي

در صورت امكان براي . سازي و تصفيه متعاقب، از مسير خود خارج كنيدههاي آلوده را فوراً بعد از نشت براي ذخير
به (احتمال وقوع رقيق سازي طبيعي وجود دارد . انحراف آب آلوده، يك گزينه واكنشي ممكن، افزايش رقيق سازي است

  )اي بزرگتر با جرياني سريعترعنوان مثال در مورد ورود يك نهر كوچك به رودخانه
pH رت محيط زيست آبي بايد در مورد نشت اسيدي، پايش گرددو درجه حرا.  

  
 عمق و آرامهاي كمآب

توده آب آلوده قابل پمپ شدن براي . و درجه حرارت آب بطور منظم صورت بگيرد pHگيرها بايد بسته شده و ارزيابي آب
تلاطم توده آب ( .جلوگيري كردتجمع اسيد از  توانسازي ميبا افزايش رقيق .باشدتصفيه به يك كارخانه تصفيه مناسب مي

  )ايجاد حركت دورانيبا 
  

 در دريا

سازي نقش رقيق. گيرددر درجه دوم اهميت قرار مي در صورت امكان و عدم وجود خطر، توقف نشت به داخل محيط آبي
نشت اسيدي، بايد به ي آب دريا درصورت وقوع يك فرريا و همينطور در مورد ظرفيت باطبيعي در مورد يك نشت در د

  .و درجه حرارت، پايش گردد pHهاي منظم اين محيط بايد با سنجش. حساب آيند
توجه زيادي معطوف بايد از حرارت،  هاي اسيد و آب و همينطور رهايي مقادير زياديبه پاشش در هوا، به دليل مخلوط

  .شود
به . جابجايي در طول مسافات زياد بوسيله باد را دارنددر شرايط آب و هوايي نامساعد، بخارات اسيدي امكان انتقال و 

اگر آب آلوده . ممكن است، بازيافت آب آلوده غير)ون جريانهاي بدبه عنوان مثال حوزه لنگرگاه(استثناي موارد معدود 
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امكان  توده آب آلوده تاحد pHاين كار مستلزم برگرداندن . گرددحتي تاحدي توسط پمپ كردن بازيافت شود، خنثي مي
  .نزديكتر به مقدار معمول آن است

) دريارهايي در (سازي طبيعي در يك توده آبي بزرگ با رقيق: باشدفاوت قابل اجرا ميعمل مذكور با استفاده از دو روش مت
وسط هاي كوچك با متاين احتمال دوم تنها براي حجم. كربنات سديمساز مانند بييا با افزودن يك عامل خنثي
اين عامل با . قابل اعمال است) برابر مقدار محصول نشت يافته 3 تا 2(نياز از اين عامل  آلودگي، به دليل كميت مورد

  .شودنشاني يا بوسيله كاربرد مستقيم آن از كانتينر، استفاده مياستفاده از يك شلنگ آتش
 CHEMMAPاين رفتار با استفاده از مدل . گران درك رفتار اسيدسولفوريك در ستون آب مفيد استبالاخره، براي واكنش

  .باشدسازي ميهاي شيميايي، قابل مدلسازي نشتبراي شبيه
  

  (PPE)انتخاب وسايل حافظت شخصي  13,5,7
  .يدبالا يا نامعلوم اسيد سولفوريك، اطمينان حاصل كن يهادر مورد حفاظت حداكثر در برابر غلظت

 :(MUC)ها به كار رفته بر اساس حداكثر غلظت) FINGAS، 2000(انتخاب ابزار تنفسي  -
  ماسك گاز براي تاppm4  
  ابزار تنفسي جامع(SCBA)  براي بالاتر ازppm4 

هاي بنابراين پوشش محافظ. كندهاي نرمال، اسيد سولفوريك غليظ، بخارات غير قابل رؤيت متصاعد ميدر درجه حرارت
  .باشدو وسايل كمك تنفسي به هنگام حمل اين اسيد، مهم مي چشمي

  

 انتخاب پوشش حفاظتي  13,5,7,1

)2003 ،CEFIC ERICARD( 
دستكش . پوشيده شود) هاي ايمني باپوشش كاملماسك(در همه موارد، بايد يك لباس محافظ سرتاسري و حفاظ صورت 

  )PVCنئوپرن يا (گردد هم توصيه مي
و لباس محافظ، ابزار تنفسي و پوشش حفاظتي آلوده را با آب بشوئيد و آنها را در پيش از درآوردن ماسك صورت 

گران براي درآوردن پوشش حفاظتي آنها و در به هنگام كمك به ساير واكنش. كانتينرهاي تعبيه شده براي اين كار قرار دهيد
  .يدهاي محافظ و وسايل تنفسي كامل استفاده كنزمان حمل وسايل آلوده، از لباس

  

  هايي براي كاربرد در صورت وقوع يك نشت توصيه 13,5,8
)2000 ،FINGAS( 
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 SCBA 10000فاكتور محافظت آنها حدود . دهدبا مسير باز و فشار درخواستي بهترين حفاظت را به دست مي 
اسيد سولفوريك در درجه حرارت  ppm7500، حفاظت تا حداكثر ppm 75/0 =ELVبه عنوان مثال . (است
 )عادي

  هاي نامعلوم استفاده كنيد، چراكه اسيد سولفوريك دستگاه تنفسي بامخزن هوا براي ورود به ناحيه با غلظتاز
 كندغليظ در دماي معمولي بخارات سمي غير قابل رؤيت، متصاعد مي

 كه غلظت اسيد به سطح كننده هوا در موقعيت ثابت در جائيتصفيه يك دستگاه تنفسيIDLH رسد و ظاهراً نمي
 يابد، قابل استفاده استافزايش نمي هم

 صورت يا موهاي چهره، احتمالاً به استقرار  ي بيش از حدهاي خاص چهره مانند جاي زخم، باريكويژگي: هشدار
 شوندضعيف ماسك و اخلال در سطح حفاظت، منجر مي

 دهدكاهش مي تعريق بيش از حد كارآيي اتصال آبي ميان ماسك و پوست را: در آب و هواي گرم 

 ايجاد بخار برروي ماسك وجود دارد احتمال تشكيل يخ برروي رگلاتور و: در آب و هواي سرد 

 با اين . هاي مخمصوصي وجود دارندهاي معمولي قابل استفاده در زير اين ماسك نيستند، ماسكعينك: هشدار
كنند و درنتيجه لنزها خشك هم ميها كه امكان تبادل گاز لنزها را فراهاي جديد ماسكحال، لنزهاي تماسي با مدل

 چسبند، قابل استفاده هستندنشده و به چشم نمي

   هاي منظم بار ساير كاربران توصيههاي جديد و تستبران جديد وتسترهاي تنظيم و نصب ماسك براي كاستت
  .شودمي

  

  PPEاستفاده از پس از  كارهاي 13,5,9
 تصفيه آب آلوده . كننده ضعيف استفاده كردحمام پاها و ماده پاكتوان از مي. ها پس از واكنشزدايي چكمهآلودگي

 را فراموش نكنيد

 زدايي نمائيدكننده ضعيف آلودگيطحي با يك پاكها در سها را به صورت جداگانه از چكمهدستكش 

 هاي حفاظتي استفاده مجدد نمائيدسازي قبلي از لباستنها در صورت پاك 

  
 )FORSBERG ET KEITH، 1995(يبات مختلف هاي نفوذ از ميان تركزمان

BETEX )دقيقه 360 ): نئوپرن/ بوتيل  
  دقيقه  480 : بوتيل

  دقيقه 80: لاستيك طبيعي
  دقيقه 360 : نئوپرن
  )قابل تغيير(دقيقه  10: نيتريل
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  )قابل تغيير(دقيقه  10: پلي وينيل كلرايد
  اطلاعاتي در دسترس نيست: تفلون
  دقيقه 240 :ويتون
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جزئيات واكنش به اسيد سولفوريك: 13-8شكل
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  سديم هيدروكسيد 13,6

  درصد 50محلول 
  

  ايي از نشت محلول هيدروكسيد سديمهمثال 13,6,1
  

  ) Cynthia M )2003 ،NOAAكرجي 
، Kearny، جنوب Kuehneبه هنگام لنگرگيري در اسكله كارخانه شيميايي  Cynthia Mكرجي  1994مارس  15در 

متر مكعب  1200مترمكعب در حال حمل  1300اين كرجي با ظرفيت . درجه كج شد 70با زاويه ) آمريكا(نيوجرسي 
متر مكعب از محلول هيدروكسيد سديم به رودخانه  570مارس حدود  16در . درصد سود سوزآور بود 30محلول 

Hacken sack  و خليجNewark راه يافت.  
تنها ناحيه اطراف كرجي تحت . بودكاهش يافته 9بعدازظهر تا  3:35بود، اما تا 12ف كرجي اطرا pHبعدازظهر،   12:35در 

  .تأثير آلودگي قرار گرفت
بازيافت امكانپذير نبود، چراكه ماده . هاي نهايي، كرجي كل محموله هيدروكسيد سديم خود را از دست دادبراساس ارزيابي

  .شيميايي سريعاً در آب حل شد
زودن اسيد احتمال اف. ي پرندگان اثر گذاشته، منجر به مرگ ماهيان و تخريب اراضي مردابي اطراف گرديداين نشت بررو

هاي آتش نشاني براي افزايش رقيق سازي و كاربرد شلنگ NOAAسازي محلول قليايي مطالعه شد، اما ضعيف براي خنثي
  .افزايش حلاليت تركيب در ستون آب را توصيه كرد

  
Le Puerto Ricam )2004 ،TROCS( 

هاي هاي مركزي و در تانكطي چندين انفجار و آتش سوزي در يكي از تانك 1984در نوامبر  Puerto Ricamتانكر 
هاي تانك به داخل يك تانك سود سوزآور از طريق يك سوراخ كوچك در يكي از ديواره. مجاور خود تخريب گرديد

از روي ديواره تانك و ساختار تانك خالي واكنش داده و  ،غني كسيوش اپبا پوش سود سوزآور. خالي كناري نفوذ كرد
چهار روز پس از انفجار، . اين گاز به دليل تماس ميان فلزات يا يك تخليه الكتريسيته ساكن، مشتعل شد. هيدروژن آزاد شد

  .قسمت عقب كشتي شكست و غرق شد
  



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

 

369 
 

  هايي براي واكنشتوصيه 13,6,2
اي ير قابل احتراق وغير فرّار است، در صورت رعايت نكات ايمني ذيل واكنش به سانحهسديم پايدار، غ چون هيدروكسيد

  .باشدپذيرميمستلزم شناوري صدمه ديده، امكان
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  در آب نشت مواد محلولدر مقابل  عمليات واكنشدهنده نشاننمودار : 13-9شكل

  
  مجهز به وسايل حفاظتي شخصي ) باد در پشت شما(از خلاف جهت باد(PPE) به ناحيه سانحه وارد شويد 

  بايد احتمال عدم سازگاري با ساير مواد شيميايي حمل شده توسط اين كشتي و همينطور تركيبات ظروف ذخيره
د سديم با پوشش اپوكسي كه در آن هيدروكسي 1984در  Puwrto Ricamبه عنوان مثال . (را به حساب آورد

 )TROCS، 2004) (غني از روي تانك خالي ديگر واكنش داده و در نتيجه هيدروژن آزاد شد
  .بينندشان، صدمه ميها در نزديكي محل نشت هم در نتيجه آلودگي جريان آب وروديكننده موتور كشتيهاي خنكستمسي

 توان خنثي نمودعمق با حجم محدود را ميهاي كم از نظر تئوري؛ فعاليت هيدروكسيد سديم در آب 

تخمين ميزان نشت
محلول هيدروكسيد

  :متخصصين برخورد
  كنندگانيا تهيه/ سازندگان و 

  مشاوران متخصص در نشتهاي
 شيميايي

  مدتهاي كوتاهگيرياندازه

  هاي بلندمدتگيرياندازه

 سازي رفتار هيدروكسيد سديم در محلولمدل
 دهندگانسازي واكنشآگاه -

 تعيين مناطق منع ورود -

 اطلاع دادن آلودگي -

  نقشه برداري آلودگي      
  در ستون آب

 گيري غلظتاندازه -

 PHپايش منظم  -

ماهيگيري، (برقراري مناطق محدوديت  -
 هاي آبورودي

 گيري اكولوژيكي پي -

  در آب نشت مواد محلولدر مقابل عمليات واكنشدهندهنمودار نشان
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سازي در حال بررسي در شرايط آزمايشگاهي و خنثي. ربرد در محل در دسترس نيستبا اين حال، هيچ مثالي از اين نوع كا
  .با كاربرد نكات ايمني ادامه دارد

سازي متعاقب ذخيره براي خنثيتوان پمپ كرده و را ميهاي آلوده هاي كم عمق محدود بدون هيچ جرياني، آبدر آب
  :ها، اگر شرايط اجازه دهنددر رودخانه. شودبخشي كه قابل پمپ كردن نيست، در محيط باقي مانده و رقيق مي. نمود

 رافي متوقف كنيدنحورود آب بالادست را با حفر يك كانال ا -

 در بالاي رودخانه، سدي بسازيد -

 يره و  تصفيه نمائيدتا حدي كه امكان دارد آب آلوده را پمپ، ذخ -

  

 ش اضطراري در صورت وقوع آتش سوزيواكن 13,6,3
 خطر، كانتينرهاي حاوي هيدروكسيد سديم را از محل آتش خارج كنيد در صورت عدم وجود -

در غير اينصورت، كانتينرها را با پاشش آب براي پيشگيري از تركيدگي يا خوردگي آنها خنك نگه داريد و  -
 پس از اطفاي حريق ادامه دهيد اين كار را براي مدتي طولاني

 دهداطمينان يابيد كه هيچ نشت آبي به داخل كانتينرهاي هيدروكسيد سديم روي نمي -

ترجيحاً برروي آب از . ، به نوع محصولات در آتش بستگي خواهند داشتحريق اطفاماده قابل استفاده براي  -
توان براي غرقاب در صورت ضرورت مياكسيدكربن استفاده كنيد، هرچند كه فوم، پودر شيميايي يا دي
 نمودن از آب استفاده كرد

 تواند منبعي براي آلودگي باشد، محدود و كنترل كنيدهرزآب را كه مي -

 عمليات اضطراري در صورت وقوع نشت يا تراوش: 
 هاي آلوده را ممنوع نمائيددسترسي به ناحيه نشت و استفاده از آب -

 را متوقف كرده يا كاهش دهيددر صورت عدم وجود خطر، جريان آب  -

 از تنفس بخارات اجتناب كنيد و از تماس با پوست ممانعت به عمل آوريد -

  

  هاي واكنشتكنيك 13,6,4
  

 درخشكي

هاي آبي، توسط محدوديت نشت سيستم فاضلاب يا راه مداخله هرچه سريعتر براي جلوگيري از ورود هرگونه آب آلوده به
ير تركيبات يا بوسيله انحراف مسير آن به سمت يك سطح غيرتراوا، ضروري با سدهاي از جنس خاك، شن وماسه و سا

  .است
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 هاي داخليآب

درهرجاي ممكن، . باشدچون هيدروكسيد سديم شديداً در آب محلول است، واكنش به آن طي نشت در آب مشكل مي
آلوده براي ذخيره يا تصفيه وجود ندارد، اگر امكان انحراف آب . هاي آلوده را سريعاً پس از نشت مجزا و منحرف نمائيدآب
براي مثال در (افتد سازي تسريع يافته به صورت طبيعي اتفاق ميرقيق. باشدسازي ميك گزينه واكنش ممكن، ارتقاي رقيقي

محيط  pHدر مورد نشت يك باز قوي، پايش ) اي بزرگتر با يك جريان سريعترمورد يك نهر كوچك ورودي به رودخانه
  .باري استآبي اج
 هاي كم عمق و آرامآب

احتمال پمپ آب آلوده براي تصفيه به يك تصفيه خانه . به طور منظم پايش گردد pHهاي آبي بايد بسته شده و ورودي
  .مناسب وجوددارد

 در دريا

تساب نشت به دريا، اح در مورد. در صورت امكان و بدون وجودخطر، توقف نشت و جريان به داخل محيط آبي، مهم است
  .باشدسازي طبيعي و همينطور ظرفيت بافري آب دريا در مورد وقوع نشت يك باز، ضروري مينقش رقيق

  .، پايش شود pHگيري منظم محيط بايد با اندازه
  

  .در برابر پاشش هيدروكسيد سديم ناشي از فعاليت امواج و باد مراقب باشيد
با . ممكن است، بازيافت آب آلوده غير)ريان آبيلنگرگاهي بدون هيچ ج هايبه عنوان مثال، حوزه(به استثناي مواردمعدود 

توده آب آلوده تا حد  pHآوردن  پايين اين كار مستلزم. گردداين حال اگر آب آلوده حتي تا حدي پمپ شود، خنثي مي
با رقيق سازي طبيعي : اشدبعمل مذكور با استفاده از دو روش متفاوت قابل اجرا مي. امكان نزديك به مقدار معمول آن است

  .يا با افزودن يك عامل خنثي كننده مانند مونوسديم فسفات ) نشت در دريا(در يك توده آبي بزرگ 
برابر  3تا2. (هاي كوچك يا متوسط، به دليل مقدار مورد نياز عامل مذكور، قابل اجرا استدومين احتمال تنها براي حجم

     اين عامل با استفاده از يك شلنگ آتش نشاني يا با كاربرد مستقيم از داخل كانتينر، اضافه) مقدار محصول نشت يافته
  .گرددمي

اين رفتار با استفاده از مدل . گران، سودمند استبالاخره، درك رفتار هيدروكسيد سديم در ستون آبي براي واكنش
CHEMMAP شودسازي ميهاي شيميايي، مدلبراي شبيه سازي نشت.  

  

  (PPE)انتخاب وسايل حفاظتي شخصي  13,6,5
  .هاي بالاي اين تركيب، اطمينان حاصل كنيداز حداكثر حفاظت در مورد غلظت

 :(MUC)هاي با حداكثر كاربرد براساس غلظت) FINGAS، 2000(انتخاب ابزار تنفسي  -
  ماسك گاز براي تاppm6 
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  ابزار تنفسي جامع و كامل(SCBA) :بدون محدوديت غلظت 

  .رسد كه غلظت بخار بالا است، يك لباس سرتاسري بپوشيدمياگربنظر 
 )CCHST، 2003(انتخاب پوشش محافظ  -

هاي ايمني و يك ماسك صورت و حافظ صورت مانند عينك) مقابله با تراوش(در اكثر موارد، بايد از يك لباس محافظ 
  . شوندهاي محافظ هم توصيه ميدستكش. استفاده كنيد

پس از آن . هاي آلوده را خارج كرده و در كانتينرهاي تعبيه شده براي اين كار، قرار دهيدهمه لباس پس از واكنش، سريعاً
سازي البسه را از خطرات پرسنل مسئول پاك. شده و يا قبل ازاستفاده مجدد شسته شوندهاي محافظ بايد از بين بردهلباس

  .اين آلاينده آگاه كنيد
  

  رت وقوع نشت هايي براي كاربرد در صوتوصيه 13,6,6
)2000 ،FINGAS( 

 SCBA 10000فاكتورمحافظت آنها حدود . دهندهاي با مسير باز و فشار درخواستي بهترين حفاظت را بدست مي 
 )از محصول در هواي عادي ppm200000، حفاظت تا ppm20 =ELVبه عنوان مثال . (است

 هاي بالا يا نامعلوم ازيك تركيب سمي يا نواحي غلظتاي با هاي ناشناخته يا ورود به ناحيهبراي مواجهه با موقعيت
 استفاده كنيد SCBAاز ) فضاهاي بسته(كه احتمال كمبود اكسيژن وجوددارد 

 توان ازدستگاه تنفسي تصفيه كننده هوا استفاده كردهاي پايدار ميدر موقعيت 

 رت، احتمالاً به تثبيت و هاي زخم، يك صورت باريك يا موي صوهاي خاص چهره مانند محلويژگي: هشدار
 انجامدتنظيم ضعيف ماسك و اخلال در سطح حفاظت مي

 كندتعريق زياد كارآيي بست ميان ماسك و پوست را كم مي: در آب و هواي گرم 

 احتمال  تشكيل يخ برروي رگلاتور و توليد بخار در ماسك وجود دارد: در آب و هواي سرد 

 لنزهاي تماسي با ) دارند ع خاص وجوداانو. (قابل استفاده نيستندهاي معمولي در زير ماسك عينك: هشدار   
چسبند، ها كه امكان تبادل گازي را فراهم كرده و در نتيجه لنزها خنك نشده و به چشم نميهاي جديد ماسكمدل

 باشندمجاز مي

  .شونديه ميهاي منظم براي ساير كاربران، توصهاي وضع و نصب ماسك براي كاربران جديد و تستتست
  

  PPEعمليات بعد از استفاده از  13,6,7
 تصفيه آب آلوده . كننده ملايم قابل استفاده استيك حمام پا و پاك. زدايي كنيدها را بعد از استفاده آلودگيكمهچ

 را فراموش نكنيد

 زدايي نمائيدكننده ملايم آلودگيسطل به همراه پاك ها در يكها را جداگانه از چكمهدستكش 
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  )INFINGAS ،1995 ،Forsberg and Keith، 2000(از طريق تركيبات متفاوت هيدروكسيد سديم هاي نفوذ زمان :13-4جدول

 
BETEX )دقيقه 360 ): نئوپرن/ بوتيل  

  دقيقه 360 : بوتيل
  دقيقه 360: لاستيك طبيعي

  دقيقه 360: نئوپرن
  دقيقه 360: نيتريل

  دقيقه 360: پلي وينيل كلرايد
  هيچ اطلاعاتي وجود ندارد: تترافلورواتيلنپلي 

.اطلاعي موجود نيست: ويتون
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هيدروكسيد سديمچزئيات واكنش به : 13-10شكل
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  استايرن 13,7

 مثال سانحه  13,7,1
تن  4000اين كشتي درحال حمل . در ساحل فرانسه غرق شد Levoli Sun، تانكر شيميايي 9در ساعت  2000اكتبر  31در 

  . از ايزوپروپيليك الكل بود) تانك 4(تن  1000و  MEKاز ) تانك 4(تن  1000، استايرناز مونومر ) تانك پر 10(
متري برروي بستري شني در زاويه 90اين كشتي در عمق 

اي با ناحيه مذكور به عنوان منطقه. درجه فرو رفت 120
گره با يك ضريب جزرومدي  6(ان جزرومدي شديد جري
گراد، شناخته درجه سانتي 11و آبي با درجه حرارت ) 110
  .بودشده

 
 مايل دريايي 5 به طول و يكي  مايل دريايي 1 طولدو مورد با (لكه شناسايي نشده، ديده شدند  3: گزارشات، پس از غرق

اين . دهاي سفيدي را بوجود آورمتر، رگه 10-20متر و پهناي  3000در روزهاي بعد، يك لكه درخشان به طول  –) داشتند
  . برروي سطح باقي ماند) متر200 50(هاي ندرتي با تخفيف) متر 40 متر  1000(عد از غرق لكه براي بيش از يك ماه ب

  
 استايرن در اتمسفر

 در دريا

  .ندبودماي دپارتمان گمرك قابل تشخيص در هواپي متري 200بوها در ارتفاع 
  .شدندهاي مختلف برداشتهبا تكنيك) نمونه هوايي 7(ها از اطراف كشتي غرق شده طي روزهاي بعدي نمونه

Tenax )نمونه مثبت بودند 5): زغال سنگ  
  يك لوله مثبت بود: Draegerلوله 

  آناليزها منفي بودند: پايش شرايط اتمسفري
مايل دريايي  3و  5/1بوها را بين ) شناور واكنش آلماني( Neuwerk,D+ 8قسمت در ميليون، در  5/0و  1/0آناليز بين  6

را رديابي  ppm 5/2سطح معادل  يكشتي ديگر. از كشتي مغروق رديابي كرد، اما طيف سنجي جرمي همچنان منفي بود
ملي گرم در متر  1هايي از تري كلرواتيلن در حد كمتر از ظتغل Neuwerkمتري كشتي مغروق،  D ،3000+ 12در . نمود

  .مكعب، ثبت كرد
 درخشكي
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سنج و يك طيف Tenaxهاي با استفاده از لوله UIISCآناليزهاي صورت گرفته توسط نيروي آتش نشاني مارسي و يك 
  .ي را نشان نداداستايرنجرمي هيچ 

  .وزش چشمان و گلو را گزارش كردندس Cherbourgطي عمليات پمپاژ، تعدادي از ساكنين 
 در ستون آب استايرن

  )به استثناي لكه سطحي(هاي برداشته شده از ستون آب، هميشه منفي بودند تمامي نمونه
 در موجودات زنده استايرنهاي غلظت

  .آوري شدندروز بعد از غرق، چندين نمونه از غذاهاي دريايي غرق شده، جمع 9
  :بودندها به قرار زير يافته

  غذاهاي درياييدر  استايرن غلظتميزان : 13-5جدول

  خرچنگ عنكبوتي
  )گوشت(ميكروگرم در كيلوگرم 5

  )هاآبشش(ميكروگرم در كيلوگرم 18

  Jonahخرچنگ 
  )گوشت(ميكروگرم در كيلوگرم230
  )هاآبشش(ميكروگرم در كيلوگرم340

  
ميكروگرم در  1هاي كمتر از صيد شده در اين ناحيه، غلظت Jonahهاي هاي خرچنگقبل از غرق، پوست و آبشش

  )هاميكروگرم در كيلوگرم در آبشش 8/3به استثناي يك مورد . (كيلوگرم را نشان دادند
 كارهاي انجام شده توسط مسئولين

هاي در براي كشتي درياييمايل  2نوامبر،  15در اطراف كشتي غرق شده و سپس در  مايل دريايي 5: ناحيه ممنوعه دريايي
  .حال عبور

پايي  3000و يك ارتفاع اوليه  مايل دريايي 2در يك شعاع  2001تا آغاز ماه ژوئن  2000اكتبر  31ناحيه ممنوعه هوايي در 
  .پا كاهش يافت، تعيين گرديد 1500كه سپس به 

 گيري پايداري رسوب و كشتياندازه 

  پايشROV كشتي مغروق 

 دو پرواز در روز -

 قابل استفاده بودندماهيگيري در اطراف اين ناحيه غيرسبد  500: منوعيت ماهيگيريم -

 هاي متخصصينكميته: 
 :MEDDكميته متخصصين  -
 گياهان و آبزيان درياييگيري از خطر و آلودگي با توجه به خطرات هوايي، غذا و دپارتمان پيش -

 Secretaria General de la Mer: كميته رهبري بين سازماني -

 Secretariat General de la Mer: "مديريت و كنترل كشتي غرق شده"روه متخصص در مورد گ -



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

 

377 
 

 آوري شدهاتاق فكر در مورد ذخيره زائدات جمعتشكيل  -

 2Do ،Cedreهاي انجام شده توسط ساخت يك بانك اطلاعاتي در مورد آناليزها و سنجش -

 گروه متخصصين اروپايي -

 گران، توسط واحد پايش مواد سمي در مركز كنترل سم حفاظت از واكنشRennes استنويسي ارائه نشدهپيش 

 پرواز در اين ناحيه: 
 air Atlantic, Polmar (MCA): هواپيماها -

 هليكوپتر -

 شناورها در اين ناحيه: 
- Neuwerk :نامه هاي توافقريزيكشتي واكنش آلماني تحت فشار داخلي مثبت بوده و براساس برنامه

Bonn7در منطقه در . ، اجاره شد+D .كشتي به يك طيف سنج جرمي مجهز شد 

  :وظايف
 تعيين موقعيت و شناسايي كشتي شكسته -

 در اطراف كشتي شكسته) هوا و آب(برداري نمونه -

 سازي سبدهاي ماهيگيري اطراف كشتي غرق شدهپاك -

 برداري از ناحيه آلودهنقشه -

- Northern Prince :پتوسط يك  كلو P&I  براي انجام كار شناسايي و بررسي مقدماتي كشتي شكسته، به
 )ايگره 5/2متري و ماكزيمم جريانات  5/2در امواج (از كار افتاد  ROV.شدكار گرفته

- Iris برداري استفاده شدهاي دريايي براي شناسايي مقدماتي ونمونهمتعلق به دپارتمان فعاليت 

- Gwen Drez  متعلق بهIFREMER اشتن نمونه از موجودات زنده وآببراي برد 

 برداري از هوابراي نمونه Audacieuxقايق گشتي  -

 هابراي كنترل حركت كشتي L.V.Lavalleeالسير قايق سريع -

 Cherbourgبه حال آماده باش در  Alcyonكشتي واكنش در برابر آلودگي  -

 براي علامتگذاري و تعيين موقعيت در اين ناحيه  Patrioteكشتي  -

 ات فنيعملي 

دو تركيب شيميايي ديگر به تدريج به داخل محيط رها . هاي بونكر در دسترس بودندپمپ شد چراكه تانك استايرن
  .شدند

 آزمايشات 

 :تكنيك تبخير -
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ساعت تبخير  10تا  8رن به طور كامل طي ايهمه است). متر مربع10ليتر در  10(در يك تانك متورم نشت يافت  استايرن   
تست ) ppm10كمتر از . (چيزي را نشان ندادهيچ Draeger يابدستگاه نشتداشتند، اما  و زننده وجود بوهاي تند. شد

  .انفجار هم منفي بود
 )هاخرچنگ(آلودگي موجودات  زنده  -

    23به آلودگي حدود  استايرنگرم در ليتر از ميلي 2ساعته در آب در غلظت  150 اين آزمايش نشان داد كه مجاورت
اين سطح از آلودگي پس از قراردادن ) اشباع(شود گرم در كيلوگرم از وزن خشك بدن براي گوشت خرچنگ منجر ميميلي

  .كندميلي گرم در كيلوگرم از وزن خشك بدن، افت مي 12/0ساعت به  144حيوانات در آب درياي تميز براي 
- سازمانهاي ارگانوپتيك توسط تست. استشمام بوددر كيلوگرم گوشت تازه خرچنگ قابل  استايرنگرم ميلي 5بو در غلظت 

  .دهي شدندسازمان هاي مربوطه
 پليمريزاسيون -

 دهددرجه سانتيگراد پس از چندروز تشكيل پليمر نمي 26در دماي  استايرن: در آزمايشگاه 

 روز پس از آغاز  35بدون بازدارنده پليمريزاسيون آن، سرعت پليمريزاسيون يك درصد در  استايرن: در يك تانك
 بازدارنده تمايل به حل شدن، داشت) درجه سانتيگراد 8درجه حرارت . (تست را نشان داد

  

   استايرناز نشت  ديگر هاييلمثا 13,7,1,1
)2003 ،NOAA(  

  در آمريكا 1988سپتامبر  8در  Kathie Gكرجي 
 Batonكيلومتري شمال  3/225پي، سيسيحوالي نيمه شب در رودخانه مي استايرنتن  3500اين كرجي حامل 

Rouge )26در : تصادفات مستلزم دو شناور. تن از محموله آن نشت كرد 800و  200به گل نشسته، بين ) لوئيزيانا 
ها حامل مقداري كمي بيشتر از يكي از آن. ودند، دو كرجي در كانال ساحلي لوئيزيانا با هم برخورد نم1992ژانويه 
  .بوده و كل محموله آن رها شد استايرنتن  14000

  
 Chumg Mu N° 1  1995مارس  9در   

، يك N° 1 Chung Muبا  N° 1 Chon Stone، كشتي )جنوب چين( Zhanjiiangدر حين ورود به كانال بندر 
به دريا راه  استايرنتن از مونومر 230در اين تصادم، . برخورد كرد 1994، ساخته شده در grt 3500تانكر شيميايي 

  .هاي ارگانوپتيك انجام شدندپس از اين برخورد، تست. يافت
  
 DA yin  2001آوريل  17در  

Da wan  به شدت بهDayon  در دلتاي  استايرنتن  3000كه در حال حملyang Tse  ،در نزديكي شانگهاي بود
  . كيلومتري  نشت كرد 80تن در يك مسافت  700در اين سانحه  .برخورد كرد
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  تر استايرنهاي كوچكنشت

به سيستم ) آمريكا(از يك مجموعه صنعتي در فيلادلفيا  استايرنليتري از  650، يك نشت 1986آگوست  13در  
و اتيل بنزن محموله خود را به خليج  زايلين، استايرنانك حاوي ، يك ت1987آگوست  3در . فاضلاب شهري راه يافت

Chesapeake )متر مكعب  56، خروج قطار از ريل منجر به نشت 1996دسامبر  19در . رها كرد) ويرجينيا، آمريكا
كش، ، يك كرجي يدك1997ژانويه  17در . شد) كنتاكي، آمريكا( Louisvilleبه رودخانه اوهايو در نزديكي  استايرن

M/V Bronwynne Brent استايرندوتا از آنها حامل كلروفورم و يكي حامل (كرجي  12، در حال هل دادن 
  .به گل نشست) تنسي، آمريكا(كيلومتري شمال ممفيس  6/38پي در سيسي، در ساحل رودخانه مي)بودند

  

  هايي در ارتباط با واكنشتوصيه 13,7,2
   

در صورت وقوع نشت و تبخير . پذير استامكانواكنش هاي محافظ فردي و ابزار مناسب، در صورت استفاده از لباس
 ،در صورتيكه نشت انبوه باشد، گرانخطرات براي واكنش. باشدسوزي بالا ميناگهاني مقادير زيادي از استايرن، خطر آتش

 متصاعد شده در ساعات پس از نشت بعدي ارتباط دارد تا بخارات هايرويداددر اثر يشتر به تراوشات احتمالي ب

 بايد طي چند ساعت اوليه بعد از نشت، ممنوع شوندپروازهاي اكتشافي مي –

ور آنها منجر به موت احتمال داردهاي موتوري استفاده كرد، چراكه در دريا نبايد براي رسيدن به منطقه نشت از قايق –
 شوداشتعال بخارات 

مقاوم در برابر مواد شيميايي  هايوشش وسايل تنفسي و لباسباد با پ به هنگام ورود به محل سانحه، در جهت –
به همراه يك لامپ  HNUهاي بخار يونيزاسيون نوري نوع دهنده شرايط جوي، ردياباز مانيتورهاي نشان. باشيد
ev 5/9  يابنشتو Draeger استفاده كنيد 

  

 در صورت وقوع يك نشت يا تراوش معيارهاي اضطراري 13,7,3
 شناور برروي يك

مقدار زيادي آب برروي تركيب نشت يافته برروي . تمامي عوامل احتمالي اشتعال يا حرارت را خارج كنيد –
در يك مجموعه آبي برروي خشكي، تا حد امكان مقدار بيشتري از اين . عرشه بپاشيد و آب را خالي نمائيد

 آب بايد بازيافت و متعاقب آن تصفيه شود

 هاي واكنش، آب بپاشيدعال و كاهش خطر انفجار، علاوه بر محافظت از تيمبراي پخش بخارات قابل اشت –

 هاي فلوروپروتئين بصورتي مؤثر در جهت محدودسازي تبخير قابل استفاده هستندفوم –
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در اين حالت با پاشش آب از (محل نشت را مسدود كرده يا مقدار تراوش را كاهش دهيد، در صورت امكان  –
 اگر تانك در محلي در بسته است، قبل از ورود تهويه هوا را انجام دهيد) كنيدگران محافظت واكنش

 مايع و تنفس بخارات آن اجتناب كنيد استايرناز تماس با  –

  
  
 

 در دريا

زي هاي آبي براي محدودسادر هرزمان ممكن، از رسيدن لكه به ساحل جلوگيري كرده و از بوم شناور يا جت –
 هميشه در جريان باد خلاف جهت لكه كار كنيد. سازي آن استفاده نمائيدخطراستايرن مايع به منظور بي

 علامتگذاري نمائيد  هاي شناورعلامتدسترسي به ناحيه خطر را محدود كرده و لكه را باكمك  –

 :سوزيعمليات اضطراري در صورت وقوع آتش –
o از وسايل تنفسي استفاده كنيد 

o پودر، : از عوامل اطفاكننده مانندAFFF ،استفاده نمائيد ، فوم 

o طفاي حريق، سعي در توقف نشت كنيدها قبل از تلاش براي ابرروي قايق  
 برروي عرشه

- استفاده كرده و از جت) يا يخ خشك، پودرهاي شيميايي اگر آتش بسيار كوچك است(از اسپري آب، فوم   –

 هاي آبي كامل و شديد استفاده نكنيد

 را خارج كرده يا با مقدار زياد آب خنك نمائيددر صورت امكان، مواد خطرناك  –

 در زير  عرشه

 ها را ببنديددريچه –

 از سيستم اطفاي حريق روي شناور استفاده كنيد –

 هاي روي عرشه را به كار ببريدسوزياصول مشابه با آتش –

اين كار را ها و حرارت وجود دارند تحت پاشش آب قرار گرفته و مواد در مجاورت آتش را در زمانيكه شعله –
 تا زمان اطفاي كامل آتش ادامه دهيد

 ي كنيددور تانك نزديك شدن بهاز  –

فوراً محل را ) به دليل آتش(نگ تانك تغيير نمود راطمينان شروع به سوت زدن كرد يا كه شير در صورتي –
 ترك كنيد

به هنگام  استايرنداريد، چراكه ر نگه، مردم را از ناحيه دو)است نشستهشناور به گل(ها حل و در رودخانهدر نزديك سا   
  .كندسوختن، بخار سمي توليد مي
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ها كه آندر صورتي. تحت پاشش آب قرار دهيد را استايرنهاي آيد، تانكبه وجود مي استايرناگر آتشي در نتيجه سوختن 
  .ها آب بپاشيدشود، به آندر معرض حرارت هستند براي اجتناب از پليمريزاسيون كنترل نشده كه منجر به انفجار مي

  

  هاي واكنشتكنيك 13,7,4

  هاانتقال بين كشتي 13,7,4,1
بايد رعايت  زيراگر در زمان به گل نشستن هيچ تانكي صدمه نبيند، احتمالاً انتقال محموله ضروري است  و نكات ايمني 

  :شوند
اگر عمليات انتقال محموله بايد –

هاي در شب انجام شود، سيستم
ار بايد ضدانفجنورپردازي مي

توليد جرقه  بوده و وسايل نبايد
 بكنند

تحت فشار  استايرنهاي تانك –
نبايد تخليه شوند، از نيتروژن 
استفاده خواهد شد و طي 
عمليات انتقال يك فشار اضافي 

   ناچيز حفظ خواهدشد
بخار در فواصل براي تخليه تانك از انتهاي بالايي، فشار بخار داخلي تانك  را با پاشيدن آب به آن يا رهاسازي  –

  زماني كوتاه، كاهش دهيد
 انداطمينان حاصل كنيد كه بخارات در محل توسط مكش تخليه شده –

بازداشته  استايرنگرماي اصطكاكي در يك پمپ سانتريفيوژي وجود ندارد در نتيجه پمپاژ منجر به پليمريزاسيون  –
 كنداطمينان يابيد كه اين پمپ بطورمداوم كار مي: شودشده نمي

 كلروپرن استفاده نكنيدآلياژهاي آن، لاستيك طبيعي و پلياز مس يا  استايرنهنگام حمل  به –

  شودنميمنيزيم و ملقمه شيشه توصيه  ،)( Psilomelaneكاربرد ويتون، فولاد  –
  جنس آهن گالوانيزه بازيافت كنيد را در ظروف از استايرن –

  
  پليمريزاسيون كنترل نشده در شناور غرق شده

توان يك بازدارنده مي) هاي ناخواستهدهي ملايم، ناخالصيبازدارنده با كيفيت بد، حرارت( براي اجتناب از اين وضعيت  
  .پليمريزاسيون اضافه نمود
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  واكنش به نشت دردريا 13,7,4,2
 موارد عمومي

. به درجه حرارت محلي بستگي ندارد وتا حدي ويسكوز است، به سرعت پخش و تبخير خواهد شد  استايرناز آنجائيكه 
  .باشدهاي سفيد قابل مشاهده ميرنگ است، اما برروي سطح آب بوسيله رگهبي استايرن

انجام بازيافت ) نواحي مسدود، مناطق لنگرگاهي(اما در برخي موارد . مشكل خواهد بود استايرندر دريا واكنش به نشت 
  .پذير استامكانوتصفيه مقابله با لكه قبل از تبخير آن، 

  
 ها Skimmerها و  boomاستفاده از 

ساخته شده از تركيبات سازگار  اسكيمراز(پذير خواهد شد امكان اسكيمر آوري آن توسطبا محدود سازي يك لكه، جمع
  )استفاده كنيد

با اين . كنندپايداري نمي استايرنهاي از جنس نئوپرن به خوبي در برابر و شلنگ hypalonهاي با پوشش بومكلي وربط
  .حال وسايل از جنس فولاد ضد زنگ، آلياژ آلومينيم يا پوشش داخلي تفلون، مقاومت خوبي دارند

  
 استفاده از مواد جاذب

بهترين حالت كاربرد جاذب دانه . پروپيلن و الياف سلولوزي استفاده كردتوان از پليمي. ها نبايد قابل اشتعال باشندجاذب
استايرن احتمالاً با استفاده . شودبه نسبت ده برابر حجم استايرن از ماده استفاده ) پروپيلنهاي پليعنوان مثال براده به(درشت 

، تركيبي مشابه است كه به )متيل بنزين(به سادگي جذب خواهد شد، چرا كه تولوئن ) اورتانپودر پلي( bultaneاز 
آزمايشات صورت گرفته در ). در يك آزمايشگاه 7/0ب به استايرن معادل با نسبت جاذ. (شودسهولت جذب اين ماده مي

Cedre اند كه مقاومت در برابر انباشتگي صفر بوده، در نتيجه استفاده از آن براي كشيدن نشان داده)trawl ( در سرعت بالا
  .شوددر دريا طي عمليات بازيافت، لحاظ مي

 )dispersant(كننده استفاده از مواد پخش
درصد  5اند كه افزودن نشان داده Cedreهاي آزمايشگاهي اجرا شده توسط در ارتباط با پراكندگي و پخش استايرن، تست

هاي با اين حال به هنگام استفاده در محل، نسبت. دهدبه استايرن، آشكارا پراكنش آن را افزايش مي FINASOL OSIR 5از 
  .ماده پخش كننده بايد بالاتر باشد

  هاي داخليدر آب
 هاي مكانيكي يا شيميايي محدود و محصور گرددبومدر صورت امكان، يك لكه بايد بوسيله  -

در صورت نفوذ استايرن . (استايرن بايد در يك مخزن ضد آب بازيافت شده و نبايد امكان سوختن به آن داد -
 )زميني، منجر به آلودگي جدي و شديد خواهد شدبه حفره آب زير
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سنگ در ناحيه آلوده استفاده توان از زغاليتر بيشتر باشد، ميگرم در لميلي 10در آب از  استايرناگر غلظت  -
 )درصد مقادير نشت يافته 10(كرد 

 تمايل به پليمريزاسيون دارد، آب كثيف بايد ذخيره و تميز گردد استايرنكه از آنجائي -

 باشدقابل استفاده نمي تايرناسهيچ ماده جاذب سنتزي قابل احتراق براي حذف همه اثرات  -

 در خشكي

 شودسوزي يا انفجار مينبايد اجازه ورود آب آلوده به سيستم فاضلاب داده شود، چرا كه منجر به آتش –

 )پروپيلن، الياف سلولزي، سيمان، خاكسترپلي. (شوندقابل احتراق توصيه ميهاي غيرجاذب –
 آوري نمودكوليت جذب و در ظروف فلزي جمعتوان توسط شن يا ورميبقاياي استايرن را مي –

 

  PPEانتخاب  13,7,5
  .هاي بالا از حداكثر محافظت اطمينان حاصل كنيددر صورت وقوع سانحه با غلظت

   BA وسايل تنفسي انتخاب 13,7,5,1
)2000 ،FINGAS. M. ( 

  ):2MUC/CME(هاي با حداكثر كاربرد با توجه به غلظت
 ppm 200هاي تا ماسك گاز عادي براي غلظت –

براي كل (ك گاز كامل ماس. شوددستگاه حفاظت مجراي تنفسي كه با توجه به درجه مجاورت، مشخص مي –
 ).Baert. A، 2000. (ساعت تماس 8و  ppm 500هاي تا براي غلظت 2Aفيلتر بخار ارگانيك و گاز با ) صورت

– SCBA : بهتر است كه از ( بدون محدوديت غلظتppm 100000 فراتر نرود( 

  هاي محافظ اسانتخاب لب 13,7,5,2
)2003 ،CEFIC  /2003 ،CSST  /2000 ،Baert . A( 

 استفاده كنيد) تا زانوان(هاي بلند از چكمه: پاها –

 هايي بپوشيد كه ساعدها را به خوبي پوشش دهنددستكش: دستان –

. كنيدهاي با پوشش كامل صورت، در صورت وجود تراوش، استفاده قابل نفوذ يا ماسكهاي غيراز عينك: انچشم –
 استفاده نمائيد 2Aهاي سراسري به همراه ماسك با فيلتر گاز و بخار ارگانيك براي محافظت بهتر، از لباس

كنندگان ات شيميايي كه توسط عرضههاي مناسب مقاوم در برابر تركيبسالب: هاي محافظ بپوشيدلباس: البسه –
 )استفاده نكنيداز لباس سراسري يكبار مصرف . (بازرسي و تأئيد شده باشند
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 پايداري شيميايي 13,7,5,3
   ها در يك موقعيت نشت SCBA دتوصيه براي كاربر

)2000  ،FINGAS.M. (  
- SCBA به عنوان . ( است 10000فاكتور حفاظت آن حدود . با مسير باز و فشار مثبت درخواستي، بهترين هستند

  )در هواي اطراف استايرن ppm200000، سطح حفاظت تا ppm20  =ELV: مثال
هاي نامعلوم يا بالاي يك ماده سمي يا جاهائيكه احتمالاً غلظت: هاي ناشناخته استفاده كنيدبراي موقعيت SCBAاز  -

 )ناحيه مسدود(كمبود اكسيژن وجوددارد 
توانيد از يك دستگاه تنفسي تصفيه كننده هوا با فيلتر با كارآيي بالا در شرايط پايدار و زماني كه غلظت شما مي -

 .يابد، استفاده كنيدنرسيده و ظاهراً هم افزايش نمي IDLHميايي به سطح تركيب شي
  از طريق تركيبات متفاوت استايرنهاي نفوذ زمان: 13-6جدول

 
قادر به ممانعت از اتصال ) مثل ريش(هاي چهره مانند اثر زخم، صورت باريك يا موي چهره برخي ويژگي: هشدار -

 .اختلال درحفاظت هستندمناسب ماسك صورت و در نتيجه 
 تعريق زياده از حد قادر به ايجاد اشكال در اتصال ميان ماسك و پوست است: در آب و هواي گرم -

در صورت . امكان تشكيل يخ برروي شير فشار و بخار برروي قطعه صورتي ماسك وجود دارد: در آب و هواي سرد -
. كسيژن را قبل از استفاده در يك وسيله نقليه گرم قرار دهيدهاي اهاي تنفسي تصفيه كننده، كپسولاستفاده از دستگاه

 .رطوبت قادر به انجماد دستگاه تنفسي است
هاي  مخصوص ماسك(هاي طبي معمولي، قابل پوشش در زير ماسك نيستند عينك: باشيدبه خوبي تجربه داشته -

هاي تنفسي امكان تبادل هوا را فراهم دستگاههاي جديد باشند چراكه مدل، اما لنزهاي تماسي مجاز مي)وجود دارند
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هاي نصب و كاربرد براي افرادي كه در تست) چسبندلنزها در اين مورد خشك نشده و به كره چشم نمي. (كنندمي
 .شوندهاي منظم براي كاربران با تجربه، توصيه ميها مبتدي هستند و تمرينمورد كاربرد ماسك

  

  PPE عمليات اجرايي پس از كاربرد 13,7,6
تصفيه . حمام پا با يك ماده پاك كننده ملايم قابل استفاده است. زدايي كنيدها را بعد يك واكنش آلودگيچكمه -

 .آب شستشوي آلوده را فراموش نكنيد
 .زدايي نمائيدننده ملايم آلودگيها را به طور جداگانه با استفاده از يك سطل و ماده پاك كدستكش -
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استايرنش يه جزئيات واكن: 13-11شكل
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  هازايلين 13,8

 زايلين هايي از نشتمثال 13,8,1

 Grape one )1993 ،Channel( ،2004 Cedreسانحه 
محموله آن . به سمت حيفا بود Teesدر  Devonدر حال حركت از ساحل  Grape one، تانكر شيميايي 1993دسامبر  9در  

اي را بوجود درجه 40يك تانك توازن تركيده و انحرافي . شرايط آب و هوايي در آن روز بسيار بد بود. بود زايلينتن  3000
هيچ واكنش اضافي . به همراه محموله خود غرق شد Grape one. خدمه كشتي توسط هليكوپتر نجات پيدا كردند 15. آورد

  .ماندصورت نگرفته و مقدار محموله نشت يافته نامعلوم باقي
  

 TROCS، 2005). 1985سومالي، ( Ariadneنشستن گلبه

متري ساحل  100بندر موگاديشو در سومالي را ترك كرده و درحدود  Ariadne، كشتي كانتينري 1985آگوست  24در 
كانتينر از تركيبات شيميايي خطرناك مانند  118اي از اين شناور در حال حمل محموله. ها به گل نشستبرروي صخره

  .بود زايليناستون، بوتيل استات، تترااتيل سرب، تولوئن، تري كلرواتيلن و 
ها براي  نجات كشتي، تلاش. كانتينر به داخل دريا افتادند 14به محض اينكه كشتي شروع به انحراف بيشتر و بيشتر كرد، 

سپتامبر بخشي از  26در . هاي هيدروليك در اول سپتامبر آغاز شدند، اما ناموفق بودندكش نجات و پمپيدك 2باكمك 
. تصاعدهاي شيميايي سمي به سمت شهر رانده شدند ها وفوم. ها شروع شدعرشه فروريخته و آتش در بالاي يكي از عرشه

روز بعد، كشتي به دو قسمت . فرمان دادندها در ناحيه بندري، مسئولين محلي به تخليه تعداد محدودي از ساكنين و شركت
دولت سومالي تقاضاي كمك . هاي مواد شيميايي به خط ساحلي راه يافتندشد و مقادير زيادي از نفت و محموله شامل شبكه

هايي مانند عمليات نجات، اطفاي حريق، واكنش در برابر نشت، هايي از متخصصين با تجربه در زمينهپنج كشور تيم. كرد
  . سپتامبر رسيدند 28محيطي به منطقه اعزام نمودند، كه در بررسي زيست مي وشي
در . كانتينر بوجود آمد، در حاليكه نفت سنگين به حركت خود به سمت ساحل ادامه داد 113سپتامبر، امكان بازيافت  29تا 
  .نموددرجه  90سپتامبر قسمت عقبي كشتي بيشتر شكسته و شروع به انحراف در حد زاوية  30
بود، آغاز  به ساحل رسيده اي كهاي براي بازيافت محمولههاي حفاظتي،  عمليات گستردهرغم فقدان پوششاكتبر، علي 2در 

دار مسدود شده هاي نشتبشكه. اي از بندر براي ذخيره سازي، انتقال يافتآوري شد به ناحيهمحموله تجاري جمع. گرديد
سازي بدون از ناحيه ذخيره بازرسي. ه ماسه، هردو بدون وسايل محافظ، بازيافت شدندوتركيبات شيميايي طي جذب بوسيل

  .بردندبرنامه قبلي بوده و پرسنل مشغول به كار در اين ناحيه از سردرد، سرگيجه وحالت تهوع رنج مي
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  هايي براي واكنشتوصيه 13,8,2
  .اجرا شوند ديده با وسايل ضروري،تمامي عمليات واكنش بايستي توسط پرسنل آموزش

و در صورت امكان از بالادست جريان، مجهز به ابزار تنفسي و ) باد در پشت شما(به ناحيه حادثه در خلاف جهت باد 
، پراكنش و پخش )مثل حوزه لنگرگاه(رمورد محيطي با جريان پائين يا محدود د. وسايل حفاظتي مناسب وارد شويد

سوزي يا انفجار، هوشيار خطر عمده آتشهاي محصول منجر به يا نشتنسبت به تراوشات . محصول را به حساب آوريد
  .باشيد

. باشدخطر انفجار در سطح زمين بسيار بالا مي: تر از هوا بوده و قادر به پخش برروي زمين هستندبخارات حاصل سنگين
ها و ساير وسايل موتوري كه قايقدر دريا، . پروازها طي چند ساعت اوليه به دنبال نشت، بر فراز منطقه بايد ممنوع شوند

  .توانند منبعي از اشتعال باشند، نبايد به منطقه نشت وارد شوندمي
  :وجود دارد در چند فاز در صورت رعايت نكات ايمني ذيل، امكان انجام واكنش

 فاز يك، كنترل نشت .1

مواد پيشنهادي براي . در صورت امكان و عدم وجود خطر، نشت را متوقف كرده يا مقدار آن را كاهش دهيد -
در صورت . ، پلي استر، پلي استر ايميد و زرين اپوكسي مقاوم در برابر آب دريا، هستندزايلينانسداد يك نشت از 

 هوا را انجام دهيد وقوع نشت در يك محيط مسدود ومحدود، قبل از ورود به ناحيه تهويه

هاي گيري از شروع آتش پوششدر صورت امكان براي پيش. تمامي  منابع ممكن اشتعال يا حرارتي را دور كنيد -
 حرارتي مستقر نمائيد

 بوجود آوريد آباز هايي گران، پردهبراي كاهش خطر آتش سوزي و محافظت از واكنش -

تبخير محصول را با استفاده از يك عامل فومي فلوروكربنه براي پوشش سطح، محدوديت تبخير و در نتيجه  -
 ، كاهش دهيدزايلينكاهش بخارات 

 از تركيبات ضد آتش استفاده نمائيد. ها يا حرارتي را از محل دور كنيدهمه منابع اشتعال، جرقه -

 سازندهاي شيميايي سطوح را لغزنده مينشت -

 انفجار/ خطر آتش سوزي= نقطه داغ+ ابر بخار: دومفاز  .2

 متر1000تعيين يك منطقه ممنوعه در اطراف ناحيه مورد نظر با شعاع حداقل  -

اگر آتشي . باشندقادر به پوشش مسافت طولاني تا حد يك منبع اشتعال و توليد حريق شديد، مي زايلينبخارات 
متري بايد تخليه  1000ساحل است، تمامي اشخاص در شعاع  ع شده و كشتي در فاصله دوري ازروشبرروي كشتي 

  شده و آتش را به حال خود رها كنيد
 دكنيها نلاشي در جهت خاموشي شعله، تزايلينپيش از توقف نشت ياتراوش  -
، پودر خشك، فوم، آب هميشه مؤثر نيست، اما براي كاهش (اكسيدكربن دي: اطفاكنندگان حريقپيشنهاد به  -

 ها، قابل پاشش استاحتراق و خنك نمودن تانك مقدار
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استفاده نكنيد، ) جريان مداوم آب(نشاني هاي آتشهرگز از شلنگ: اطفاكنندگان حريقهاي پيشنهادي به اجتناب -
 شودها ميچراكه منجر به پخش بيشتر شعله

 دها دور كنيرا از مجاورت شعله زايلينهاي در صورت امكان و عدم وجود خطر، تانك -
صورت آنها را با آب تحت فشار براي جلوگيري از انفجار خنك كرده، اين كار را تا بعد از خاموش كردن در غير اين

  ها ادامه بدهيدشعله
باشد يا دور شده و در صورت به صدا درآمدن شيرهاي اطمينان، اگر تانك چنين شيرهايي داشته هاتانك اطرافاز  -

 از حرارت، سريعاً محل را تخليه كنيددر صورت تغيير رنگ تانك ناشي 

  

  هاي واكنشتكنيك  13,8,3

 هاانتقال بين كشتي 13,8,3,1
ها، از برخورد و مالش دو بدنه با رعايت نكات ايمني ضروري، در صورت وقوع يك انتقال اضطراري بين كشتي –

 جلوگيري نمائيد

 وسايل مورد استفاده بايد ضد آتش باشند –

  سازي و كاهشهاي سبكروش. باشدپذير ميتوسط پمپاژ امكانسبك كردن محموله يك كشتي حامل زايلين  –
راهنماي انتقال كشتي به . (باشندهماهنگي داشته OCIMFبايد با قوانين عملكرد درست منتشر شده توسط مي

 )2005ويرايش  -كشتي
 ئين آورده شودبايد با خنك كردن يا رهاسازي بخارات در فواصل زماني كوتاه، پافشار بخار در داخل تانك مي –

    هاي از جنس آلياژ فولادي ريخته نشده وهاي فولادي، لولهپمپ: وسايل مورد نياز به قرار زير خواهند بود –
هايي كه مشكوك به بست بهاي اتصالات زبانه. دي كلرايد يا ويتونهاي اتركلرينه، پلي وينيلهاي با چفتبست

  .شوندها پيشنهاد ميكيپلاست بجايبهرحال، و بروز نشت هستند، ترجيح دارند 
 هاي زايلين با استفاده از يك دستگاه سنجش انفجار قبل از شروع پمپاژ، ضروري استگيري غلظتهمچنين اندازه –

 واكنش 13,8,3,2
براي تبخير به جاي تلاش براي  زايلينبسته به مجموعه عوامل موجود در اطراف سانحه، فاكتور خطر در مورد ترك 

  .ر خواهد بودبازيافت آن، متغي
 در دريا

قابل  زايلينهاي به علاوه لكه. باشدرنگ است و در نتيجه رديابي يك لكه برروي آب مشكل مييك مايع بي زايلين
رسد كه به استثناي مورد نشت كوچك در يك بندر يا لنگرگاه، بنابراين به نظر مي: شونداشتعال بوده و سريعاً تبخير مي
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ها براي بازيافت توان به صورت مكانيكي جذب و بازيافت نمود، تلاشه تركيب شيميايي را ميبه عنوان مثال در جائيك
  .خطرناك هستند

 هاي داخليدرآب

دست جريان براي كاهش تبخير و هاي شناور واقع در پائينبومتوان، در صورت امكان فني، با استفاده از لكه را مي -
اين محصول با پمپاژ قابل بازيافت است اگر اين كار قبل از . نمود، محدود و محصور زايلينهمينطور گسترش 

 تبخير كامل تركيب صورت بگيرد

ها براي زدودن محصول و سپس كاربرد مواد جاذب براي حذف اثرات و بقاياي نهايي، ممكن اسكيمراستفاده از  -
 باشدمي

 درخشكي

 اي، ضروري استيا هر نهر يا رودخانه) خطر انفجار(گيري از ورود آب آلوده به سيستم فاضلاب پيش -

خطر ايجاد يك فضاي (اين محصول را با يك پارچه كرباسي قيراندود و عايق آب . مايع را پمپاژ يا جذب كنيد -
 كوليت استفاده كنيدنپوشانيد، در عوض از فوم يا ورمي) انفجاري ميان محصول و پارچه مورد نظر

 ز شن استفاده نمائيد، ازايليناي كم عمق از در مورد حوضچه -

در خاك اين . باقيمانده تركيب شيميايي را با شن، كاغذ، خاك اره، منسوجات يا جاذب سنتزي، جذب كنيد -
 قابل بازيافت است) بيل(تركيب با استفاده از ابزار فيزيكي 

دات براي دفع در يك كارخانه زائ UNمحصول بازيافت شده و همينطور خاك آلوده بايد براساس مقررات  -
 آوري شوندشيميايي خاص يا خطرناك، جمع

 نمائيدناين محصول را به  داخل محيط رها . كننده استفاده نكنيدهرگز از مواد پخش -

  

  (PPE)انتخاب وسايل حفاظت شخصي  13,8,4
  .كنندها در درجه حرارت محيط، بخارات قابل اشتعال توليد ميزايلين. از حداكثر حفاظت اطمينان يابيد

 تنفسي و البسه حفاظتي انتخاب وسايل 13,8,4,1
و همينطور پوشش حفاظتي ضد آتش  (SCBA)از دستگاه تنفسي جامع و كامل : سوزي و بخارات استخطر اصلي آتش 

  .استفاده نمائيد

  در صورت وقوع يك نشت  عملياتيهايي توصيه 13,8,4,2
)2000 ،FINGAS( 

كنند بدون توجه به نوع محصول مورد سؤال بهترين حفاظت را فراهم مي (SCBA)وسايل تنفسي جامع و كامل  -
پرسنل واكنش به . باشدكاربر مستقل از جو اطراف مي. گرددآلوده تأمين ميچراكه هواي موجود از يك منبع غير
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 هاي نصب و كاربرد ماسك براي كاربران جديد وبينند، تستآموزش مي SCBAطور نرمال براي استفاده از 
 شوندهاي منظم براي ساير كاربران به منظور اطمينان از حداكثر حفاظت، توصيه ميتست

 مناسب هستند هاي محدودساكن در محلاي براي عمليات ثابت با يك خطر آلودگي هاي لولهماسك -

داخل جو رها  اگر هواي بازدم به(ابزار تنفسي كامل و جامع با فشار مثبت و قابل تنظيم، هواي فشرده و مسير باز  -
ها در هواي زايلين ppm 1000000دارند، يعني حفاظت در برابر تا  10000، فاكتور حفاظتي حدود )شودمي

 )ppm100=ELV. (تواند تضمين كنداطراف را مي

  SCBAموارد استفاده از  13,8,4,3
 شوددرصد حجمي است يا مي21درصد يا 19اگر غلظت اكسيژن كمتر از  –

 رود يا اينكه نامعلوم استرسد يا از آنها فراتر ميمقادير بيشتر از مقادير آستانه مياگر غلظت اكسيژن به  –

 ت وقوع آتش سوزيدر صور 13,8,4,4
 SCBAكه  1Fكنند، با يك كلاه محافظ نشاني استفاده مياستفاده از وسايل حفاظتي ضد آتش، مشابه آنچه مأموران آتش

 شودقابل استفاده با آن است، توصيه مي

  

  PPEعملياتي اجرايي پس از استفاده از  13,8,5
 اي در رابطه با زايلين، غيرممكن استمورد استفاده در واكنش مربوط به سانحه PPEزدايي آلودگي –

– PPE آوري، كنار گذاشته و بصورت مناسب به عنوان زائدات خطرناك دفع گردنداستفاده شده بايد جمع  

  
 )in FINGAS - 1995 ،Forsberg and Keith، 2005(هاي نفوذ از ميان تركيبات مختلف زمان

   BETEX )دقيقه 10): نئوپرن/ بوتيل  
  )متغير(دقيقه  30: بوتيل

  )متغير(دقيقه  2: لاستيك
  )متغير(دقيقه  4: نئوپرن
  )متغير(دقيقه  60: نيتريل

  )متغير(دقيقه  1: پلي وينيل كلرايد
  يقهدق 180 : تفلون
  دقيقه 60 : ويتون
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  :(ANSELL)مقاومت و پايداري تركيب شيميايي  13,8,6
  

  از طريق تركيبات متفاوت هازايلينهاي نفوذ زمان: 13-7جدول

 
بررسي در شرايط واقعي . استاين جدول پايداري شيميايي به سادگي براي ارائه شاخصي از مقادير نسبي تهيه شده: نكته

  .باشدالاجرا ميكاربرد لازم
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هازايلينجزئيات واكنش به : 13-12شكل
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 فصل چهاردهم 14

  اضطراري هايواكنشبراي مديرت هاي لازم و ابزار و طرحالزامات مسئولين 

 
 
 
 

  الزامات قانوني 14,1

نامـه هـا و مقـررات     نمراقبت در اجـراي آئـي   ،1ماده  10بند بر اساس  )1317/ 24/10مصوب (نامه بندرهاي ايران نآئي در 
از جملـه وظـايف و اختيـارات     همان ماده امداد در موقع بروز حوادث در محوطه بندر، 16و براساس بند بندري بطور عام ،

واد محترقـه و  هـاي حامـل م ـ  دارد كه فرماندهان كشـتي اين قانون بيان مي 43ماده  .اداري كاركنان بنادر برشمرده شده است
  .مشتعله مكلفند قبل از ورود به منطقه بندري ورود خود را به اداره بندر اطلاع دهند

ها و ساير وسايط باركشي آبي و يا محمـولات  اداره بندر ميتواند از لحاظ مقتضيات و مصالح بندري كشتي 51براساس ماده 
ها و مانع سير كشتي نشسته و يا غرق شده و يا به هر نحو ديگري آنها را كه در محوطه بندر و يا در سر راه مسير آنها به گل

مـدت اخطـار   (هـا  اند چنانچه تا انقضاء مدت اخطار كتبي به صاحبان يا نمايندگان آنير وسايط باركشي آبي واقع گرديدهسا
رفـع مـانع بـه    ) هـد شـد  كتبي نسبت به كميت و كيفيت وسايط باركشي آبي يا محمولات آنها از طرف اداره بندر تعيين خوا

عمل نياورده باشد با اطلاع و نظارت اداره گمرك و دادبان نخست يا نماينده او و با رعايت مقررات و نظامات گمركي اقدام 
  .به رفع مانع بنمايند

هاي كشتي )14/11/1354مصوب (حفاظت از دريا و رودخانه هاي مرزي از آلودگي با مواد نفتي  قانون  3ساس ماده ابر
ها تن و بيشتر كه در آب400 هاي غيرنفتكش با ظرفيت ناخالص تن و بيشتر و ساير كشتي 150نفتكش با ظرفيت ناخالص 

ميباشند و افسر يا افسران مسئول كشتي بايد  "دفتر ثبت نفت"يا بنادر ايران رفت وآمد مينمايند مكلف به تنظيم و نگاهداري 
  .از وقوع بطور كامل در دفتر ثبت نفت درج نمايندرا بلافاصله پس  4وقايع مندرج در ماده 
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نامه هاي مربوط به ري و وزارت دادگستري بوده و آئين، مسئوليت اجراي قانون بعهده وزارت راه و تراب19بر اساس ماده 
  .با مشاركت سازمان محيط زيست و شركت ملي نفت ايران تهيه خواهند نمود دريانورديقانون را سازمان بنادر و 

  ).11ماده( باشدمي دريانورديسازمان بنادر و  دار اجراي اين قانون از طرف وزارت راه ترابري،قام صلاحيتم
دار و يا به دستور آنان و توسط هايي را كه از طرف مقامات صلاحيتسئولين آلودگي مكلفند كليه هزينهم 14بر اساس ماده 

  .آيد بپردازندرفع آن به عمل ميآثار آلودگي و  عاملين ديگر به منظور محدود كردن
وظـايف واختيـارات    در مـاده هشـت بـه    )5/2/1378مـورخ  (نامه اجراي قانون حفاظت و بهره برداري از منـابع آبـزي   يينآ

از جمله بندهايي كه در اين ماده رعايـت و مـديريت مسـايل مربـوط بـه محـيط        . پرداخته شده است مديريت بنادر صيادي
  :متذكر ميشود عبارتند از بندهايزيست و سوانح را 

  نگهداري دفتر ثبت آمار صيادان ، تردد شناورها و مراجعين به بندر   -1
  كمك رساني در موقع بروز حوادث در محوطه بندر صيادي با همكاري ساير دستگاهها   -3
  ذيربط  ثبت و گزارش حوادث دريايي مربوط به شناورهاي صيادي و صيادان و ارسال آن به مراجع -4
  اقدام در جهت تامين انتظامات و حفاظت تاسيسات بندري  -5
  نظارت بر نحوه عملكرد واحدهاي خدمات دهنده مستقر در بندر در زمينه ايجاد تاسيسات بندري   -6
  دريافت خسارات وارده به بندر و تاسيسات بندري با رعايت مقررات مربوط  -9

  شناورها با يكديگر و تاسيسات بندري و گزارش آن به مراجع ذيربط تنظيم صورتجلسه مربوط به برخورد  -10
  كنترل رعايت مقررات بهداشتي، زيست محيطي و حمل ونقل بهينه آبزيان  -12

، صاحبان و كاركنان شـناورهاي صـيادي و تاسيسـات و واحـدهاي توليـدي و      صيادانهنگامي كه وظايف  9مجددا در ماده 
 ، بهداشتي و محيط زيسـت رعايت مقررات ايمنيبه  4را نصريح ميكند، در بند و ناخدايان اينگونه شناورها   خدماتي مربوط

، در بند ششـم  وظايف دارندگان پروانه تكثيرو پرورش آبزياندر توضيح  37نامه در ماده در فصل پنجم اين آيين .تاكيد دارد
به مسايل مربوط به بيماريهاي  9و  8و  7و در بندهاي از در مزرعه عدم نگهداري و مصرف دارو و مواد شيميايي غير مجبه 

فهرست داروها و مواد شيميايي غير مجاز و همچنـين بيماريهـاي    ": صره همين بند آمده استبدر ت. آبزيان اشاره شده است
امپزشـكي در فـرودين   آوري آبزيان در مزرعه با هماهنگي سـازمان د توسط شيلات ايران و نيز شيوه عملمسري و خطرناك 

  ".ماه هر سال اعلام مي شود
ايجـاد هرگونـه    ونگهداري و مصرف دارو و مواد شـميايي غيـر مجـاز در مزرعـه      پرداخته و مجازات ها تخلف به 40 ماده

باطـل   پروانه صادر شده براي مدت سه ماه تا يك سال ورا تعليق  آلودگي كه باعث بروز بيماريهاي خطرناك و مسري شود
  .اعلام نموده استدر صورت تكرار  شدن پروانه

ايـن فصـل از قـرار زيـر      81و  80مـواد  . نامه به حفاظت از محيط زيست اختصـاص داده شـده اسـت   فصل هشتم اين آيين
  :ميباشند



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS protocol 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

 

396 
 

بطـور   ، شهري و كشاورزيي مسري و تخليه فاضلاب هاي صنعتيهاگونه آلودگي مؤثر يا انتشار بيماريايجاد هر -80ماده 
حـد   و رساندن كيفيـت آب بـه  تركيبات مضر براي منابع آبزي  جداسازيقبل از  ،قانون) 2(هاي موضوع ماده مستقيم به آب

  .، ممنوع استهاي تعيين شدهداراستاند
در كنـد كـه   ضمايم ششگانه كنوانسيون مارپل الزاماتي را براي مسئولين بنادر فراهم ميالمللي بر اساس همچنين مقررات بين

  .بخش قوانين با تفصيل بيشتر مورد بحث قرار گرفته است
بررسي كنـد كـه آيـا قـوانين و مقـررات       بوده و اين مرجع بايدملي دريايي  مرجعالبته بحث كمبود قوانين بروز شده بعهده 

 ثـال آيـا امكـان   طـور م  مقررات كنوانسيون در سيستم قانوني كشور را دارد يا خيـر؟ بـه   موجود توانايي كافي براي گنجاندن
نيازمند قوانين و مقررات جديدي هستيم  كردن كنوانسيون مارپل با قانون دريايي ايران وجود دارد؟ به بيان ديگر، آيا يكپارچه

مرجع ملي همچنين بايد بررسي كند كه آيـا  . المللي را در خود دارد بين يا مقررات موجود ملي توانايي جذب مقررات جديد
يكجا توانمندسازي قوانين و  توان به طور وجود نياز به اصلاح دارند يا خير؟ مجموعه اين اقدامات را ميمقررات م قوانين و

 OPRCپروتكل براي پذيرش  مقررات ملي ‐ HNS ت را بايـد شـامل سـه    طوركلي فرآيند اصلاح يا وضـع مقـررا   به. تنسدا
 .تسمحور اصلي دان

 ها دريافت مواد زائد از كشتيمقررات احداث تسهيلات (براي بنادر  مقررات(  
 ها كشتي مقررات براي 
 نفت مقررات براي سكوهاي حفاري ثابت و شناور و مخازن شناور و ذخيره 
  

  اجرايي الزامات و ابزار كليات 14,2

  :بپردازندموارد زير  بهبايد  HNS واكنش اضطراري در برابر يك حادثه مسئولين براي مديريت يك بطوركلي
 دهي واكنشسازمان 

 هاي واكنش روش 

o هاكشتي 

o HNS رها شده 

 توجه به ايمني و سلامت 

 رفع آلودگي 

 دفع زائدات 

 فعاليت اجرائي متعاقب 

براي دسترسي و اجراي موارد آورده شده در بالا لازم است كه عناصر كليدي سيستمي كه يك واكنش اضطراري صحيح را 
  . كند شناسايي گرددريزي ميپي
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  ابزار اجرايي سيستم واكنش اضطراريالزامات و  :14-1شكل

  اجزاي كليدي يك تيم واكنش اضطراري 14,3

هاي اي از روشبراي اجرا و نظارت از جهت اطمينان به واكنشي ايمن، در زمان مناسب و مؤثر، يك تيم كاري و مجموعه
دگي كافي براي مقابله، شدت فراهم كردن آنچه مورد نياز خواهد بود و داشتن آما. بايد وضع گردندعملكردي استاندارد مي

 .دهداحتمالي سانحه را كاهش مي
   

اجزاي كليدي تيم واكنش اضطراري

تيم
واكنش 
اضطراري

ترتيبات سازمانی

رنامه ريزیب

عمليات طراحی شدهپايش و گزارش

آموزش و تمرين

برنامه ريزی مالی

  
  اجزاي كليدي تيم واكنش اضطراري: 14-2شكل

  
  

  :تيم واكنش اضطراري بايد موارد زير را در نظر بگيردمسئولين براي طراحي صحيح يك 
  ها بايد به روشني مشخص گردندتوانائيها و تمامي وظائف، مسئوليت –ترتيبات سازماني 

 اي در مورد واكنش به يك سانحه فراهم باشدبايد دستورالعمل ويژه  –ريزي الزامات برنامه 

سيستم واكنش اضطراري

فعاليتهاي متعاقب دفع زائدات سازمان دهي

تيم واكنش

اجرا برنامه ريزي آمادگي

ايمني روشها

HNS كشتي

رفع آلودگي
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  شوندگيري ميبايد اطمينان حاصل شود كه سوانح بصورت مناسب بررسي، ارزيابي و پي –بررسي و ارائه گزارش 

 به ترتيب و منظم در برابر سانحه تدارك ديده شودبايد يك واكنش   –هاي اجرائي مشخص رويه 

 نحوه مقابله با اين سناريوها در سطوح و مراحل مختلف بايد ثبت شود –ريزي براي سناريوهاي مختلف برنامه 

  هاي مورد نياز براي انجام وظائف خود آشنا باشندپرسنل واكنش بايد با مهارت –آموزش و تمرين 

  هاي مختلف درگير بايد مشخص گرددها و تعهدات مالي گروهسئوليتم –تداركات مالي و تعهدي 

  ترتيبات سازماني 14,3,1
اولين . هاي مختلف به روشني تعيين شوندهاي گروهها و تواناييبسيار مهم است كه به هنگام واكنش، وظايف، مسئوليت

دهي و واكنش دربرابر سانحه، پاسخشخصي كه مسئول . باشدگيري درمورد شخص مسئول درجريان واكنش ميمورد تصميم
 . هاي واكنش استشامل تكميل طرح

  

جلوگيری آمادگی واکنش اصلاح/جبران

ترتيبات سازماني

چه کسی مسئول است؟

برای عکس العمل نشان دادن؟•

برای انجام عمليات از قبل تعيين شده؟•

 
  تيم واكنش اضطراري ترتيبات سازماني: 14-3شكل

  

  وظايف تيم واكنش 14,3,2
الگوي كلي جاي  توان در سهاين كارها را مي. عهده داردتيم واكنش در مراحل گوناگون از نظر زماني كارهاي متعددي را به

  : داد
 گيري پيش  
 سازيآماده  
 ريزيبرنامه   

  گيريپيش 14,3,2,1
  . باشدهايي براي كاهش احتمال وقوع يك سانحه وحداقل نمودن اثر آن درصورت وقوع ميگيري شامل سنجشپيش
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  آمادگي 14,3,2,2
توانايي واكنش دربرابر  آمادگي،. ها و مقررات و قوانين صورت پذيردها، دستورالعملسازي بايد با توجه به سياستآماده

در ضمن تيم بايد اطمينان يابد كه . اين كار مستلزم يك برنامه واكنش اضطراري است. موارد اضطراري را افزايش خواهد داد
هاي وضع كانال. اندتمامي منابع و وسايل در دسترس بوده واينكه همه پرسنل به خوبي و به ميزان كافي آموزش ديده

در ضمن احتساب سناريوهاي مختلف كه . طر از جمله وسايل ارتباط جمعي در محل، لازم خواهد بودارتباطي و اعلام خ
ريزي وآموزش بايد برنامه. ز با آنها، مهم استقابل وقوع هستند و انواع فعاليت هاي مرتبط ومورد نيا HNSدر نشت  

  .د، شامل صنايع و جوامع اطراف، لحاظ گردندهمزمان كساني كه در صورت وقوع حادثه، نياز به كار همراه با هم دارن
  :ملاحظات كليدي عبارتند از

 يك طرح واكنش اضطراري ايجاد 

 از دسترسي به منابع و وسايل واكنش اطمينان 

 اطمينان از اينكه پرسنل آموزش ديده و به طور منظم سناريوهاي مختلف را شبيه سازي مي كنند 

 هاي ارتباطي و اعلام خطر با توجه به وسايل ارتباط جمعي اطمينان از وجود كانال 

  

  
  تيم واكنش اضطراريدر آمادگي ملاحظات كليدي : 14-4شكل

 

اين . هاي مربوط به آنان بايد مورد توجه قرار گيرنددهي و فعاليتهاي احتمالي و سازمانسناريوهاي مختلف مرتبط با نشت
  .همزمان افرادي است كه در صورت وقوع سانحه، احتمالاً با هم كار خواهند كردريزي و آموزش كار مستلزم برنامه

  :.سازي بايد همراه با تأمين موارد حمايتي ذيل باشدآماده. بايد توجه داشت كه همه سوانح شبيه به هم نيستند
 هاي مربوط به مواجهه با سوانحها و سياستتمامي دستورالعمل 

)آمادگي(تيم واكنش 

آموزش

آموزش پرسنل

آموزش ديگران

ارتباطات

بين المللي داخلي

ارتباط جمعي سازماني

دسترسي به منابع

اطلاعاتي

طرح اضطراري اطلاعات پايه

مشاورين قوانين

عملياتي

واحدهاي واكنش مركز عمليات

ابزار واكنش
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 مورد نياز و الزامات گزارش سانحه هاي ارائه گزارشتعيين روش 

 ها و هاي مميزي و اطمينان از تكميل و هماهنگي وسايل، سيستماي و پروتكلتدارك و تكميل بازرسي دوره
 هاي مناسبروش

 آوري و انتشار اطلاعاتجمع 

 ريزي واكنش اضطراري و توانايي واكنش با در نظر گرفتن استانداردهاي آمادگي براي تعيين الزامات برنامه  
 اسكله/ ها، امكانات و مسئوليت بندركشتي

 هاي واكنشفراهم آوردن اطلاعات پايه مربوط به حمل و نقل كالا، خصوصيات فيزيكي و شيميايي و پروتكل 

 افراد با تخصص در زمينه دريانوردي، تكنولوژي . مشاوره تعيين گروهي از متخصصين براي عمل به عنوان گروه
كشتي، عملكردهاي كشتي، نجات جان و مال كاركنان ومسافران كشتي، معماري دريايي، خطرات شيميايي، 

 سوزيش، واكنش به نشت و مقابله با آتشسازي پراكنشناسي فيزيكي و شيميايي، مدلشناسي دريا، اقيانوسزيست

  هاي دهاي مديريت بحران، فوريت و عملكريك گروه همكار از افراد با تخصص ثابت شده در زمينهبه كار گرفتن
 انتقالي

 هاي اجرايي استاندارد، پرسنل تعيين يك مركز عملياتي براي در اختيار قرار دادن اطلاعات پايه با تكيه بر روش
 مشاور و ابزار ارتباطي

 تعيين واحدهاي واكنش شيميايي 

 ل واحد واكنش شيمياييآموزش پرسن 

 المللي مانند اي و بينهاي ملي، منطقههمكاري با سازمانIMO هاي عادي و استفاده از منابع اطلاعاتي در موقعيت
 و اضطراري

  ريزيبرنامه 14,3,2,3
ش هاي واكنبرنامه. باشدهاي خاص براي واكنش در برابر يك سانحه دريايي ميسازي طرحريزي شامل آمادهالزامات برنامه
بايد اينها مي. ها، تهيه گردندسازي وظايف و مسئوليت همه گروهاي، بايد براي خلاصهالمللي، ملي و ناحيهاضطراري بين

  .هاي اجرايي استاندارد و فهرستي از منابع در دسترس را  فراهم نمايندروش
  :ها در چهار سطح مورد نياز هستندطرح
 المللي در سطح بين 

 براي كمك چند جانبه و ياري دو طرفهاي در سطح منطقه 

 در سطح ملي 

 اي كوچكترها و در سطح ناحيهاسكله/ ها و بنادراي به عنوان مثال براي ترمينالدر سطح ناحيه 
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  طرحها ريزيبرنامه براي ح مورد نيازوسط: 14-5شكل

  
ها بايد بصورتي تجميع يابند كه طرحاين . بايد اهميت سانحه با كمك مورد نياز و درخواست شده، تناسب داشته باشد

هاي بايد با طرحبه عنوان مثال يك طرح اضطراري در بندر مي. پذير باشدهاي اضافي به سهولت امكانهمكاري با توانايي
  . تسهيلات صنعتي هم جوار و همينطور با برنامه ملي هماهنگ گردد

دهد، ها را نشان ميدياگرام زير كه رابطه ميان سطوح متفاوت برنامهريزي، احتمالاً به بهترين شكل ممكن در الزامات برنامه
  .شودخلاصه مي

  
  ريزيرابطه ميان سطوح متفاوت برنامه :14-6شكل

  

)برنامه ريزي(تيم واكنش 

در سطح ناحيه اي در سطح ملي در سطح منطقه اي در سطح بين  
المللي
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  ريزي و ابزارهاي بررسيبرنامه 14,3,2,4
  بايد پيش از وقوع حادثه، انواع مختلف اطلاعاتگيرندگان در مديريت واكنش، ميبراي كمك به مسئولين و تصميم

  . آوري شوندجمع 
  :ريزي و بررسي شامل موارد زيرندابزارهاي برنامه

 اي از الگوهاي حمل ونقل و كالاهاي مورد حمل در نواحي مختلفسياهه 

 خصوصيات فيزيكي و شيميايي تركيبات مورد حمل 

 هاي مجاورت با تركيباتشناسي و محدوديتاثرات سم 

 سرنوشت شيميايي تركيبات 

  توصيف تركيبات مورد حمل براي هريك از نواحي حساسسناريوهاي نشت با 

 بهبود(هاي احتمالي جبران تكنيك( 
  ابزار محافظتي ضروري براي پرسنل 

  : در تعيين ابزارهاي واكنش بايد موارد زير مورد توجه قرار گيرد
 سيستم بررسي يك سانحه 

 هاي دريانوردي و شيمياييفهرستي از متخصصين در جنبه 

 هاي بررسي مرتبطبيني و ساير قابليتپراكنش هوايي قابل پيشسازي مدل 

 هاي بررسي مرتبطبيني شده در آب و تواناييپراكنش پيش 

 دسترسي به فهرست كالاي كشتي و برنامه بارگيري 

 هاي جستجو و نجاتقابليت 

 زدايي و عموم مردم زدايي براي مامورين آلودگيهاي آلودگيتكنيك 

  :هاي ارائه گزارش، شامل موارد زير استپروسه آماده سازي، وضع و تعيين روشيك جنبه كليدي در 
 چه كسي مسئول تهيه گزارش است؟ 

 به چه كسي بايد گزارش شود؟ 

 براي تهيه گزارشات از چه الگويي بايد استفاده شود؟ 

 آماده شوند؟ ها در چه زماني بايد گزارش 

  .داري اطلاعات، همراه باشندمناسب نگههاي ارائه گزارش بايد با يك فرآيند اين روش
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  فصل پانزدهم 15

  دهي واكنشسازمان

گيري طي يك واكنش را مورد ، اجزا و مراحل كليدي تشكيلات واكنش و يك روش سيستماتيك براي تصميمفصلدر اين 
پرسنل درگير خدمه كشتي دهد، اولين گروه از روي مي HNSزماني كه يك سانحه مربوط به نشت . توجه قرار خواهيم داد

اند، اما شايد بسياري از آنان از اثر اين خدمه به طور نرمال براي واكنش اضطراري بر روي كشتي آموزش ديده. خواهند بود
، خدمه يك كشتي HNSعلاوه براين در زمان وقوع سانحه مربوط به . ها در دريا آگاه نباشندمحيطي نشتبالقوه زيست
به همين دليل هر يك از كشورهاي ساحلي بايد يك تشكيلات . يري در جايي يا ترك كشتي نياز دارندگاحتمالاً به پناه

  . واكنشي مؤثر در محل براي مواجهه با چنين حوادثي داشته باشند
 هاي، معمولا همان پرسنل واكنش در برابر نشت نفت بوده و در نتيجه از نگرانيHNSهاي پرسنل واكنشي درگير در آلودگي

در . هاي شيميايي آشنا نباشندبا اين حال شايد به ميزان مناسبي با خطرات ويژه نشت. محيطي خاص آگاهي دارندزيست
توانند از واحدهاي واكنش شيميايي واقع در ساحل، مانند مأموران آتش نشاني با معلومات محدود در مورد عوض، آنها مي

در نتيجه وجود يك سيستم به خوبي سازمان يافته براي اطمينان از . رندواكنش آلودگي يا عمليات دريانوردي، كمك بگي
ي دائمي اين سيستم بايد اساس. ضروري است HNSهاي مفقوده و مقابله با يك نشت مديريت سانحه، شامل بازيافت بسته

شخص و تعيين شده بايد مدهنده و مسئول اجراي كارهاي خاص در زمان وقوع يك سانحه، ميداشته باشد و پرسنل پاسخ
  .اند آگاه باشدهاي فوريتي كه توسط خدمه كشتي اجرا شدهچنين بايد از روشتيم اجرايي هم. باشد

  تشكيلات واكنش 15,1,1
بهرحال براي كارآيي، پرسنل واكنشي . هاي درگير در واكنش، به ميزان زيادي متغير استها و فعاليتتعداد پرسنل، سازمان

متخصصين مشاوره . بايد در يك واحد ساختاري قادر به رهبري عمليات مورد نياز، تشكل يابندهاي آنان، فعاليت مختلف و
نشان و مسئولين اضطراري شهري، بايد هاي آتشهاي اضطراري سانحه شيميايي در گروهو يا دستيار از صنايع شيميايي، تيم

  . بخشي مكمل از اين تشكيلات واكنشي باشند
ساختار اين . كنشي، توانايي مديريت كارآ و راهنمايي در تعديل موفق يك سانحه استهدف اوليه يك تشكيلات وا

بااين حال، . تشكيلات و عمليات اجرايي، براساس مورد براي تعيين الزامات خاص هر موقعيت، بايد اصلاح گردد
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ك قابل استفاده بوده و وجود دارند كه براي طراحي يك ساختار تشكيلاتي ژنري HNSخصوصيات مشتركي در ميان سوانح 
                                                                                               .ريزي مورد توجه قرار بگيرندنياز است كه در مرحله برنامه

  

  
  ريزينمودار تشكيلات واكنش در مرحله برنامه :15-1شكل

  
  :مواردي كه بايد مورد توجه قرار گيرند، عبارتند از

 براي راهبري كلي و هماهنگي در صحنه) سازماني(اي شناسايي نماينده 

  ها و عمليات ضروري شامل نجات كشتي از غرق شدن، جستجو و نجات افراد و عمليات رفع مسئوليتتعاريف
 آلودگي

 تعيين حدود مسئوليت قانوني 

 برقراري ارتباطات داخلي و خارجي 

 ها و عملكردهاهماهنگي فعاليت 

 جنبه مالي  اين شامل منابع اطلاعاتي در مورد پرسنل، ابزار، متخصصين شيميايي و -شناسايي منابعHNS  به منظور
 هاي لازم خواهد بودپوشش هزينه

  پرسنل واكنش 15,1,2
هاي گوناگون مورد نياز دريك موقعيت واكنش، پرسنل بايد انتخاب شده و مسئوليت آنها براي پيشبرد براي مديريت فعاليت

  :اين پرسنل عبارتند از. عمليات خاص مشخص گردد
  

)در مرحله برنامه ريزي(تيم واكنش 

سيستم هاي واكنش

بررسي سانحه

دسترسي به ليست كالاها

مدلسازي پراكنش

تكنيك هاي آلودگي 
زدايي

روش گزارش 

چه كسي

به چه كسي

چه الگويي

زماني چه

اطلاعات

مواد شيميايي

خصوصيات

اثرات

سرنوشت زيست محيطي

مواد شيميايي حمل شده

حوادث قبلي

تكنيك هاي مقابله

ابزار لازم
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  نمودار پرسنل واكنش :15-2شكل

  

   عملياتفرمانده  15,1,2,1
او حلقه ارتباطي با مسئول دولتي بالاتر يا . هاي كلي و تصميمات استراتژيك مسئول استبراي سياست عملياتفرمانده 

. المللي باشدتواند در صورت نياز، مسئول هماهنگي بينچنين ميهم عملياتدر موارد خاص، فرمانده . باشدمي مدير بندر
  .گيردهاي قانوني، جبران خسارت و علمي مشورت مياز متخصصين داخلي و خارجي در زمينه عملياتاحتمالاً فرمانده 

  فرمانده صحنه  15,1,2,2
دهي شخص مسئول سازمان) on‐scene commander or co‐ordinator  - OSC(فرمانده صحنه يا هماهنگ كننده 

يك  OSC. احتمالاً يك نماينده دولتي يا صنعتي است OSC. واكنش محلي و تنظيم كننده كاربرد منابع مورد نياز است
يك مركز    OSC. مسئول نظارت بر كاربرد منابع مورد نياز است OSC. گيرنده، عامل ارتباطي و مدير پرسنل استتصميم

رتباط هاي اهاي دخيل، عموم مردم، رسانههاي سازمانها يا حساسيتآوري اطلاعات مربوط به نگرانيعملياتي براي جمع
از رهبران تيم واكنش در اين  OSCطبيعتا . هاي نشت مورد نظر استجمعي را مستقر كرده ومسئول ارائه گزارش همه جنبه

را شناسايي كند و در باره  مواد شيميايي درگير   فرمانده در صحنه همچنين موظف است كه. زمينه، كمك خواهد گرفت
مواد شيميايي از دست رفته، (نوع نشت يا تخليه .  اطمينان حاصل كند )ليت و غيرهفله، كانتينر، كالاهاي پ(نحوه حمل آنها  

خطرات ، ارزيابي نحوه حمل، سوزي، انفجار، نشت خطر آتشبررسي و  )كالاهاي خطرناك بسته بندي شده، گم شده
دسترسي و  ايمني مواد عاتكليه اطلا آوريجمع. نيز از جمله مسئوليتهاي فرمانده صحنه است سلامتي براي نواحي مجاور

-نيز از جمله وظايف فرمانده صحنه محسوب مي پرسنل واكنش، مواد و وسايل ، ايمني زداييآلودگي ،هاي واكنشروشبه 

  .شود

عمليات واكنش

مراحل واكنش پرسنل واكنش

فرمانده 
عمليات

فرمانده صحنه

بايگان حراست 
منطقه

مسئول روابط 
عمومي مسئول ايمني مسئول علمي

تشكيلات واكنش  

تعيين مسئوليتها

برقراري 
ارتباطات

نجات افراد و 
كشتي

نماينده 
سازمان

هماهنگي 
فعاليتها
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 كننده علميهماهنگ 15,1,2,3
هاي علمي موقعيت مورد نظر، شامل تجزيه وتحليل، كارهاي هاي مرتبط با جنبهمسئول راهنمايي و هماهنگي فعاليت

  .جبراني، جمع آوري نمونه، بررسي  عمليات ميداني و تجزيه و تحليل اطلاعات است

  مسئول ايمني 15,1,2,4
او . كندمشاوره و توصيه در مورد تمامي موضوعات مربوط به سلامتي و ايمني افراد ديگر در عمليات واكنش را تأمين مي 

  .بردبرنامه ايمني را وضع كرده و پيش مي

  مسئول روابط عمومي 15,1,2,5
. هاي ارتباط جمعي و براي عموم مردم را به عهده داردهاي واكنش در رسانهفه انتشار تمامي اطلاعات مرتبط با فعاليتوظي 

او مسئول تأييد . هاي به كاررفته، مطلع باشداو بايد از آخرين اطلاعات در مورد موقعيت، همينطور استراتژي ها و تاكتيك
  .خبرهاي اعلام شده در مطبوعات است

  ئول حراستمس 15,1,2,6
  .را به عهده دارد) كه معمولاً همراه با پرسنل قانوني محلي خواهد بود( وظيفه امنيت كلي ناحيه واكنش

  مسئول مالي 15,1,2,7
  .كندرا تأمين مي) پيماني(حمايت مالي و قراردادي 

  آوري مستنداتو جمع مسئول ثبت گزارشات 15,1,2,8
عات بعد از پايان عمليات به كميته بررسي سانحه ارجاع اين اطلا .واكنش است مسئول ثبت رسمي فعاليت ها و گزارشات 

  . شود تا به عنوان يك سناريوي جديد ثبت و بررسي گرددمي
  

  ICS(  Incident Command System(سيستم فرماندهي سانحه  15,2

كه در ، يك مفهوم استاندارد شده مديريت سانحه در محل و با خطرات همه جانبه است )ICS( سيستم فرماندهي سانحه
هاي مديريت اضطراري است و يك پروتكل مديريتي اساساً طراحي شده براي آژانس. گذاري شدايالات متحده آمريكا پايه

. باشنداي اطراف جهان، درحال استفاده مييا مشتقات آن در تعداد بيشتري از كشوره ICS. بعداً به صورت فدرال درآمد
ICS اف و معيار پذير تأمين كننده شبكه كاري متداول كه در آن مردم قادر به كار مؤثر برپايه يك تشكيلات واكنش قابل انعط

 ICSآيند و كنند، ميهاي متعددي كه به طور عادي با هم كار نمياين افراد احتمالاً از سازمان. دركنار هم مي باشند، قراردارد
لات و پتانسيل ارتباطات نامناسب درچنين سوانحي، هاي اجرايي استاندارد به منظور كاهش معضبراي ارائه واكنش و روش

خلاصه شده است، درجائيكه اولين واكنش دهنده در يك ) صحنه -در -اولين( به عنوان يك ساختار ICS. طراحي ميگردد
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شتر گر اوليه فرماندهي سانحه را به يك فرد تازه وارد با شايستگي بيصحنه، تازمان رفع مشكل سانحه يا هنگامي كه واكنش
  .واگذاري ميكند، مسئوليت صحنه واقعه را به عهده دارد

  .به كار رفته و ميرود HNSبه راحتي در سازمان دهي واكنش  ICSسيستم 
  

 
 نحهنمودار سازماني سيستم فرماندهي سا :15-3شكل

  
  

  تحليل واكنش 15,3

محافظت از مردم، محيط زيست سازي خطرات ايجاد شده در يك وضعيت اضطراري براي واكنش تلاشي است براي حداقل
دهي سخيك روش سيستماتيك در پا. هاي افراد و تجديد و بازسازي شرايط عادي قبل از وقوع وضعيت اضطراريو دارايي

  .شامل ميشود HNSوجود دارد كه موارد مشترك در سوانح دريايي  HNSبه سوانح 

  هاي واكنشپيچيدگي 15,3,1
هستند از قبيل اينكه به عنوان مثال شايد خدمه خارجي باشند كه به هنگام تلاش ها ناشي از موارد گوناگوني اين پيچيدگي

شرايط آب و هوايي متغير هستند، كالاها بصورت فله يا در حالت . براي ايجاد ارتباط با پرسنل واكنش اشكال ايجاد شود
اساس نوع كشتي و اينكه به گل نش برنحوه واك. وج مواد متفاوتندها و مقادير خربندي شده هستند و صدمه به تانكبسته

ها با توجه به  خطر براي زندگي انسان، زمان محدود و تصميمات تعيين اولويت. نشسته يا برخوردي داشته، متفاوت هستند
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خطر بايد براي پيشگيري از افزايش خطر و تبديل يك موقعيت خطرناك در حال توسعه به وضعيتي بي. حياتي دشوار است
  .قابل انتظار استبيني و غالباً غيرنتيجه نهايي غيرقابل پيش. يعي اتخاذ گرددتصميمات سر

ها و تكنولوژي شديداً تخصصي و دخالت تعداد واكنش به يك سانحه دريايي، مبحثي پيچيده است كه لازمه آن مهارت
دتر شدن شرايط و تبديل  وضعيت لازم است كه تصميم نهايي به سرعت براي جلوگيري از ب. ها مي باشدفراواني از سازمان

  .خطر، گرفته شودفاجعه بار در حال پيشرفت به موقعيتي بي
گيري بايد به اندازه كافي براي تصدي طيف وسيعي از موارد مرتبط با سوانح مختلف در يك روش كارآ، فرآيند تصميم

كافي براي درك روشن توسط تمامي افراد درگير  تصميمات گرفته شده، بايد به اندازه. پذير باشدمدار و انعطافمؤثر، زمان
  .در عمليات واكنش، ساده باشد

  ارزيابي واكنش 15,3,2
به محض اعلام علامت هشدار، مرحله بررسي مقدماتي به منظور كسب اطلاعات هرچه بيشتر در مورد سانحه، بايد اجرا 

  :گردد
 وضعيت آن 

 نام و جزئيات اطلاعاتي درمورد كشتي 

 تماس با مالكين 

 محموله كشتي 

 و وضعيت آلودگي بر روي كشتي و در دريا  طبيعت سانحه 

 آيا هنوز خدمه در كشتي هستند؟ 

 وضعيت آب وهوايي و پيش بيني آن 

هاي نجات كشتي ترجيحاً بايد يك تيم ارزيابي در كشتي مستقر شوند، كه شامل تعداد كافي از افراد باتجربه در زمينه تكنيك
اين تيم بايد با البسه حفاظتي تجهيز شده و توسط قايق يا . ر تراوشات شيميايي خواهد بودو مهندسي واكنش در براب

نقش آنان اطمينان از وضعيت كلي كشتي به منظور ايجاد امكان براي پيشرفت در مرحله . هليكوپتر به كشتي فرستاده شوند
  . بررسي كامل توسط تيم مديريت سانحه است

  :ازاطلاعات مورد نياز عبارتند 
 وضعيت و آرايش محموله 

 وسايل در دسترس در كشتي 

 انجام يك ارزيابي ريسك كامل در مورد مداخله 

 سنجش سطوح گاز 

 آلات در كشتيتعيين وضعيت اجرايي ماشين 

  انجام هركار ديگري كه احتمالاً براي تثبيت موقعيت ضروري استوضعيت آلودگي در بندر و 
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هاي اوليه خواهد بود، اگر نه امكانات از قبل تهيه شده ليستها و چكبرداريخلاصه ديدگاه كلي اين بازرسي در توافق با
در اين مرحله سطح عمليات از جهت ابعاد محلي، استاني و يا ملي روشن خواهد  .بايد در آن زمان با هم هماهنگ باشند

  .شد

  عملياتيحفاظت از پرسنل غير 15,3,3

  تخليه يا حفاظت در محل 15,3,3,1
در هرحال بدين . باشدحفاظت در محل مستقيما به سانحه بستگي دارد و قضاوت دقيق ضروري مي تصميم براي تخليه يا

هاي صورت است كه هرگونه تصميمي در مورد اينكه تخليه افراد در مقياس وسيع ضروري است يا نه، توسط سرويس
ش براي تعيين موقعيت سوانح  است مباحث موجود دراين بخ. فوريتي در ارتباط با ساير مسئولين محلي گرفته خواهد شد

  .ها به هنگام مشاوره در مورد تخليه، قابل استفاده هستندو به عنوان راهنمايي براي همكاري سازمان
  گزينه ها

  :ها عبارتند ازگزينه
 تخليه يك ناحيه قبل از وقوع آزاد سازي مواد  
 و تهيه دستورالعملي براي كمك به مردم در اجتناب از مواد آزاد شده ...) داخل منازل و( ماندن در فضاي داخلي  
 ها كه احتمالاً نيازمند تأمين وسايل حفاظتي مي باشدنجات پرسنل يا مردم بعد از رسيدن خطر به آن  

اي ناشي از آزاد سازي عمليات واكنشي طي سانحه ترين و گسترده ترينتخليه يك عملكرد پيچيده است و يكي از  تهاجمي
تمايز ميان تخليه كامل يك ناحيه و تخليه انتخابي بخشي از ناحيه تحت خطر، . گردديك تركيب شيميايي محسوب مي

  .داراي اهميت است
  فاكتورهاي مورد توجه براي تخليه

  بهترين زمان آغاز 

 تعداد افراد تخليه شده 

 يايي افراد تخليه شدهموقعيت و محدوده جغراف 

 قابليت جابجايي افراد تخليه شده 

 واكنش احتمالي 

 ها، مدارس و غيرهوجود بيمارستان 

  :گيري در محلهاي پناهجنبه
اي قابل قبول براي حفاظت پرسنل در اين مي تواند گزينه. هاي سرپوشيده استجايگزيني براي تخليه، جستجو براي پناهگاه

پتانسيل تماس مردم داخل يك ساختمان با ماده شيميايي آزاد شده، . ا وجود بخارات در اتمسفر باشدبرابر اثرات گاز سمي ي
  :نتيجه اي از عوامل زير است

   ساختار و عايق بودن جدار ساختمان در برابر نفوذ 
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 اندازه و ماهيت ابر گازي 

 سرعت ورود ماده به داخل ساختمان 

  گيري در محلتخليه در مقابل پناه
  :ه زماني گزينه مناسبي است كهتخلي

 زمان كافي براي جابجايي مردم وجود داشته باشد 

 آلودگي قبلاً صورت گرفته، اما پرسنل به اندازه كافي از مسير باد دور بوده و امكان تخليه وجود دارد 

 گيردسازي مواد طي يك دوره طولاني صورت ميرود كه آزادانتظار مي 

 احتمال افزايش آن وجود داردسوزي هم روي داده و آتش 

 باشندافرادي كه درمسير مستقيم ابر مواد نيستند، در معرض تهديد تغيير آينده جهت باد مي 

  :گيري در محل زماني گزينه مناسبي است كهپناه
 كند كه زمان كمي براي تخليه وجود داردآلودگي هوا به قدري سريع حركت مي 

 آزادسازي مواد كوتاه مدت است 

 بيني تغييرات آب و هوايي مشكل استپيش 

 احتمال صدمه وجراحت پرسنل طي تخليه وجوددارد 

 

  مراحل مختلف واكنش 15,4

     گيرندگان دخيل در مديريتروش سيستماتيك براي واكنش، اساساً توسط صنايع شيميايي براي كمك به تصميم
آوري اطلاعات و اتيك از مراحل براي جمعاين يك ترتيب سيستم. ، توسعه يافتHNSهاي اضطراري مربوط به موقعيت
 .توان به چهار مرحله زير تقسيم كرداين روش را مي. مدار استگيري در يك روش منطقي و سبكتصميم

 

 
  نمودار مراحل مختلف واكن :15-4شكل

  مستندسازي و بررسي آوريزماني است كه تمامي اطلاعات در مورد سانحه مورد نظر جمع -مستندسازيفاز ، 
 .شودمي

 هاي مشخص تعبير هنگامي كه تمامي اين اطلاعات مورد رسيدگي قرار گرفته و به اولويت -گيريمرحله تصميم
 .شده
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  آيندزماني است كه عمليات واكنشي مناسب به مرحله عمل در مي -مرحله تكميل و اجرا. 
 و عمليات اجرا شده در رابطه با موقعيت موجود، بررسي  هنگامي كه تمامي تصميمات اتخاذ شده -حلقه بازخورد

 .شوندمجدد مي
  

  مراحل بررسي 15,4,1
اول يك بررسي مقدماتي از واقعه دريايي براي تصميم در مورد . بررسي موقعيت طي دو مرحله صورت خواهد پذيرفت

نيازمند يك بررسي كامل، براي  HNS اجبار در انجام يك عمليات اضطراري. اينكه واكنش زيست محيطي لازم است يا نه
  .ها و تسهيل اجراي ايمن آنان، در ادامه خواهد آمدها و تاكتيكشناسايي بهترين استراتژي

  .به منظور انجام يك بررسي كامل، سؤالات زير بايد پرسيده شوند
 عواقب سانحه مورد نظر چه هستند؟ 

  هوايي، زمان ارسال و غيره، چه هستند؟شرايطي كه سانحه در آن رخ داده مثل موقعيت، وضعيت آب و 

 هاي بالقوه ناشي از تماس چه هستند؟اثرات و زيان 

 هاي واكنش در دسترس چه هستند؟توانايي 

 هاي درگير چه هستند؟هاي مورد انتظار گروهواكنش 

گرفته و غيره معمولاً از شناسي، ساختار كشتي، بندر آخري كه كشتي در آن پهلو اطلاعاتي مانند خصوصيات شيميايي و سم
، در P&Iالمللي و كلوب هاي هاي بينهاي مختلف دولتي، فرمانده كشتي، مالك كشتي، مسئولين دريانوردي، سازمانسازمان

  .گيرنددسترس قرار مي
ور يا با توان از راه داين اطلاعات را مي. ساير اطلاعات تنها از طريق مشاهده مستقيم محل وقوع سانحه قابل كسب هستند

به هنگام . آوري شده بايد تأييد و درصورت نياز تكميل گردنداطلاعات جمع. آوري نمودورود مستقيم به محل، جمع
  .نزديك شدن به هركشتي سانحه ديده از طريق آب يا هوا، بايد اقدامات احتياطي خاص اعمال شوند

بررسي، مسئول مربوطه در مورد محل امكان شروع  هاي احتمالي شناسايي شده در مرحلهبراساس توصيف مشكل و زيان
ها، حفظ محيط زيست و اساس نجات جان انساناهداف تيم واكنش بايد بر. گيردمحيطي تصميم ميعمليات واكنش زيست

  . حفاظت از اموال، بترتيب اولويت مشخص شوند
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  مراحل بررسي واكنش: 15-5شكل

  
تر باشد، درك هرچقدر توصيف سانحه و عواقب آن صحيح. ترين موارد باشدبحرانياين تصميمات بايد براساس شناسايي 

در مورد ابعاد واكنش بر اساس تحليل ناشي از ارزيابي بوده و  تصميمات. تر خواهد بودتر و كافيموارد حياتي كامل
براساس جواب  صميمات اجراييت. گيري محلي، استاني و يا ملي بودن سانحه در مرحله ارزيابي صورت گرفته استتصميم

  :سوالات زير گرفته خواهند شد
 آيا واكنش ضروري است؟ 

 اگر موقعيت متضمن واكنش نيست، چه نوع عملكردي مورد نياز است؟ 

 باشد؟پذير ميآيا عمليات واكنش با توجه به شرايط غالب، امكان 

  انداخت؟آيا بايد عملكرد واكنش را به دليل نياز به منابع بيشتر به تعويق 

  العمل هاي موجود براي واكنش و عكستوان با توجه به شرايط اصلاح كننده، تواناييهاي واكنش را ميسپس اولويت
هاي واكنش قابل اجرا شده و سه شكل از ها و تاكتيكبا لحاظ اين موارد، فعاليت. هاي مختلف درگير تعيين نمودگروه

  :شودعمليات در نظر گرفته مي
 روي كشتيعمليات بر 

 عمليات برروي محموله 

  عمليات بررويHNS رها شده 

    

مراحل واكنش

تكميل و اجرا

كليات

تخليه

هشدار

شناسايي

تعيين مناطق ممنوعه

اولويتها

نجات

متوقف سازي

كاهش صدمه

تصميم گيري

آيا واكنش ضروريست

اگر نه چه بايد كرد

آيا واكنش امكان پذير است

آيا بايد واكنش به تاخير افتد

بررسي 

عواقب چه هستند

وضعيت محيطي

ناشي از چه

توانايي واكنش

چه گروههايي
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مشكل متغيرشرايط  خسارات بالقوه قابليت پاسخ

مكان آب و هوا نوع سانحهزمان مواد خطرات /حالت فيزيكي
رفتار ذينفعان داخلي خارجي

)  دريا(
كشتي نفتكش

كانتينر
كشتي باركش 

Ro-Ro

)ساحل(
ماشين 
نفتكش

بشكه هاي 
كانتينري
تسهيلات
ساير

گازهاي قابل 
انفجار

مايعات قابل 
اشتعال

مواد جامد قابل 
اشتعال

مواد اكسيدكننده
پراكسيدهاي 
ارگانيك
مواد سمي
مواد خورنده

Misc
آلاينده هاي 

درياي

(حالت فيزيكي )

مابع
جامد 
گاز
پودر

كريستال

(رفتار)
بخار
شناور

ته نشين شونده
نامحلول 

مخلوطي از آنها

درياي آزاد 
مناطق آسيب 

پذير
مناطق بندري

ساحل
مناطق آلوده
مناطق حساس

دسترسي   
محدود

عوارض 
خطرناك

آبهاي كم 
عمق

آبهاي عميق

دما
جهت و شدت 

باد
بارندگي

جريانهاي 
سطحي

جذر و مد
پيش بيتي

روز
شب
ماه

زمان پاسخ

مردم
پرسنل واكنش

اموال
حيات وحش
تجهيزات

آسيب          
زيست محيطي
تبليغات منفي

پرسنل     
آموزش ديده  
قابل دسترس

تجهيزات       
قابل دسترس 
منابع حمل و 

نقل
سرويسهاي 

پشتييان       
قابل دسترس

دسترسي به 
منابع 
خارجي

سي
برر

فاز 
ري

م گي
صمي

از ت
ف

 فاز
جرا

ا

هدف
حفاظت از جان و اموال مردم و محيط زيست در حد لازم

تحليل تصميم گيري

عوامل بحراني

پيش گيرانه اصلاحي

نجات افراد زخمي 
و در معرض خطر

حفاظت در برابر 
تماس مستقيم

بازداشتن، متفرق  
كردن يا خنثي كردن 

خطر
شناسايي مواد قابل 

اشتعال پاكسازي و ترميم دفع

برپايي مناطق عمل
حفاظت از مناطق 

زيست محيطي حساس
پوشيدن سطح مناسبي 

PPEاز 

توقف نشت
فرو نشاندن نشت

جابجايي
بكارگيري عوامل

پايش

اسفاده از عامل 
شناسايي مناسب
دور كردن مواد 

غيرآلوده

ارزيابي ميزان شكاف
ارزيابي زيان بر مجيط 

زيست 
ارزيابي تاثير بر پاك 

سازي
برقراري تعادل بين (

)فوايد و مضرات

دقع محصول
دفع زائدات

پاكسازي جايگاه

آيا وضعيت ثابت، در 
حال تشديد و يا به 
طور كلي درحال 

تغيير است؟

نجات افراد زخمي و 
محاصره شده
تخليه محل

محافظت از گروه 
واكنش

انتخاب روشها. 3 تنظيم و اولويت بندي راهبردهاي. 2
پيش گيرانه ) الف
اصلاحي) ب

تشخيص . 1
عوامل بحراني

 
 هاهاي لازم در فازهاي مختلف عمليات با توجه به شرايط و الويتواكنش :15-6شكل
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 (Implementation)مراحل اجرايي  15,5

  .كنديك موقعيت ديناميك ايجاد مي HNSهر سانحه . شونددر اين مرحله عمليات ميداني اجرا مي
هاي پايه يا اين موقعيت نيازمند بررسي مداوم كل وضعيت به منظور شناسايي عناصر جديدي است كه احتمالاً به تغيير طرح

اين بازبيني مداوم موقعيت و هريك از اجزاي آن امكان اطمينان دائم از . هاي درحال انجام نياز خواهد داشتتوقف فعاليت
  .دهدكنشي ايمن، كارآ و مؤثر را به تصميم گيرنده ميوا

كند، براي ايجاد اين روش سيستماتيك، متدي ديناميك است كه دائماً حقايق و موقعيت مورد نظر را بررسي و بازبيني مي
ماتيك اين روش سيست. كندتغييرات در جهت پيشگيري از هرگونه افزايش احتمالي بحران در موقعيت مورد نظر، سعي مي

هاي عمليات، توسعه و كسب ارتباطات مؤثر با تمامي پرسنل واكنش و گيرندگان به تمامي جنبهنيازمند توجه دقيق تصميم
  . باشدر داشتن هرگونه نتيجه احتمالي ميدر نظ

  روش بازخورد 15,5,1
  :اين روش با توجه به هفت مورد مهم زير پايه تصميمات قرار خواهد گرفت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نمودار عوامل مورد اهميت در روش بازخورد :15-7شكل
  
  
  
  

 سانحه

بررسي

تماسهايبرقراري 
 لازم

تيم

تصميم

اجرا

 اخطار

اطلاع

مشاوربازخورد
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 طيف وسيعي از عملكردهاي جايگزين در دسترس خواهد بود 

  پذير استاهداف ممكن امكانتوجه به تمامي 

 توان از دو جنبه مثبت و منفي، در هر يك از مراحل كار، متوازن و ها، خطرات و همينطور اثرات را ميهزينه
 متعادل كرد 

 شونداطلاعات جديد بصورت مداوم از طريق بررسي دائمي مراحل و انتخاب جايگزين احتمالي، جستجو مي 

 گيرندكننده استراتژي واكنش نباشند، مورد توجه قرار ميتمامي اطلاعات حتي اگر تأييد 

 انداين شامل بازبيني از عملياتي است كه در ابتدا كنار گذاشته شده. شوندهمه مراحل كاري بطور دائم بازبيني مي 

 شود كه برنامه اجرايي رضايت بخش بوده استدر نهايت اطمينان حاصل مي 

 

 (Feedback approach)بازخورد   فوايد روش 15,5,1,1

گيرنده در اطراف يك هدف مشترك است كه خطرات هاي تصميمفايده عمده روش بازخورد تجميع سيستماتيك سازمان
  .ها يا تكيه بر نقطه نظرات مختلف را كاهش خواهد دادمجادله مربوط به انتخاب اولويت

اين حقيقت كه موقعيت . گيري خواهند داشتپرسنل از تصميمات كليدي آگاه خواهند شد و درك بهتري از فرآيند تصميم
 اين سيستم، تعيين و. شوندموردنظر به طور مداوم بازبيني مي گردد بدين معني است كه حقايق مربوطه فراموش نمي

روش مذكور در ضمن ايمني را براي . سازدپذير مياستقرار اولويت ها را تضمين نموده و مؤثرترين كاربرد منابع را امكان
  .دهدهاي واكنش و كل مردم، افزايش ميتيم
  

  هاي واكنشروش 15,5,2

 مواردكلي واكنش 15,5,2,1
، غالباً چند دستورالعمل عمومي اوليه وجود دارد كه براي اغلب سوانح  HNSبه هنگام واكنش در برابر حوادث مربوط به 

  .بدون در نظر گرفتن مورد، نوع عواقب يا محل وقوع سانحه مشابه هستند
نبايد با شتاب به محل يك سانحه شيميايي وارد شد، پيروي از غريزه و  بررسي دقيق موقعيت از در وهله اول هرگز 

همچنين بايد توجه كرد كه هر ماده شيميايي با . ريزي نمودكار را بايد براساس فرض بدترين حالت برنامه. ضروريات است
بر . چيزي به عنوان يك سانحه معمولي وجود ندارد. ديگري متفاوت بوده و يك سانحه جديد شبيه مورد قبلي نخواهد بود

  .باشندسازي سانحه، حياتي ميهاي سلامتي و ايمني بايد توجه خاص مبذول شود چرا كه براي نتيجه موفق خنثيجنبه
  . بايد عليرغم اندازه سانحه مورد نظر به كار گرفته شوندفهرست زير شامل برخي مسيرهاي كلي است كه مي
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 تر مانند مراقبت پزشكي از لي سريع از موقعيت كسب كرده و درمورد نياز به انجام كارهاي ضرورييك ديدگاه ك
 قربانيان، محدوديت دسترسي به محل، تخليه محل، كاهش نشت و غيره پرداخته شود

 ه گردندها آگاها و رسانهمسئولين مربوطه، سازمان. به رهگذران، دريانوردان، عموم مردم وغيره هشدار داده شود 

 و همينطور ) فله، كانتينر، كالاهاي پليت و غيره(به نحوه حمل آنان . تمامي مواد شيميايي درگير را شناسايي شوند
 ارزيابي شوند) مواد شيميايي از دست رفته، كالاهاي خطرناك بسته بندي شده، گم شده(نوع نشت يا تخليه 

 به عنوان مثال (ت سلامتي و خطرات براي نواحي مجاور سوزي، انفجار، نشت و همينطور خطرادر مورد خطر آتش
 استفاده شود) ، برگه هاي اطلاعات ايمني مواد، كارت هاي ايمني شيميايي و اطلاعات پايه شيميايي IMDGاز كد 

 هاي ورودي محدود شوندنواحي ممنوعه را مشخص كرده و دسترسي به نواحي با قراردادن نگهبان در محل. 
 زدايي، تعويض و جابجايي پرسنل واكنش، مواد و وسايل شامل تحقيق، بررسي، واكنش، آلودگيهاي واكنش روش

 .فعال شوند
  ترتيبات مناسب سواحل، نواحي شنا، مناطق ماهيگيري، منابع آب شيرين و غيره، مانند محدوديت دسترسي يا

 ممنوعيت حق استفاده اعمال گردد

 رات آتش سوزي، انفجار و سلامتي استفاده شودبه طور مداوم از وسايل بررسي در مورد خط 

 پذيري مواد شيميايي خروجي و همين طور جريان حركت اوليه، گسترش و سرعت، حجم، خصوصيات و واكنش
سازي و مشاهدات محاسبه و هاي مدلآنها بررسي شده و اين رفتارها توسط برنامه) مسير، مسافت، حجم( تبخير
 بيني شوندپيش

  مسير حركت و گسترش را به منظور بررسي خطر تحت نظر داشته و دائماً عمليات مناسبي براساس به طور مداوم
 اين قضاوت ها انجام شود

 هاي درستي براي توقف يا كاهش صدمه به محيط زيست و اموال برداشته شودگام 

 مناسب با مواد زائد محيطي مربوطه تماس گرفته و براي كنترل و مواجهه هاي زيستهرچه سريعتر با سازمان
 ريزي گرددخطرناك ناشي از سانحه و عمليات برنامه

  هاي واكنشاولويت 15,5,2,2
بندي كارها بدون توجه به تركيبات دخيل، نوع عواقب و محل وقوع سانحه، روش ريزي يك واكنش، اولويتدر برنامه

  :اولويت ها بايد شامل موارد زير باشند. مناسبي است
 نجات زندگي 

  مصدومين و نجات آنها از منطقه خطرجستجو براي 

 زدايي مصدومين هاي اوليه و آلودگيكمك 

 انتقال مصدومين به محل امن 

 متوقف سازي، محدود كردن يا مقابله با تخليه مواد 

 كنترل يا جمع آوري 
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 سازيخنثي 

 شستشو از روي عرشه كشتي 

 كاهش صدمه 

 مقابله با آتش 

 سردكردن محصولات 

 جابجايي محصولات 

  برروي عرشه كشتي واكنش 15,5,2,3
. هاي واكنش به وسعت صدمه، سرعت تخليه و خصوصيات تركيب نشت يافته بستگي خواهد داشتتوانايي انجام فعاليت

دريك سانحه دريايي كه امكان . اي امن براي هدايت عمليات واكنش، وجود داشته باشددرهر عمليات واكنش، بايد ناحيه
هاي تحت پوشش يا در مورد اينكه عمليات در دريا، در حالت لنگر انداخته در آب واكنش در دريا مورد سؤال است، بايد
  .گيري شوددر مجاورت آن صورت بگيرند، تصميم

هاي حفاظت هاي نيازمند كمك از آبدليل كشتيرا به عدم رد بي) هاي مربوطهيا ساير سازمان(مقامات مسئول بايد بنادر 
درخطر بايد بعد از ارزيابي صحيح ريسك و معلوم شدن اينكه كشتي بندر را در معرض هاي كشتي. شده، ترغيب نمايند

  .دهد پذيرفته شوندخطرات غير قابل انتظاري قرار نمي
  :  گيري از قرار زيرندفاكتورهاي تصميم

 آيا انتقال و جابجايي در دريا امكانپذير و ايمن است؟ 

 باشد؟سوخت، چقدر ميهاي ذخيره گستردگي صدمه به كالا و تانك 

 رهاسازي و نشت ادامه دارد يا تمام شده است؟ 

 كاهش نشت انجام داد؟ / آيا مي توان در حين يدك كشي به منطقه حفاظت شده، كارهايي درجهت كنترل 

o    شامل انتقال به تانك سالم ديگري در كشتي يا انتقال محدود از كشتي صدمه ديده به كشتي ديگر 

  توان آتش را با موفقيت در دريا خاموش كرد؟آتش سوزي وجود دارد؟ آيا ميآيا احتمال وقوع 

 هاي حفاظت شده وجود دارد؟آيا ناحيه اي امن در آب 

 هاي حفاظت شده، قابل قبول است؟آيا خطر جابجايي كشتي به آب 

كنند، موادي كه جابجا ميپرسنل درگير در عمليات اضطراري انتقال محموله، بايد به طور كامل حفاظت شده و از خطرات 
  .در هرزمان ممكن، بايد توسط پرسنل با تجربه واكنش در برابر مواد خطرناك حمايت گردند. آگاه باشند

هاي فوريتي براي پرسنل كشتي در دريا كالاهاي خطرناك، خلاصه اي از روشهاي حامل هاي اضطراري براي كشتيروش
  .هم قابل استفاده خواهد بودرا ارائه مي كنند كه توسط پرسنل ساحلي 

زماني كه نشتي برروي كشتي بخارات سمي، خورنده يا قابل اشتعال ايجاد ميكند، كشتي بايد در صورت وجود شرايط 
  .ممكن، مانور دهد تا بخارات مذكور از فضاي عمليات و حضور افراد رانده شوند
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  فضاي عملياتاز چگونگي مانور كشتي براي دور ساختن بخارات : 15-8شكل

  
تهويه هوا شايد هميشه براي زدودن ابرهاي گاز، خصوصاً براي گازهاي سنگين تر از هوا كه درفضاهاي پايين جاي گرفته و 

هاي بدون حفاظ مانند چراغ(به هنگام مواجهه با بخارات و گازهاي قابل اشتعال، منابع احتراق . شوند، مؤثر نباشدمتراكم مي
پرسنل واكنش تنها در صورت نياز ناگزير بايد وارد فضاهاي مسدود، محدود و . بايد حذف گردند) غيرهو ابزار الكتريكي و 

  :در صورتي كه نتوان از ورود اجتناب نمود، نكات احتياطي زير بايد رعايت شود. ناامن شوند
  وجود سيستمي براي كسب اجازه 

 مكانيكي يا طبيعي تهويه شده است اطمينان از اينكه فضاي مورد نظر به طور كامل توسط وسايل 

  براي انبارهاي كالا و (انجام تست جو مكان مورد نظر براي تعيين كمبود اكسيژن و وجود احتمالي بخارات مضر
 )ها، اين تست بايد در ارتفاعات متفاوت انجام شودتانك

  هرگونه شكي در مورد ايمني الزام افراد به پوشش البسه حفاظتي مناسب و ابزار تنفسي شخصي، در جائيكه
 محيطي فضاي مسدود وجود دارد

  وجود سيستم كنترل SCBA (Self‐Contained Breathing Apparatus)   كافي و برنامه ارزيابي ريسك 

 هاي روشن كه باش در محل ورود با ابزار نجات مناسب به همراه دستورالعملاطمينان ازحضور افراد درحالت آماده
 ا در صورت نياز و رسيدن كمك به فضاي بسته وارد شوندآنها بايد تنه

 هاي واكنشي فعال در ميان افراد داخل و اشخاص در حال آماده اطمينان از وجود يك سيستم ارتباطي و روش
 باش، در فاصله قبل از در ورودي و درمجاورت در ورودي

ساير ملاحظات شامل حذف تمامي . ظر گرفته شوددر مورد سانحه رها شدن بخار، قبلاً حركات مانوري كشتي بايد در ن
. باشندمنابع اشتعال به هنگام مواجهه با بخارات قابل اشتعال و توجه به استفاده از قطرات آب براي سقوط بخارات مي

  .اي را در مقابل خطرات حاصل متعادل سازدهاي احتمالي با آب آگاه بوده و هر نتيجهبهرحال تيم بايد از واكنش
تواند منجر با اين حال، اين كار مي. نش معمول به آزادي يك مايع برروي كشتي، شستشوي آن با مقادير زياد آب استواك

هاي محيطي يا در مجاورت با محلعمق يا بسته، نواحي حساس زيستبه آلودگي شديد دريايي، خصوصاً در آبهاي كم
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آوري شده و براي دفع در ساحل در مخازن ماده جاذب جمعدر صورت امكان، مواد خروجي بايد با . برداشت آب شود
  .هاي خالي منتقل كردهاي قابل حمل به تانكتوان آنها را با استفاده از پمپهمچنين مي. داري شوندنگه

بندي متناسب با نوع بايد ابزار تعمير و آبعلاوه بر وجود يك برنامه اضطراري براي مواجهه با نشت مواد خطرناك، مي
ريزي هماهنگ در ميان محموله، مالك و ناخدا، يك برنامه. هاي حمل شده بر روي كشتي در دسترس باشندكانتينرها و بسته

  .واكنش كامل و مؤثر به سوانح مواد خطرناك برروي كشتي را قطعي خواهد ساخت
با حوادث اينگونه در ساحل  مبارزه با آتش برروي عرشه يك كشتي معضلات منحصر بفردي را بوجود مي آورد كه عموماً

  :برخي از اين معضلات عبارتند از. مشابه نيستند
 القائ گرماي بيشتر به محيط آتش گرفته در نتيجه گرم شدن ساختار فلزي كشتي 

 ها و ساير ابزار مبارزه با آتش برروي عرشه كشتيفضاي محدود براي مانور شلنگ 

 وردگسترش آتش ودود و احتمال به وجود آمدن بازخ 

 الزامات متفاوت براي مبارزه با آتش در يك كشتي، درحال پهلو گرفته يا در وضعيت لنگر انداخته 

 مشكل در دسترسي سريع و ايمن از طريق راهروهاي باريك، خصوصاً براي پرسنل فوريتي مجهز به ابزار حفاظتي 

 خطر هميشگي گير افتادن پرسنل واكنش در فضاهاي بدون راه فرار 

 شدگي شديد كشتي يا خطرات سيلاب و غرق شدن كشتي به دنبال پمپاژ زياد آب در داخل كشتيو كج ناپايداري 

 

  
 استفاده از آب براي خاموش كردن آتش و خنك كردن كالاي كشتي :15-9شكل

وقوع به هنگام . سازدآشكارا، آتش به صورتي قابل ملاحظه واكنش نسبت به يك نشت برروي كشتي را پيچيده و دشوار مي
اگر معلوم . داري كالاي كشتي، هر بسته نزديك به آتش بايد به هرجاي ممكن ديگر منتقل گرددسوزي در محل نگهآتش

گذارد، خنك كردن بسته ها با آب است كه حرارت تغيير ناجوري در يك تركيب ايجاد كرده يا بر سلامتي بسته ها اثر مي
آتشي در يك انبار يا ساير فضاهاي بسته وجود دارد، انسداد مسيرهاي باز و زماني كه . سازداحتمالاً خطر را محدود مي

  .هاي كار هستندهاي ثابت مبارزه با آتش، غالباً بهترين روشدرها، قطع سيستم هاي تهويه و روشن كردن سيستم
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ماده قابل انفجار
)ابر بخار/ گاز (

%10آيا غلظت كمتر از   LEL؟

وجود تهديد براي حيات يا آلودگي؟

آيا زمان كافي براي واكنش موجود است؟

پايش

پايش

/محدود كردن دسترسي
درنظر گرفتن تخليه محل

هاي مناسب واكنشبه كارگيري روش
استفاده از اسپري فروكش كننده -
تهويه هوا -
آتشممانعت از ايجاد  -
زااز بين بردن عوامل آتش  - 

بله

بله

بله

خير

خير

خير

  
  ه قابل انفجارگيري براي گاز يا ابر بخار ماددرختواره تصميم: 15-10شكل

هاي سوزياستفاده از آن براي اكثر آتش. باشدها ميها و در پايانهترين عامل مبارزه با آتش برروي كشتيآب در دسترس
 HNSبرخي از محصولات . شود، هرچند كه هميشه اولين انتخاب براي مبارزه با آتش در ساحل نيستدريايي توصيه مي

  .قابل اختلاط با آب نبوده، در نتيجه هميشه به صفحات اطلاعاتي ايمني مواد مراجعه شود

قابليت اشتعال 

?دماي محدوده >نقطه اشتعال

تهديد براي حيات؟

آيا زمان كافي براي واكنش موجود است؟

پايش

پايش

/محدود كردن دسترسي
تخليه محل

بكار گيري روشهاي مناسب واكنش
زااز بين بردن عوامل آتش  -
تهويه هوا -
احتراق كنترل شده -
فرو نشاندن بخارات -

بله

بله

بله

خير

خير

خير

پايش

پايش

  
 گيري براي گاز يا ابر بخار ماده قابل اشتعالدرختواره تصميم :15-11شكل

  
مواد خنثي به . كردشيميايي خشك استفاده دهند، تنها بايد از عوامل هايي كه شديداًٌ با آب واكنش نشان ميبراي محموله
در زماني كه هيچ جايگزيني وجود ندارد، برخي . اندنيز قابل استفاده -ر صورت دسترسي به مقادير كافيد -صورت  پودر
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كننده داشته باشد، تواند اثري خنكاين كار مي. هايي قابل استفاده هستندسوزياوقات مقادير فراوان آب درچنين آتش
احتمال كاربرد تركيبات كف امحا كننده آتش هم در صورت دسترسي و . هرچند كه شايد يك واكنش شيميايي رخ دهد

هاي فوريتي هاي كلي مهار آتش براي تعدادي از كالاهاي خطرناك در روشتوصيه. سازگاري با ماده مشتعل وجود دارد
IMO شوندهاي حامل كالاهاي خطرناك يافت ميبراي كشتي .  

مواد سمي در هوا
(سمي از طريق استنشاق)

غلظت  > TLV / MAC

تهديد براي حيات

آيا زمان كافي براي واكنش موجود است؟

پايش

پايش

/محدود كردن دسترسي
تخليه محل

بكار گيري روشهاي مناسب واكنش
استفاده از اسپري فروكش كننده - 
تهويه هوا - 

ابرقابل رؤيت كردن  - 

بله

بله

بله

خير

خير

خير

پايش

پايش

  
 گيري براي گاز يا ابر بخار سميدرختواره تصميم: 15-12شكل

  
  .ها بايد با خطرات موجود متعادل باشندنتايج واكنش

، پيشگيري از خروج ماده شيميايي از كشتي با ايجاد موقعيتي  HNSبه هنگام بررسي گزينه ها در سوانح دريايي مرتبط با 
گيري عمليات صورت گرفته و نتيجه ارزيابي انواع عملكرد در مرحله تصميم. ايمن و پايدار، تقريباًَ هميشه ارجح است

  :مقايسه نتايج ممكن وعواقب عملكردهاي مختلف شامل موارد زير ميباشد
 خطر براي سلامتي و ايمني بشر 

  كشتي، محموله(صدمه به اموال( 
 زيستصدمه به محيط 

 هزينه بالقوه 

 الزامات قانوني 

  :پذير استهاي مداخله به دو طريق امكانارزيابي توانايي
 باشد؟آيا قابل اجرا مي 
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 آيا تجربه و ابزار لازم براي انجام آن را داريم؟ 

في پيش از وقوع واقعي، سؤال در مورد منابع بايد در صورت انجام پيش طرح و بررسي احتمالات به صورت مناسب و كا
  .به براحتي پاسخ داده شود

به مداخله، واكنش بايد توسط متخصصين و تا سريعترين حد ممكن، با هدف كاهش احتمال وقوع يك  در صورت تصميم
  .موقعيت بالقوه خطرناك، انجام شود

  .مرينات واقعي تمرين و امتحان گرددتا حد ممكن، عمليات مداخله بايد با اجراي سناريوها و ت
جز نظارت و  "كارانجام هيچ"در بررسي گزينه هاي موجود براي واكنش بايد در نظر گرفت كه در مواردي بهترين انتخاب 

  .تر نخواهد بودانتظار براي ايجاد موقعيت مناسب

  كشتي گزينه هاي واكنش 15,5,2,4
  :گزينه هاي واكنشي زير براي كشتي قابل توجه هستند

 

 اطفاي حريق 

 كاهش يا محدود سازي آتش 

 جابجايي كشتي 

 سوراخ كردن كشتي 

 پايش  
 

  محموله گزينه هاي واكنش 15,5,2,5
  :باشندملاحظه مي براي محموله قابل توجه و رهاي واكنشي زيگزينه
 جابجايي محموله 

 تراوش/ توقف نشت 

 حفاظت از محموله 

 انهدام محموله 

 سازي محمولهخنثي  
 زيستيسازي تجزيه فعال 

 پايش   
                                                                      



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

 

423 
 

 HNSهاي واكنشي گزينه 15,5,2,6
  :آزاد شده، در نظر گرفت HNSگزينه هاي واكنشي زير را ميتوان براي هرگونه گزينه هاي واكنشي 

 محدود سازي 

 بازيافت 

 خنثي سازي 

 انهدام 

 تيمار شيميايي 

 تيمار زيستي  
 پايش 
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  فصل شانزدهم 16

 

  HNSرها شدن در موارد   (Response Methods)واكنش  عمومي هايروش

  

  هاي واكنشبخش 16,1

هاي پيش بيني، پايش و بازيابي وجود هاي بخشبه نام HNSهاي واكنش ايمن به سوانح سه بخش اصلي در مورد تكنيك
هاي هاي بعدي تكنيكبخش. صورت بگيرد HNSهاي مناسب بايد براساس خصوصيات ويژه انتخاب تكنيك. دارند

هاي مواد خطرناك را توضيح داده و عملياتي راكه معمولاً براي آنان قابل استفاده است، بررسي مخصوص هر كدام از گروه
  . كندمي

  .يان مي كندهاي مختلف را به طور خلاصه بهاي واكنش در برابر گروهجدول زير روش
  .  قابل كاربرد است HNSشدن هاي مقابله با رهااين جدول تنها براي روش

                                                                                              هاي مناسبمراحل عمليات واكنش و روش: 16 – 1جدول 
  تركيبات  جامد  مايع   گاز                                                    

 G GD E ED FE FED F FD DE D SD S  هاي گروهيروش

  (Forecasting) بينيپيش

F1 بيني پراكنش در هواپيش  X X X X X X     X       
 F2بيني پخش بر آب سطحيپيش          X X X X         
F3 بيني پخش در بدنه آبيپيش     X   X   X   X X X X   

 (Monitoring)پايش 

M1 بررسي پراكنش در هوا  X X X X X X   X    

M2 بررسي پراكنش در بدنه آبي   X  X  X  X X X X  

  (Combating)  هاي مقابلهروش

C1  مقابله با ابرهاي گازي محلول در آب   X           

C2  مقابله با تراوشات شناور بر روي آب        X      

C3  مقابله با تراوشات محلول در آب   X  X  X  X X X X  

C4 مقابله با تراوشات فرو رفته به كف            X X 
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  :كف دريا در بدنه آبي حركت ميكنند، مناسب باشدشايد همچنين براي بررسي مواد فرورفته در آب كه در 

  .هاي واكنشي مختلف درگروه رفتاري متفاوتكاربرد استراتژي
  بندي مواد شيميايياساس تقسيمهاي مقابله بر روش :16 – 2جدول 
روش  مثال مواد شيميايي  خصوصيات گروه

  مقابله
  مثال براي روش مقابله   

G كلرايدبوتان، وينيل   تبخير فوري  -  -  
GD 

  
تبخير قابل توجه 

  درآب، 
  حلاليت فوري

براي  C3استفاده از ابرهاي بخار آب روش      C1  آمونياك
  آمونياك    

E بنزن، هگزان، سيكلوهگزان  تبخير سريع  -  -  
ED  تبخير قابل توجه

 در آب، حلاليت
  سريع

  -  -  اكريلونيتريل، نرمال بوتيل آلرئيد 

FE        هپتان، تولوئن، ترپنتين، زايلين  شناوري، تبخير  -    
FED     ،شناوري، تبخير

  حل شدن
          -  نرمال بوتيل، استات اتيل آكريلات

F وFP  ل تيهاي چرب، اها، روغنفتالات  شناوري
  اگزيل الكل، استايرن

C2   اختلاط با عوامل تيماركننده، يا بازيافت
  skimmerتوسط 

FD 
 

                    - - بوتانل، بوتيل اكريلات - نرمال شناوري، حلاليت

DE استن، مونوايتل آمين، پروپيلن اكسيد حل سريع، تبخير -    
D خي از اسيدها و بازها، بعضي بر  حل سريع

ها، استن، ها، گليكولالكل
  اتيل اتيل كتون سيانوهيدرين،

C3  كربنات سديم خنثي اسيدها را ميتوان با بي
بازها را ميتوان با سديم دي هيدروژن . كرد

  .فسفات خنثي نمود
SD 

  
آنيلين، كربن دي سولفيد، دي    ته نشيني، حل

  دي كلرواتان - 2و1كلرومتان 
C4   بازيابي از كف دريا با سيستم هاي لايروبي 

S بوتيل بنزين فتالات، كلروبنزن،   ته نشيني
قيرزغال، روغن كرئوسوت، فتاليك 

  آن هيدريد، تترااتيل سرب

C4     بازيابي از كف دريا با سيستم هاي لايروبي  
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اي براي آغاز رهاسازي، بعنوان پايه تر پس ازمحيط زيست آبي بايد هرچه سريع حركت و گسترش يك نشت شيميايي در
تخمين بايد . چيز بهتر استيابي ساده و ناقص، غالباً از هيچيك ارز. ارزيابي ريسك مورد بررسي قرار گرفته يا محاسبه گردد

و محيطي مانند درجه حرارت، باد، جريان آب ها و همينطور شرايط زيستامكان براساس خصوصيات فيزيكي نشتتاحد 
  .غيره باشد

بيني سرنوشت آتي ها قادر به پيشديده با استفاده از آن هاي مختلف كامپيوتري وجود دارند كه يك اپراتور آموزشمدل
  .نشت خواهد بود

  :گويي كاملاً به عوامل زير بستگي داردبهرحال بايد تأكيد شودكه قابليت استناد پيش
 ساختار و اعتبار مدل مورد استفاده 

  هاي وروديصحت دادهميزان 

 ميزان تبحر در استفاده از مدل 

  سازي واكنشهاي شبيهمدل 16,1,1
بيني براي ابرهاي هاي پيشاين عادي است كه مدل. انگيزي دارندهاي شگفتهاي كامپيوتري محدوديتتعدادي از مدل

سطح، جنگل، آب آَرام، درياي به عنوان مثال، اراضي م. (گازي قابل استفاده در تعيين ساختار سطح آب يا زمين نيستند
  ).طوفاني

هاي حركتي قادر به بعضي از مدل. باشندها به عنوان موانعي در برابر حركت ابر نميها حتي قادر به لحاظ كوهبرخي از مدل
نبوده ودر نتيجه تصويري گمراه كننده يا اشتباه از ) مانند حلاليت درآب(خصوصيات فيزيكي تركيبات شيميايياحتساب 

  .آيدركت آنان بدست ميح
  

  سازيهاي مدلسيستم 16,2

بسياري . بيني حركت و گسترش تراوشات شيميايي وجود دارندبسيار پيشرفته پيشگويي براي پيش سازيصدها سيستم مدل
اجرايي، هايي كه احتمالاً در يك ساختار پيدا كردن مدل. باشنداز آنان شديداً تئوريك بوده و به راحتي قابل استفاده نمي

  .مناسب قابل استفاده باشند، يك معضل است
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  ) HELCOMمنبع(ي كامپيوتري هاحركت و پراكنش تراوشات شيميايي به كمك مدلبيني پيش  :16 – 1شكل 

  (Forcasting)بيني پيش 16,2,1
  :بيني را ميتوان به سه بخش تقسيم بندي نمودپيش
F1  - بيني گسترش در هواپيش.  
F2  -  گسترش در سطح آببيني پيش  
F3  -   بيني گسترش در بدنه آبيپيش  
  .  نشين ميشود بايد بطور جداگانه بررسي شودكه ته HNSبيني پيش

   F1روش  16,2,1,1
  بيني گسترش درهواپيش

ها با يك اين شامل همه گروه. براي گازها و مايعاتي فراري كه قادر به به توليد يك ابر بخار هستند، كاربري دارد F1روش 
  ).DE,FED,FE,ED,E,GD,Gيعني.( شان مي باشددر خصوصياتي Eو Gجزء 
تواند از جهت عملي بودن در يك هاي پراكنش هوايي كامپيوتري، ميبيني پراكنش يك ابرگازي حتي با كمك مدلپيش

ابل قبول محلي، ازقبل، معلوم شده كه اجراي چندين سناريوي منطقي وق. گير باشدموقعيت اضطراري فرآيندي بسيار وقت
  .بهترين راه براي اطمينان از اجراي سريع معيارهاي پيشگيرانه مناسب است
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  سازي كامپيوتري براي تعيين گسترش آلودگيمدل : 16 – 2شكل 

  
كامپيوتري هاي مدل. باشدبا استفاده از جدول زير، قابل محاسبه مي G ,GDهاي بيني گسترش ابرهاي گازي براي گروهپيش

محاسبات هرگز نبايد بريك عامل جايگزين براي نظارت وبررسي تكيه داشته باشند، . هم از منابع تجاري در دسترس هستند
 .گرددچراكه تركيب خصوصيات ماده با شرايط اتمسفري خاص، به الگوهاي رفتاري عجيبي منتهي مي

  )HELCOM:منبع(  خطرات حاصلهسترش گبا  و حركت باد ارتباط بين مقدار رهاسازي :16 – 3جدول 

  مقدار آزاد شده
انفجار/سوزيآتش سازيميزان خطر براي سلامتي سازيميزان خطر

  يد ونيل، كلريناآمونيياك، كلر
، پروپان، بوتان،  (LNG)متان

 بوتادين-اتيلن، بوتيلن

،  (LNG)آمونيياك، كلريد ونيل، اتان
بوتادين-پروپان، بوتان، اتيلن، بوتيلن

 مايل درياييسرعت باد به  / مترمايل درياييسرعت باد به  / مترمايل درياييسرعت باد به  / متر  تن

1/0 1000/62/0  200/12/0 200/12/0 
1  2000/24/1 400/25/0 400/25/0 
10 5000/11/3 1000/62/0 1000/62/0 
100 10000/21/6 2000/24/1 2000/24/1 
1000 20000/43/12 4000/49/2 4000/49/2 

  
. قابل استفاده ميباشد F, ED, FE, FED, DEهاي مايع سمي و قابل اشتعال در گروه HNSاين جدول هم چنين براي 

، در جائيكه فشار 100به  فشار گازگسترش گاز تبخير شده از تراوشات با ضرب مقادير موجود درجدول  در نسبت 
  .آيد حرارت محيطي است، بدست ميدر درجه ) KPA( بخارمايع برحسب كيلو پاسكال
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اند ، حتي در صورت اي كه در سوانح بطور ناگهاني شكل گرفتهغالباً صرف زمان براي محاسبه گسترش ابرهاي گازي
  .دسترسي به مدل هاي كامپيوتري مشكل است

. است رفته، غيرممكنسازي بسيار پيشبيني توزيع يك ابر گازي، حتي با كمك ابزارهاي مدلبرخي اوقات محاسبه و پيش
گويي را مشكل شوند كه پيشاي ميشرايط جوي خاص و يا خصوصيات تركيب، احتمالاً منجر به رفتار گازي غير عادي

  .كندمي

   F2روش  16,2,1,2
  بيني گسترش برسطح آبپيش

  .كاربرد دارد) Fهاي باتمام گروه( FD, F, FED, FEهاي اين روش براي گروه
  

  
  براي محاسبه حركت مواد شيميايي بر سطح آب F2روش  : 16 – 3شكل 

  
   سرنوشت تراوش تحت تأثير فرآيندهاي زير قرار. بيني رفتار يك تراوش شيميايي شناور برسطح آب پيچيده استپيش
  :گيردمي

 حركت برروي سطح 

 گسترش برروي سطح 

 تبخير 

 حل شدن 

 هاي شيميايي وساير فرايندهاي تبديل كنندهواكنش 

سازي، فرض براي ساده. اندهاي مواد شيميايي شناور برروي سطح آب، توسعه يافتهگويي براي نشتپيش هاي سادهمدل
اين اصل براي محاسبات دستي هم قابل استفاده است و به طور . شوندبراين است كه اين نشت ها نه تبخير ونه حل مي

  .خلاصه در زير توضيح داده مي شود
هاي نفتي قابل انجام اي كه در مورد نشتبرداري با استفاده از اصول مشابه ياگراماسبه گسترش يا حركت توسط دمح

  .گيردهستند، صورت مي
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ساعت در نتيجه تبخير و يا حل  10، تقريباً طي Fها، به استثناي گروه متعلق به اين گروه HNSهاي با اين حال، اكثر نشت
باشد، مخالف، توجه به نيروهاي نسبي باد وجريان آب حياتي ميتحت جريان و شرايط بادي . شدن ناپديد خواهند شد

  .چراكه موقعيت تراوش را مشخص خواهند كرد
  . انداند، اما تعداد بسيار كمي در شرايط واقعي مورد ارزيابي قرار گرفتههاي آزمايشگاهي مختلفي توسعه يافتهمدل

   F3روش  16,2,1,3
  بيني گسترش در عمق آبشپي

ويا فرمولي كه در پي  هاي عميق آبي آهسته و يكنواخت باشند، با استفاده از دياگرام پائينكه جريان اين پراكنش در صورتي
1 )مسافت حركت آلودگي(         .قابل محاسبه است يدآمي

√3
  مقدار نفوذ در آب =   

  

  
  براي پيش بيني نفوذ مواد شيميايي در بدنه آب F3روش : 16 – 4شكل 

  
خيلي با آب اختلاف دارد و يا وقتي آب بسيار   HNS، درجائيكه وزن مخصوص )يا تقريباً راكد(اين روش براي آب راكد 

  .باشدمتلاطم است، قابل استفاده نمي
  

  D روش توصيفي براي گروه   :16 – 4جدول 
  g/m3 1   بيشتر از تظغل g/m3 1  كمتر ازتظغل  مقدار آزاد شده

 مايل دريايي متر درياييمايل متر تن

1 500 3/0 5000 3 
10 1000 5/0 10000 5 
100 2000 1 20000 11 

1000 4000 2 40000 22  
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دليل اين مسئله تعداد فاكتورهاي مؤثر براين . روند، بسيار مشكل استبيني سرنوشت موادي كه به ته آب فرو ميپيش
كشش سطحي . گذاردبرسرعت فرو رفتن تركيب شيميايي به ته آب، اثر ميوزن مخصوص تركيب شيميايي . باشدپروسه مي

آب طي فروروي به  بررفتار آن در سطح آب وهمينطور پراكنش و گسترش آن در عمق) حتي خيلي كم(و قابليت حلاليت 
  . سمت بستر دريا، تأثير دارد

 

 
  عملكرد رهاسازي مواد شيميايي مضر و خطرناك در آب: 16 – 5شكل 

  

  پايش  16,2,2
ها بهتر است ولي قبل از مطالعه اين روشش در آب و پايش در هوا تقسيم كرد توان به دو بخش پايهاي پايش را ميروش

  .ببينيم كه بطوركلي هدف از پايش چيست
  

  اهداف پايش 16,2,2,1
از پايش هدف . در زمان آزاد شدن يك ماده مضر و خطرناك پايش غلظت اين مواد در هوا ز اهميت خاصي برخوردار است

  :مقدار گازها عبارت است از
  سوزي ارزيابي سمي بودن و همينطور  قابليت انفجار و آتش -
  يافتگان را تخليه كردتوان نجاتآور است وبا خارج شدن از آن مياي كه براي سلامتي زيانپيدا كردن محدوده -
 محدوده خطر وارد شودگيري در مورد سطح محافظت مورد نياز براي پرسنلي كه بايد به تصميم -
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 M1 پايش در هوا 16,2,2,2
خواندن درجه دستگاه مورد استفاده براي ارزيابي ريسك كافي است ولي مواردي نيز وجود دارد كه قبل در بعضي از موارد 

  .گيري شودسازي براي تعيين محدوده ريسك تصميمهاي تجربي و يا مدلها بايد از روشاز استفاده از اين دستگاه
در يك موقعيت ناشي از رهاسازي مواد شيميايي تعيين و شناسايي مواد رها  گازها گيريوظيفه در مورد اندازه ترينمشكل

هاي اوليه هاي پيشرفته و پرسنل متخصصي است كه معمولا در لحظهچنين شناسايي نيازمند دستگاه. شده در هوا است
دانش كافي از خصوصيات گازها گيري گازها نياز به حمل اندازههاي قابل استفاده صحيح از دستگاه. حادثه حضور ندارند

 .هاشناسايي آن تا بر اندبه همين جهت بعضي وسايل جديد تاكيد را بر تعيين ريسك ناشي از وجود گازها قرار داده دارد،
  

 M2پايش در آب 16,2,2,3
  :يميايي در آب دارندهاي گوناگوني براي پايش نشت در آب وجود دارد كه بستگي به محل وجود مواد شروش

  سطحروي -
  در بدنه آب -
  كف دريا -

 

  تشخيص هوايي
. با توجه به جنس مواد رها شده، ممكن است استفاده از انواع مختلف وسايل تشخيص هوايي از راه دور ميسر باشد

- امكانخوردگي چيناز راه دور با بررسي خصوصيات سطح آب از جمله رنگ، انعكاس پذيري، درجه حرارت و  صتشخي

ها را با دريافت شود دستاورد آنكنند بسيار مورد استفاده هستند و ميهايي كه به نورهاي مرعي تكيه ميدوربين. پذير است
  . ها در خارج از دامنه ديد حساس هستند، تلفيق كردگرهايي كه نسبت به شناسايي چربيحس
  :تر هستند عبارتند ازگرهايي كه معمولحس

  SLAR (Side‐Looking Airborne Radar) ديد جانبيرادار هوايي با -

  and ultra‐violet (UV))  (downward‐looking thermal infra‐red (IR)  مادون قرمز و ماوراي بنفش با ديد پايين -

، كار )تلاطم(گرهاي از راه دور براساس رديابي خصوصيات سطح دريا، رنگ، انعكاس، درجه حرارت يا ناهمواري حس
هاي نور دوربين. شوندند، قابل رديابي ميدهها زماني كه يك يا چند مورد از اين خصوصيات را تغيير ميآلاينده. ميكنند

ها در مواردي با حسگرهايي كه روغن را درخارج از طيف مرئي شوند توانايي اين دوربينمرئي به ميزان وسيعي استفاده مي
معمولترين وسايل . گردندئه اطلاعات اضافي در مورد اين تركيبات هستند، تكميل ميرديابي كرده و در نتيجه قادر به ارا

و مادون قرمز حرارتي  SLAR (Side‐Looking Airborne Radar)گرها شامل رادار هوايي باديد جانبي مورد استفاده از حس
ها يا سيستم هاي تصوير موزش ديده رديابتمامي حسگرها بايد كاليبره شده ونيازمند پرسنل آ. با زوايه ديد پائين هستند

  .شان هستندآنان وتفسير نتايج  برداري ماوراءبنفش و براي كار با
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  سطحي نشت پايش

است كه تراوشات نفتي بر سطح آب توسط انواع مختلف وسايل حسگر از راه دور بصورت هوايي، قابل  دانستهبه خوبي 
) ميلي متر 1بيشتر از ( هاي نسبتاً ضخيميت نفتي غالباً وسيكوزتر بوده و لايهتراوشا. باشندنمايش مي بررسي و رديابي و

  هاي نمايش و بررسي توسط تكنيك ها را قابلتشكيل مي دهند كه خصوصيات فيزيكي آب سطحي را تغيير داده و آن
توسط وسايل ) ميلي متر 1/0تر از مك( د، حتي نوارهاي بسيار نازك روغناما دربرخي موار. نمايدگر از راه دور ميحس

برروي سطح تشكيل خاص قابل تشخيص بوده و وضعيت مشابهي هم براي تراوشات شيميايي شناور كه غالباً لايه نازكي 
هاي نازكي سطح آب را صاف كرده، در نتيجه دانسيته تفرق اشعه ناشي از يك رادار چنين لايه. كنددهند، صدق ميمي

در نتيجه سطح صاف لكه سطحي به صورت يك ناحيه نسبتاً تاريك در . دهندرا كاهش مي SLAR جانبيهوايي با زاويه ديد
اين لكه احتمالاً انعكاس پذيري ماوراءبنفش سطح را هم تغيير داده و توسط يك اسكنر . ظاهر خواهد شد SLARتصوير

اده وتوسط وسايل مادون قرمز مانند يك در ضمن درجه حرارت تابشي سطح را تغيير د. ماوراءبنفش قابل مشاهده است
 FLAIR (Forward‐Lookingاسكنر مادون قرمز ويك تصوير مادون قرمز با زاويه ديد جلو يا Infrared  Imager)   ثبت

  .گرددمي
  

  ايوارهتصويربرداري ماه
بايد قادر به رديابي تراوشات اي موفقيتي در رديابي تراوشات نفتي داشته و درضمن وارهگر از راه دور ماههاي حسسيستم
HNS كنند نزديك مادون قرمز رديابي مي گرهاي روي ماهواره يا نوري بوده و درمحدوده طيف مرئي وحس. در آب باشند

واره به آسمان صاف نياز دارد، در نتيجه چنين تراوش يافته توسط ماه HNSمشاهده نوري . نماينديا از رادار استفاده مي
 SAR. سيستم هايي محدوديت كاربردي شديدي دارند (Synthetic Aperture Radar)  )در ) رادار ديافراگم سنتزي
برداري رادار، غالباً اطمينان از اينكه يك بااين حال، با تصوير. دمندتر استحضور ابرها محدود نشده و ابزاري به مراتب سو

 متعاقباً تصوير رادار . باشداست، مشكل مي HNSاي ناشي از حضور قاعده برروي تصوير ماهوارهكل بيش  SAR نيازمند
. باشدمي HNSتفسير متخصصانه توسط پرسنل به خوبي تعليم يافته براي اجتناب از اشتباه گرفتن ساير اشكال با تراوشات 

پذير نشده ماهواره و زمان لازم براي پردازش اطلاعات، كاربرد اجرايي امكانتااين تاريخ به دليل فواصل زماني ميان عبور 
بهرحال چنين تصويري بعدها براي تكميل مشاهدات هوايي و تهيه تصويري گسترده از وسعت آلودگي قابل استفاده . است

  .خواهد بود

  پايش هاي متفرقهروش 16,2,2,4
برداري و نمايش و بررسي به به براي انجام انواع مختلف نمونهشايد درموارد خاص، نياز به همكاري با متخصصين با تجر

ها، بررسي غلظت مواد شيميايي در موجودات مثال. منظور تعيين درجه تأثير حاصل از يك آلاينده شيميايي، افزايش يابد
  .زنده و رسوبات بستر هستند
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اكتيو يا مخرب، عوامل شيميايي يا زيستي راديو شوند، مثل تركيبات پايشمعمول بايد در موارد نادر تركيبات بسيار غير
  .براي چنين كاري بايد از پرسنل بسيار متخصص استفاده نمود. جنگي وغيره

به ) ويايي سگب(اين اصل . ستامواد شيميايي مختلف، صورت گرفته ها براي رديابياي با استفاده از سگآزمايشات گسترده
. اي تحقيقاتي دراين زمينه به اتمام رسانده استحفاظت محيط زيست آمريكا پروژهرسد كه آژانس قدري جدي به نظر مي

مورد  گيرياندازه هايدستگاهمواد شيميايي درهوا، بهتر از  ناچيزكه توانايي سگ براي رديابي مقادير  هاين پروژه نشان داد
  .ه استاستفاده بود

  مقابله 16,3

  :دتوان به چهار زيربخش تقسيم نمومقابله را مي
C1 - مقابله با ابرهاي گازي محلول در آب 

C2 - مقابله با تراوشات شناور برسطح آب  
C3 - مقابله با تراوشات محلول در آب  
C4 - مقابله با تراوشات فرورونده به بستر دريا  

  C1روش  16,3,1
  مقابله با ابرهاي گازي محلول در آب 

كند و درمقابل هر براي توليد يك افشانه يا مه آبي استفاده ميها ها و وسايل آتش نشاني مستقر در كشتياين روش از پمپ
  .قابل استفاده است)  GDگروه(نوع گاز محلول درآب مانند آمونياك و دي اكسيد گوگرد 

هاي پراكنده و بسيار ابرهاي گاز محدود و كوچك از گازهاي محلول در آب را ميتوان در سرعت پائين باد توسط پاشش
  ).شست(، از بين برد )آبيمه (كوچك آب 

  

  
  مقابله با ابر گازها با اسپري آب: 16 – 6شكل 
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هايي براي اين روش وجود دارند چرا كه تنها برروي ابرهاي گازي كوچك يا محدود قابل اجرا بوده و شايد محدوديت
  .هاي آبي باريك مشكل باشدگر درراههاي واكنششتيمانور كشتي يا ك

  محلول در آبزي غيرمقابله با ابرهاي گا
بوتادين، اتيلن، پروپلين،  روش توصيف شده در بالا، در ضمن در موارد گازهاي غيرمحلول در آب مانند متان، بوتان،

سوزي و انفجار را با خنك كردن سطوح داغ كه پاشش آب خطر آتشو در جائي) Gگروه(، وينيل كلرايد LPGهاي مخلوط
  .ها كم ميكند، مفيد استشعلهها و تقليل يا خاموش كردن جرقه

   C2روش  16,3,2
  مقابله با تراوشات شيميايي شناور بر سطح آب

آكريلات، استات، بوتانول، بوتيلات، بوتيلاستاين روش براي تركيبات شيميايي شناور برسطح آب مانند آميل
نول، ايزودكانول، روغن زيتون، اكتيل فتالات، دي نپتن، روغن ماهي، هپتان، هگزاسيكلوهگزانون، دي بوتيل فتالات، دي

  .ها قابل كاربرد است زايلينروغن تخم ترب، روغن تال، تولوئن، توربنتين، 
  

  
  براي مقابله با تركيبات شيميايي شناور C2روش : 16 – 7شكل 

  
بسته به . يك تركيب شيميايي تراوش يافته شناور بر سطح آب پخش شده و سطح تماس وسيعي با هوا بوجود خواهد آورد

به هنگام واكنش دربرابر تراوشات . فشار بخار آن، احتمالاً سريعاً تبخير شده وغلظت بالايي از گاز به هوا راه مي يابد
د درهوا به منظور بررسي خطرات آتش سوزي وانفجار وهمينطور خطر هاي موجوغلظت پايششيميايي شناور برسطح آب، 

عمليات واكنش اصلاحي اساساً براي تراوشات تركيبات شيميايي مايع و . براي سلامتي، از اهميت خاصي برخوردار است
ين فرآيندها براي ا. باشندگردند، قابل اجرا ميكه بر سطح آب شناور شده ونه تبخير و نه حل مي Fجامد موجود در گروه 

 Fاي به گروه تعداد زيادي از تركيبات حمل شده به صورت فله. دهندبسيار به آهستگي رخ مي Fتركيبات شيميايي گروه 
اين حال، شايد حتي اين تركيبات بازيابي  با. تعلق دارند، اما خيلي از آنها روغن هاي چرب با خطر بسيار پائين هستند

ها بسيار به سرعت برروي سطح آب پخش شده و لايه هاي دليل ويسكوزيته پائين، برخي از آنبه . دشواري داشته باشند
  .آورندبسيار نازكي بوجود مي
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عمليات . گردند، بسيار آهسته تبخير شده وبه ميزان ناچيزي در آب حل ميFتركيبات شيميايي شناور برسطح آب گروه 
  :واكنش شامل موارد زير هستند

 كف براي كاهش تبخير و كاهش خطر آتش سوزي و انفجار استفاده از 

 سازدلمه – مثل عوامل غليظ كننده(كننده  اصلاح مواد جاذب يا برخي از انواع ديگر از عوامل استفاده از( 
  تنها براي مدتي كوتاه به دليل ويسكوزيته عموماً پائين (ها با استفاده از بوم) دريك محوطه مهار(ايجاد محدوديت

 )تركيبات شيميايي
 مثل (آوري با استفاده از ابزار بازيابي جمعSkimmerها( 
 الاااي از موارد بمجموعه 

دربرخي . سوزي و انفجار معطوف گردددر تمام طول اين نوع عمليات واكنشي، بايد توجه خاصي به خطرات سلامتي، آتش
  .همانگونه كه در بالا عنوان شد، كاهش داد توان با پوشش تراوش مورد نظر با كف،موارد، اين خطرات را مي

ر به محدوديت بر روي يك تراوش شيميايي شناور بر سطح آب، قاد (Treatment Agent)  اصلاح كنندهاستفاده از مواد 
مواد جاذب خاصي براي تراوشات شيميايي وجود دارند، اما مواد جاذب . آوري و بازيافت آن استپخش آن و تسهيل جمع

 (Gelling Agent) سازدلمهساير عوامل تيماركننده، مواد . وغني سنتي هم بعضي اوقات قابل استفاده هستندتراوش ر
برخي از . خاصي دربرابر تراوشات شيميايي شناور برسطح آب مورد نياز هستند سازدلمهبا اين حال، مواد . شوندناميده مي

شيميايي شناور برسطح آب، آزمايش شده ودرحال حاضر دربازار موجود ، با طراحي خاص براي تراوشات  سازدلمهمواد 
  .باشندمي

قابل  ساخته شده از فوم پلاستيكي،  (Pellets) هايهاي كوچك يا پلتبه شكل مكعب (Sorbents)برخي مواد جاذب 
در بعضي موارد .  اندتهها برروي سطح تأثير يافهاي خاصي هستند كه قادر به پاشش اين جاذباستفاده به توسط سيستم

  . اين نوع مواد جاذب پس از جداسازي ماده جذب شده دوباره قابل استفاده هستند. گردندمواد جاذب و محصول بازيابي مي
  

  ممانعت از خروج بخارات از تراوشات شناور
ات شناور برسطح آب و براي تراوشات تركيب. باشداين روش مستلزم كاربرد كف بااستفاده از وسايل پاشنده تخصصي مي

هاي بزرگي برروي سطح آب تشكيل تراوشات شيميايي محدود كه لكه. توقف بخارات سمي يا قابل اشتعال، كاربرد دارد
اين . باشندروند، قابل پوشش ميدهند، با انواع مختلف كف كه به طور عادي براي كاربردهاي اطفاي حريق به كار مينمي

هاي قابل اشتعال غلظت دمتوقف كرده و بنابراين خطر ايجا يل بخار از تراوش مورد نظر راپوشش كف به طور موقتي تشك
  .دهديا مضر را كاهش مي

  :هاي اين روش عبارتند ازمحدوديت
 هاي شيميايي با سطح نسبتاً كوچك يا محدود، كاربرد دارندتنها براي لكه 

  هاي مختلف براي تركيبات شيميايي متفاوتكف(نوع كف بايد با تركيبات شيميايي هماهنگي داشته باشد( 
 گروه خاصي از مواد شيميايي، قابل اجرا است/ استفاده از كف تنها برروي نوع. 
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  .سازدتر ميها را مشكلskimmerباشند كه بازيابي بوسيله ها همچنين قادر به كاهش كشش سطحي تراوش شناور ميكف
  

  ها skimmerفاده از بوم ها و بازيابي تراوشات شيميايي شناور با است
   .هاي محدود كننده بر روي تراوش شيميايي شناور استskimmerها و اين روش شامل كاربرد انواع خاصي از بوم

  
  استفاده از بوم در يك نشت كوچك : 16 – 8شكل 

  
، دي نپتن، اتيل استايرنمتيل  -شدگي مشخص، مثل آلفاحل بدون تبخير يا كاربردهايي برروي تركيبات شناور برسطح آب و

) Fگروه( تري متيل بنزن و وينيل تولوئن – 1،2،3هاي چرب، ايزودكانون، نونيل الكل، اكتانول، فتالات ها، هگزانول، روغن
. زي استساها، قابل كنترل و محدودبرخي اوقات گسترش تركيبات شيميايي تراوش يافته در سطح آب توسط بوم. دارد

هاي معدني برسطح آب را تراوشات روغن. گردداد جاذب و عوامل مشابه، تسهيل ميمو استفاده ازها اين با بعضي وقت
با اين حال، . آوري نمودهاي روغن طي عمليات واكنش، جمعskimmerتوان بصورت عادي توسط انواع مختلف از  مي

هاي بسيار ها و گسترش سريع و تشكيل لايهل ويسكوزيته بسيار پائين آنبازيابي مواد شيمايي شناور از سطح آب به دلي
هاي روغن،  skimmerاما معلوم شده كه تحت شرايط خاص و با استفاده از . تر خواهد بودنازك برسطح آب، مشكل

ل واكنشي، بر روي ها نبايد به همراه عوامskimmerتعدادي از تركيبات شيميايي تراوش يافته برسطح آب، بعضي از انواع 
  .تراوشات به كار گرفته شوند

شايد تركيب بازيابي شده . سوزي و انفجار هستندلامتي، آتشهاي اين روش شامل خطرات احتمالي براي سمحدوديت
بيشتر متر و جريان آب  5/1معضلات بازيابي احتمالاً در ارتفاع موج بالاتر از . اثرات زيانباري بر وسايل واكنش داشته باشد

  ).باحلاليت وقدرت تبخير پائين( كاربرد دارد Fتنها براي تركيبات شيميايي گروه . دهندگره دريايي، روي مي 8/0از 
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  skimmerبازيابي تراوشات شناور با استفاده از انواع مختلف
  

   
  ايتسمهاسكيمرهاي طنابي و :  16 – 9شكل 

  
رن، يامتيل است - شناور برسطح آب و بدون حلاليت يا تبخير قابل توجه مانند آلفابرروي تركيبات تراوش يافته اسكيمرها 

تري متيل بنزن و وينيل  -1،2،3هاي چربي، ايزودكانول، نونيل الكل، اكتانول، فتالات ها، دي نپتن، اتيل هگزانول، روغن
بازيابي تركيبات شيميايي خاص مانند به منظور استفاده براي  ايتسمههاي Skimmer. دن، كاربرد دار)Fگروه( تولوئن

  .گردداين فرآيند گاهي توسط تركيبات جاذب، تسهيل مي. انداكتانول و دي اكتيل فتالات، توليد شده
به هنگام . هاي طناب جاذب براي جمع آوري تراوشات شيميايي از سطح آب قابل استفاده هستندبرخي اوقات سيستم
  . ساز مخلوط باشندو يا دلمهجاذب شيميايي نبايد با هيچ عامل  ها، تركيباستفاده از اين سيستم

براي بازيابي تركيبات شيميايي  ايتسمههاي سيستم .اندو دي اكتيل فتالات، به دست آمده نتايج بسيار خوبي برروي اكتانول
نبايد به هنگام  شيميايي بازيابي شده تركيبات .فتي سبك، قابل استفاده هستنداز سطح آب به روشي مشابه براي محصولات ن

  . ساز مخلوط باشندجاذب و يا دلمه، با هيچ عامل ايتسمههاي كاربرد سيستم

  
  Fاستفاده از بوم و اسكيمر براي بازيابي مواد شيميايي گروه :  16 – 10شكل 
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تركيب بازيابي شده . باشندميجار سوزي و انفمالاً بالايي از جهت سلامتي، آتشهاي اين روش، خطرات احتمحدوديت
 8/0متر وجريان آب سريعتر از  5/1مشكلات بازيابي در ارتفاع موج بالاتر از . وسيله واكنش دارد احتمالاً اثرات زيانباري بر
  ).باحلاليت و تبخير پائين( كاربرد دارد Fتنها براي تركيبات شيميايي گروه . گره دريايي روي مي دهند

  پروپيلنور با استفاده از صفحات جاذب پلينابازيابي تراوشات ش
  .تراوش است -اين روش مستلزم پخش مواد جاذب برروي تراوشات شناور برسطح آب و بازيابي مخلوط جاذب

   

   
  هااستفاده از جاذب:  16 -11شكل 

  
تيل يرن، دي نپتن، اامتيل است - آلفابرروي تراوشات تركيبات شناور برسطح آب و بدون تبخير يا حلاليت قابل توجه، مانند 

  .، قابل استفاده ميباشد)Fگروه( ، ايزودكانول، بنزن و وينيل تولوئنهگزانول، روغن هاي چرب
بطور عادي در درياي . هاي ساحلي يا داخلي، قابل استفاده هستندها برروي تراوشات شيمايي در سطح آبگاهي جاذب

. متفاوتي به تعداد زياد، طراحي شده براي تراوشات شيميايي، دربازار موجود هستند هايجاذب. باشندآزاد بدون فايده مي
اند وتنها تعداد كمي براي جذب تراوشات از سطح آب مناسب اكثر آنها براي تراوشات برروي زمين ساخته و آزمايش شده

  .باشندمي
جذب تركيبات شيميايي شناور بر سطح آب  مورد قادر به 10جاذب متفاوت، آشكار شد كه 43در يك بررسي نروژي از 

يك عامل از مواد گرانوله تشكيل . تا به شكل صفحات كوچك بودند 5هاي كوچك به كار رفته و چهارمورد در بوم. هستند
اين . پروپيلن ساخته شدندمؤثرترين و كارآترين محصولات دراين بررسي، از پلي). خاكستر آتشفشاني فرآوري شده. (شد
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باشند، در دسترس ه صورت صفحات فوم پلاستيكي يا قطعات نمد مانند كه به راحتي قابل پخش برروي تراوش ميپليمر ب
  .است

تركيب بازيابي شده، احتمالاً . باشندسوزي و انفجار ميهاي اين روش، خطرات احتمالي براي سلامتي، آتشمحدوديت
دادن مواد و فرو رفتن همراه با ها، بايد خطرات پسي جاذبدر ضمن درمورد تمام. اثرات مضري بر وسيله واكنش دارد

هاي آزاد و شرايط آب وهوايي نامساعد معمولاً در آب). نسبت ماده جاذب به ماده شيميايي(كارآيي عامل، ارزيابي گردند 
  .ريزي دقيق درمورد بازيابي و دفع نياز داردقابل استفاده نبوده و به برنامه

  
  بندي شده با مواد جاذب پودريهاي بستهشناور با استفاده از پتوها يا بالشبازيابي تراوشات 

. تراوش است -بالش/ ها برروي تراوش شناور برسطح آب و بازيابي مخلوط پتوبالش/ اين روش شامل توزيع پتوها
، دي استايرنمتيل  -د آلفاكاربردهايي برروي تراوشات تركيبات شناور برسطح آب و بدون حلاليت يا تبخير قابل توجه، مانن

تري متيل بنزن و وينيل تولوئن  -1،2،3نپتن، اتيل هگزانول، روغن هاي چربي، ايزودكانول، نونيل الكل، اكتانول، فتالات ها، 
  .، دارد)Fگروه(

-مي ساخته يا حتي پودر، )متر درقطرميلي 1حدود (يايي از قطعات كوچك هاي سنتزي براي تراوشات شيمبرخي جاذب

بندي براي كاربرد مناسب چنين جاذب هايي در دريا، برخي اوقات با پوشش منسوجاتي به شكل بالش يا پتو بسته. شوند
اي چنين وسيله. هاي پودري و گرانولي هم با استفاده از يك لوله پرتاب كننده، قابل توزيع و پخش هستندجاذب. گردندمي

با اين حال، در صورتيكه جاذب مانند پلاستيك فوم نرم باد كند، . نمايدميتوزيع يكنواخت جاذب برروي تراوش را تسهيل 
هاي قابل حمل، تر مستقيماً از كيسهبرخي اوقات، ماده جاذب به صورتي غيرمرسوم. احتمال توقف كار اين لوله وجود دارد

  . باشددستي قابل پخش ميبخصوص اگر وزن آنها برحسب واحد حجم خيلي كم و سرعت باد خيلي زياد نباشد، به شكل 
بنابراين، به هنگام تيمار . شوندهاي نازك برسطح آب پخش ميتراوشات شيميايي با ويسكوزيته پائين سريعاً به صورت لايه

  .اين تراواشات كاربرد نسبت بالاي جاذب به تركيب شيميايي به منظور كسب جذب كافي، ضروري است
شايد تركيب بازيابي شده اثرات زيانباري . سلامتي، آتش سوزي و انفجار هستندهاي اين روش خطرات احتمالي محدوديت

همانند همه جاذب ها، احتمالات پس زدن مواد وفرورفتن به همراه كارآيي عامل، مي بايد . بر ابزار واكنش داشته باشد
هوايي نامطلوب قابل كاربرد نبوده هاي آزاد و شرايط آب وعموماً در آب). نسبت جاذب به تركيب شيميايي.( ارزيابي گردد

  .ريزي دقيق احتياج استبه برنامهآلودگي رفع  و در رابطه با بازيابي و
  

  C3روش  16,3,3
  مقابله با تراوشات شيميايي محلول درآب

كتون، ها، ايزوپروپانول، متانول، متيل اتيل اين روش برروي تركيبات شيميايي مانند، استون، اتانول، فسفريك اسيد، گليسول
استيك، هيدروكسيد  منواتيل آمين، محلول هيدروكسيدسديم، پروپيونيك اسيد، اكسيد پروپيلن، اسيد سولفوريك، اسيد

  .رودبه كار مي) ازآمونياك حل شده(آمونيوم 



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

 

441 
 

    
  هاي تجاريكنندهخنثي : 16 – 12شكل 

  
پايش تغييرات غلظت . داخل آب خواهد ساختدرحال رشد در ) ابر(يك تركيب شيميايي تراوش يافته محلول درآب، يك 

زيست، ماده شيميايي در اين ابر براي رديابي گسترش وحركت تركيبات شيميايي درجهت تعيين خطرات براي محيط
  .هاي شيرين و غيره مهم استشيلات، نواحي تفريحي، منابع آب
عمق، گاهي اوقات به منظور كاهش اثرات زيانبار برافراد بشر ومحيط زيست، با هاي كمتراوشات شيميايي حل شده درآب

اي عبارتند كنندهاصلاحهايي از چنين عوامل مثال. گردندمخلوط مي) هاي آزادآببي فايده در( كننده مختلفاصلاحعوامل 
  :از

 كنندهعوامل خنثي 

 كربن فعال 

 عوامل اكسيدكننده 

 عوامل احياكننده 

 لكس كنندهعوامل كمپ 

 هايون هكنندعوامل مبادله 

براي لكه هاي (كننده وعوامل منعقد) براي ذرات بسيار ريز پراكنده(ساز كننده، عوامل لختهاصلاحهايي ازديگر عوامل مثال
گيرند عواملي كه تنها، تركيب تراوش يافته راجذب نموده و دربستر دريا جاي مي. ، هستند)شناور قبل ازاينكه حل شوند

  .زيست، به كار برونديد با دقت با مشورت متخصصين محيطبا) مثل كربن فعال وعوامل لخته ساز(

مخلوطي از  اصلاحساز، منعقدكننده، كربن فعال، عوامل كمپلكس كننده ومبادله كنندگان يوني، هم چنين براي  عوامل لخته
سازي حدواسط ها يا ساير كانتينرهاي ذخيرهرجيداخل كتركيبات شيميايي و آب كه از يك محل نشت بازيابي شده وبه 

كربن فعال همچنين، براساس برخي تحقيقات، بصورتي موفق براي تراوشات شيميايي . اند، قابل استفاده هستندپمپ شده



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS protocol 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

 

442 
 

تراوشات كنند كه كربن فعال براي تيمار مستقيم كه ساير منابع عنوان ميباشد، درحاليهاي جاري قابل كاربرد ميدرآب
  . ، مناسب نيستيزيست هايمحيطنوع شيميايي دراين 

  Dروش افزودن عوامل تيماركننده به تراوشات شيميايي پراكنده در داخل آب، بخصوص دربرابر تركيبات متعلق به گروه 
 ل استفادههم قاب) ,SD, FD, FED, ED, GDهايگروه( كاربرد دارد، اما برخي اوقات در مقابل ساير تركيبات شيميايي   

  .باشدمي
  

  تراوشات محلول در بدنه آبي با عوامل خنثي كننده اصلاح
  .دربدنه آبي است محل نشتكننده به يك اين روش شامل افزودن عوامل خنثي 

ند، دهآن را بصورت معناداري تغيير مي pH نگام تراوش به داخل آب، حل شده وبرروي تراوشات اسيدها وبازها كه به ه
ها عبارتند از هيدركسيد آمونيوم، اسيد فلوئوسيليسيك، اسيد فسفريك، محلول هيدروكسيدسديم، مثال. داردربرد اك

  ).Dگروه( پروپيونيك اسيد، اسيد نيتريك، اسيد سولفوريك و اسيد استيك
آنها نسبتاً كم  ها، در برخي موارد، اثرات اكولوژيك مخربي، حتي اگر حجميورود ،آزادي اسيدها و بازها درنهرها، خورها

ابري  اي بوده يا درزمان كوتاهي روي دهد،ي اين است كه چنين نشتي اگر لحظهتوضيح اثرات جد. باشد، بوجود مي آورد
آب صدمه زده يا آن را از  به زندگي در تمام طور مسير حركت كرده و دستآورد كه به سمت پائيننسبتاً غليظ بوجود مي

برداري وسپس با عوامل خنثي يابي، نقشهناطق آبي مسدود، بايد سريعاً محلات اسيدها وبازها در مبنابراين تراوش. بردبين مي
 :انتخابات مناسبي هستند زيرعوامل خنثي كننده . دكننده تيمار شون

  
 براي تراوشات اسيدي: 

 ).NaHCO3سديم بي كربنات، ( سديم اسيد كربنات

 براي تراوشات بازها: 
  ).Nah2PO4مونوسديم فسفات، ( سديم دي هيدروژن فسفات 

 ها هم مشورتدر مورد مقدار مصرف آن به كاررفته و زيستمحيط مسئول حفاظت  يد طي مشاوره باكننده بااصلاحعوامل 
هرگونه عدم اگر . بل پراكنش استها، قايم از داخل كيسهقهاي پرتاب كننده يا بطور مستاين عامل توسط لوله. صورت بگيرد

  : گرددصرف وجود دارد، روش زير توصيه ميطميناني درمورد مقدار ما
در اين . اً دوبرابر مقدار عامل خنثي كننده استبتقري تراوشتئوريك  مقدار. وزن تركيبات شيميايي تراوش يافته را پيدا كنيد

بايد به طور  pH. ه شودپاشيد نشت محلاسب برروي كل بصورتي من درصد نشت 50حالت بايد عامل خنثي كننده به وزن 
  .بررسي شود مداوم نمايش و

باقي آن . شودلي سريع جوشيده واز محيط خارج ميهاي تخليه آمونياك مايع به داخل آب، قسمتي از آمونياك خيدر محل
بنابراين بايد  .دهدمحيط زيست خطرناك است، تشكيل مي درآب حل شده و محلول هيدروكسيد آمونيوم قليايي راكه براي

دش پذير با گرمونياك به نواحي آبي مسدود وآسيبمحيطي شامل از تخليه آخنثي كننده براي كاهش صدمه زيست از عوامل
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هاي آزاد، عميق، جريانات آبي شديد، كلي درآباينكه، بطور هاي اين روش عبارتند ازمحدوديت. آبي كم، استفاده كرد
به هنگام تيمار تراوشات بسيار بزرگ، مشكلاتي دررابطه با . باشدپذير نميسب امكانوهواي نامناوآبسرعت باد بالا 

  .كننده وجود دارنداصلاحاندوختن، انتقال وحمل مقادير زيادي از عوامل 

   C4روش  16,3,4
 روندمقابله با تراوشات شيميايي كه به بستر دريا فرو مي

در چنين . تواند به ميزان زيادي رسوبات بستر را آلوده نمايدمي روند،تخليه تركيبات شيميايي كه به بستر آب فرو مي
   احتمالاً يك سيستم پيشرفته براي مراقبت و. ريزي دقيقي انجام شودزدايي، بايد برنامهمواردي، براي انجام كار آلودگي

 .سازي رسوبات آلوده، لازم خواهد بودپاك
  

  
 ابزار لايروبي : 16 – 13شكل 

هاي روبي قابل بازيابي بوده وانواع مختلفي از لايروبهاي لايرفته در بستر آب، توسط انواع مختلف تكنيكتراوشات فرو
هاي متفاوت، كم يا زياد براي زدودن تركيبات شيميايي از بستر آب، مناسب هستند، سه نوع لايروب. مناسب وجود دارند

هاي پنوماتيك با نيروي هوا براي بلند كردن وجابجايي مواد، بطور ها وجود دارند كه از اين ميان لايروباصلي از لايروب
  .اندآميزي در سوانح مستند و رسمي مورد استفاده قرارگرفتهموفقيت
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  انواع لايروب : 16 – 5جدول 
هامثال  نوع 
Bucket ladder, clamshell, dipper  هاي مكانيكيلايروب 

 هاي هيدروليكيلايروب 
Plain sectionHopper

DustpanMudcat

Cutterhead
PIJESP
(Peripheral Injector Jet Suction Pump)

Pneumatic, airlift  بادي هايلايروب 

  
غواصان . نشين شده، رعايت گردندتمامي عمليات لايروبي مواد خطرناك فرورفته و ته بايد هميشه نكات ايمني مناسب در

پرسنل مشغول به كار در . همينطور خطرات مكانيكي آگاه باشند بايست از خطر مواد شيميايي وميمشغول بررسي عمليات 
  .سطح آب بايد از لوازم حفاظت شخصي مناسب استفاده كنند

جه به خصوصيات آلوده، احتمالاً خطر زيادي داشته و بايد با رعايت نكات ايمني دقيق با تومواد خطرناك بازيابي شده يا گل
شود، احتمالاً پوشش كامل اين مخازن به ها منتقل مياگر ماده بازيابي شده به كرجي. گردند ، اصلاحموادشيميايي دخيل

  .باشدمنظور حفاظت از افراد و محيط زيست، ضروري مي
ط ذيل مورد چنين مخازني بايد تنها براي گل و لاي آلوده، تحت شراي. اي از خود دارندها مخازن ذخيرهبرخي از لايروب

  .استفاده قرار بگيرند
 قوانيني مشابه با موارد مربوط به تانكرهاي شيميايي( اگر تانك ذخيره براي تركيب شيميايي مناسب است( 
 شوداگر يك سيستم بررسي ونظارت نصب مي 

 برابر ورود گاز مقاوم شده باشد در اگر محل اسكان افراد محفوظ و 

 است رپذياگر تخليه سريع پرسنل امكان 

 اگر پرسنل درحين عمليات، وسايل حفاظت شخصي)PPE (مناسب بپوشند 

 

  آموزش 16,4

گيري، مديريت، و واكنش در برابر نشت و رهاسازي مواد مضر و با توجه به تخصصي بودن تمام مراحل مربوط به تصميم
تنها بايد در مورد مسئولين  ها نهاين آموزش. كنند ضروري استخطرناك، آموزش كليه كساني كه در اين فعاليت شركت مي

ها هاي ذينفع نيز موظف به شركت در اين آموزشبنادر و كاركنان سازمان بنادر و دريانوردي اعمال گردد بلكه كليه سازمان
اين سطوح . توان در سه سطح به اجرا نهادهاي تئوري و عملي مربوط به اين پروتكل را ميبطور كلي آموزش. هستند

  .  مديريت، سطح فرماندهي عمليات، و سطح پرسنل عمليات عبارتند از سطح
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  HNSآموزش مديريت كلان حوادث  16,4,1
المللي در اين زمينه مديريت كلان حوادث مربوط به رهاسازي مواد مضر و خطرناك نياز به آگاهي از موارد قانوني و بين

مدير مسئول ملي بايد از اهميت موضوع آگاه  همچنين براي ايجاد هماهنگي بين مسئولين در سطوح محلي و استاني،. دارد
هاي مربوط به مديريت سيلابس درسي آموزش. ها مطلع باشدسازي نيازمندينحوه ارتباطات و تنظيم و برآوردهشده و از 
  :توان به شرح زير تنظيم كردكلان را مي

  آشنايي با مواد خطرناك و كليات واكنش -
  ها و خطرهاي كليدي واكنشنكات، بخش -
  المللي و ملي قوانين و مقررات بين -
  المللي مربوطهو نحوه تامين مخارج واكنش و قراردادهاي بين OPRC/HNSآشنايي با پروتكل  -
  المللي ايرانهاي ملي و بيناي و مسئوليتهاي منطقهآشنايي با كنوانسيون -
  تاريخچه حوادث ناشي از مواد مضر و خطرناك -
  هاي مورد استفادهطرحتشكيلات مديريت كلان واكنش و  -
  هاها و ديگر سازماننحوه ارتباط با رسانه -
  هاي اضطراري واكنشچگونگي طراحي برنامه -
  ي حساسيتآشنايي با نقشه -
  زداييانواع ابزار و وسايل مقابله و آلودگي -

 
 

  HNSحوادث  فرماندهي عملياتآموزش  16,4,2
وي همچنين بايد از خصوصيات . ش آگاهي كامل داشته باشدفرمانده در صحنه عمليات بايد به جزئيات امور مربوط به واكن

سيلابس درسي آموزش . مواد خطرناك شيميايي و تجربه بدست آمده در موارد حوادث مشابه آگاهي كامل داشته باشد
  :فرمانده در صحنه از قرار زير است

  آشنايي با مواد خطرناك و كليات واكنش -
  ها و خطرهاي كليدي واكنشنكات و بخش -
  المللي و ملي قوانين و مقررات بين -
  المللي مربوطهو نحوه تامين مخارج واكنش و قراردادهاي بين OPRC/HNSآشنايي با پروتكل  -
  مواد شيميايي، خصوصيات فيزيكي و شيميايي -
  كلاسه بندي مواد مضر و خطرناك بر اساس كدهاي مختلف -
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  ها، در ايران و جهانمحمولهها و نقل مواد خطرناك شيميايي، انواع كشتيوحمل -
  تاريخچه حوادث ناشي از مواد مضر و خطرناك -
  ها در اختيار داشته باشند و مسئوليت آنها در حوادثها و اطلاعاتي كه بايد كشتيطرح -
  هاي مورد استفادهتشكيلات مديريت كلان واكنش و طرح -
  هاي گوناگون مواد مضر و خطرناكانجام واكنش در برابر دسته -
  هايات واكنش در برابر مواد شيميايي با بالاترين اولويتجزئ -
  رعايت اصول ايمني و بهداشت -
  زدايي و دفع مواد آلودهآلودگي -
  هاي اضطراري واكنشچگونگي طراحي برنامه -
  ي حساسيتآشنايي با نقشه -
  محافظت شخصي -
  هازدايي و نحوه استفاده از آنانواع ابزار و وسايل مقابله و آلودگي -

 

  HNSحوادث  عمليات پرسنل آموزش 16,4,3
محافظت . ها آگاه باشندپرسنل عمليات واكنش بايد در وهله اول آگاهي كامل از خطرات مواد شيميايي و نحوه مقابله با آن

 :سيلابس درسي آموزش پرسنل از قرار زير است. شخصي از اهم وظايف پرسنل واكنش است
  

  آشنايي با مواد خطرناك و كليات واكنش -
  ها و خطرهاي كليدي واكنشبخشنكات و  -
  مواد شيميايي، خصوصيات فيزيكي و شيميايي -
  كلاسه بندي مواد مضر و خطرناك بر اساس كدهاي مختلف -
  هاجزئيات واكنش در برابر مواد شيميايي با بالاترين اولويت -
  رعايت اصول ايمني و بهداشت -
  زدايي و دفع مواد آلودهآلودگي -
  محافظت شخصي -
  هازدايي و نحوه استفاده از آنسايل مقابله و آلودگيانواع ابزار و و -
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  ابزار و وسايل در بنادر ايمني و بهداشت، 17

  

  

  ايمني و بهداشت 17,1

شيميايي را  حادثهبه يك  واكنشمراحل اوليه بيشتر در  حساسيت، HNS زيادي در مورد شناسي و فيزيكيسم خصوصيات
در برخي . تركيبات شيميايي قرار دارند خطر متوجه نشوند كه در معرض  پرسنل واكنش شيميايي شايد. دهندافزايش مي

هاي واكنش بسيار دقيق روشو به همين جهت  كندت عمده و با تأخيري ايجاد ميموارد يك سطح تماس بسيار پائين، اثرا
و همينطور توقف  بايد معيارهايي براي رفع آلودگي پرسنل و وسايل. براي حفاظت پرسنل و عموم مردم ضروري هستند

  .گسترش آلودگي اعمال گردند
شود، يكي از اولين وظايف او تعيين يك مسئول ايمني و بهداشت براي يك فرمانده حاضر درمحل منصوب مي زماني كه

. شوندصورتي مؤثر اجرا ميبه اين ترتيب مطمئن خواهد شد كه مراحل ايمني به. تمامي مراحل كاري مرتبط با واكنش است
در طي  هاي ايمني جديدوضع روش .اي يا در زمان نياز، خواهد بودسئول ارزيابي مجدد سطح خطر به صورت دورهاو م

در ضمن يك تيم پزشكي شامل حداقل يك پزشك براي اطمينان . از جمله وظايف مسئول ايمني و بهداشت استعمليات 
فرد مذكور همچنين . دوش تشكيلبايد و ساير خطرات موجود طي عمليات،  HNSاي كاركنان تحت تماس با از معاينه دوره

كه در تماس با پرسنل آلوده و كاركناني كه نشت يافته به گروه، كساني HNSمسئول انتشار تمامي اطلاعات مفيد در مورد 
يبره بودن و كاركرد مناسب و مسئول اطمينان از كال اين فرد. احتمالاً در مجاورت با مواد نشتي قرار خواهند گرفت، است

مسئول مذكور بايد براي هر محل كار خصوصاً . دباشرسي، مشاهده و رديابي، هم ميصحيح تمامي ابزار مورد نياز براي بر
 .نشتي يا مورد استفاده، يك طرح ايمني جايگاه ارائه دهد  HNSدر ارتباط با 
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 نحهبندي مناطق عمل در  هنگام بروز ساطبقه :17-1شكل

  
. هاي راهبردي در يك سانحه استهدف از طرح ايمني جايگاه وضع الزامات براي حفاظت اعضاي تيم طي تمامي فعاليت

بايد توسط پرسنل كارآزموده تهيه طرح مذكور مي. هاي ايمني باشدها و پروسهاين طرح بايد شامل اطلاعات، دستورالعمل
شروع عمليات اشاره كرده، الزامات ايمني بايد مكتوب شده و درميان تمامي ، پيش از HNSشده و به هر فعاليت در حادثه 

اي طرح ايمني جايگاه بايد به طور دوره. گران پخش شده يا براي آنها پست گرديده و با آنها در اين مورد بحث شودواكنش
سطح خطر بندي تقسيماين . ندي شوندببايست به سه گروه تقسيمكاري مي مناطق. روز بودن مرور گرددبراي اطمينان از به

آرايش احتمالي براي يك سانحه را نشان  بالادياگرام . كندبراي كاركنان و ميزان آموزش و حفاظت مورد نياز را مشخص مي
 ناحيه منع ورود دقيقاً منطقه. دهد، هرچند ساختار ثابتي وجود ندارد كه به ميزان كافي قادر به شمول تمامي حوادث باشدمي
گيري از اثرات نامساعد ناشي از رهايي تركيبات خطرناك بر افراد خارج از بايد براي پيشاين ناحيه . كندده را احاطه ميآلو

  .تنها پرسنل آموزش ديده با پوشش مناسب مجاز به دسترسي به اين منطقه هستند. منطقه، به اندازه كافي وسعت داشته باشد
زدايي پرسنل و ابزار صورت گرفته و نيروي پشتيباني براي كاركنان ت كه در آن آلودگياي اسمنطقه كاهش آلودگي ناحيه

بايد به منظور محدوديت دسترسي تنها براي پرسنل قانوني و مقرر، اين ناحيه . ورود تأمين مي شود منع يورودي به منطقه
قبل، پرسنل شاغل در اين همانند مورد  .كار براي كاهش گسترش آلودگي استاين. هاي تحت كنترل داشته باشدمدخل
منطقه پشتيباني شامل پست فرماندهي و ساير عمليات پشتيباني مورد . مناسب بپوشند PPEبايد آموزش كافي داشته و ناحيه 

. ها و غيره استهاي اوليه، تعمير وسايل، دفاتر و بخش اجرايي و نظارتي، آزمايشگاهنياز براي كنترل سانحه مانند كمك
  .رسنل ورودي به اين منطقه بهتر است لباس كار مناسب پوشيده و آموزش مورد نياز آنان تنها در رابطه با كارشان باشدپ
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  ابزار حفاظت شخصي 17,2

  
 ابزارهاي حفاظت شخصي :17-2شكل

 
ه وسايل محافظ پرسنل، حفاظت حياتي در سانح. يكي از عناصر كليدي ايمني و بهداشت، حفاظت از پرسنل واكنش است

   .بستگي داردزير  حفاظت مورد نياز به عوامل چگونگي و پيچيدگي. كنندرا فراهم مي HNSمربوط به 
 سوزيآتش   
 سميت  
 خورندگي   
  فراريت   
  راديواكتيويته  

  .موثر استابزار تنفسي و البسه حفاظتي  در انتخاب علاوه عواقب مربوط به هر موردضمن شدت خطر ماده شيميايي بهدر
كه واكنش در زماني كه هواي اطراف آلوده بوده يا داراي پتانسيل آلودگي با ذرات، بخارات يا گازها است يا هنگاميپرسنل 

درصد حجمي 21مقدار عادي اكسيژن در هوا بايد نزديك به . هواي اطراف اكسيژن كافي ندارد، به ابزار تنفسي نياز دارند
با  اين نوع پوشش ميتواند .ي يا پوشش كامل صورت يا سر پوشيدن و بينتوان بر روي دهاهاي تنفسي را ميماسك. باشد

 محافظت ايي موجود در هوايا تأمين منبعي مستقل از هواي تميز، از فرد در برابر خطرات فيزيكي و شيمهواي آلوده بحذف 
  .كند

چون اين . گذارداثر ميفعال بر هواي ورودي صورت غيركنند كه بهاستفاده مي كننده هوا از فيلتريهاي تنفس پاكدستگاه
اگر نوع خطر . نمايد، نبايد هرگز در محيط با كمبود اكسيژن استفاده شودنمونه از دستگاه تنفسي اكسيژن را تأمين نمي

  .كننده هوا استفاده نمودگاه تنفس پاكشناخته شده نباشد، نبايد از يك دست
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- ترين دستگاه تنفسي مورد استفاده آتشمتداول) SCBA Self‐Contained Breathing Apparatus(ابزار تنفسي با محفظه 

اين نوع ضمن در . از مخزن هواي خود استفاده كرده، در نتيجه لزومي ندارد كه نگران فيلترها بود اين ابزار. نشانان است
  بالاتر مواد شيمايي خطرناك از فرد محافظت  هايكننده هوا در مقابل غلظتپاك هاي تنفسياز دستگاهبيشابزار تنفسي 

نيازمند ها از اين دستگاه دارياستفاده و نگه . رسدمييا بيشتر  كيلوگرم و 15تا  وزن آنها آنها بسيار سنگين و. كنندمي
  . يا فشار عمل كنند) نياز(توانند بر اساس تقاضا ميدو نوعند و ها  SCBA. دباشميآموزش خاص 

مشكل اين . يابداي، هوا تنها به دنبال تنفس يا نياز پوشنده آن به داخل قسمت روي صورت جريان ميمطالبهبا سيستم 
سيستم اين است كه فشار منفي در قطعه روي صورت ناشي از تنفس پوشنده  نه تنها منجر به جريان هوا از تنظيم كننده 

سيستم براساس فشار، يك . طعه روي صورت منجر گرددبه داخل ق ارجتواند به نشت هواي خشده، بلكه همچنين مي
كند يا نه، در نتيجه مهم نيست كه پوشنده تنفس مي. سازدجريان كوچك مداوم عبوري به داخل قطعه روي صورت آزاد مي

در . كنداين سيستم از فشار منفي منجر به نشت جلوگيري مي. فشار مثبت در قطعه روي صورت وجود خواهد داشت
فشار سيستم  ، در اين موارداستفاده كرد SCBAاي هرگز نبايد از نوع مطالبه ناگهاني هايخطرامكان وجود ي با اتمسفر

  .مناسب است
  

  
 هاي اصلي مواد مورد استفاده در ابزار حفاظت شخصيويژگي :17-3شكل

  
شيده با يك منبع تأمين هواي تنفسي هاي كاملاً پوهاي ايمني تا لباسهاي ايمني، كلاه سخت و كفشالبسه حفاظتي از عينك

هاي مخصوص تبادل حرارتي در دماي پائين، آتش، لباسدر ضمن شامل پوشش يكبار مصرف، البسه ضد. شوندتشكيل مي
پوشش ضد ترشح و بسياري از انواع ديگر البسه با استفاده از مواد مختلف براي تأمين سدي در برابر خطر مورد نظر، 

  .هستند
شش خصوصيت عمده يك ماده براي لحاظ به . اي است كه از آن ساخته شده استه هر پوشش محافظ، مادهحفاظت اولي

  :منظور عملكرد قابل قبول عبارتند از
 توانايي مقاومت در برابر صدمه -تقدر 
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  شدگيتوانايي مقاومت در برابر تخريب و سوراخ -مقاومت شيميايي 

  يا سرما گرما( نامساعد حرارتي حفاظت در برابر شرايط –مقاومت حرارتي( 
  نشده، حركت در آن راحت باشد مانع فعاليت –قابليت انعطاف 

  زداييسازي و آلودگيسهولت در پاك –قابليت تميز كردن 

  ماندگاري طي زمان –مقاومت در برابر فرسودگي 

 

 
  ابزار حفاظتيگر توسط چگونگي ايجاد عدم راحتي در واكنش :17-4شكل

  
تواند موجب عدم راحتي مي PPEبا اين حال . گر در برابر تماس ضروري استحفاظتي پرسنل براي محافظت واكنشابزار 

  :ندهستقادر به اعمال اين اثر  زيرابزار به طرق  اين. گر شوديا ناتواني واكنش
 گر شودمنجر به احساس ترس از فضاي بسته در واكنش ممكن است 

  دارداحتمال القاي تنش حرارتي 

 سريعاً ايجاد خستگي كند تواند به دليل تلاش فيزيكي اضافي مورد نياز براي حركت در پوشش حفاظتي،مي 

 شودكاهش ارتباط و توانايي مشاهده  ممكن است موجب 

     گر، پرسنل واكنشPPEدر زمان استفاده از . انتخاب شده براي عواقب سانحه مورد نظر مناسب باشد PPEمهم است كه 
يد از جهت تغييرات در سرعت ضربان قلب، درجه حرارت بدن، رنگ پوست، هوشياري ذهني، فشار خون و وزن بدن از با

  .نزديك تحت نظارت باشند
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  چگونگي انتخاب البسه و ابزار محافظتي 17,3

الياف در به مقاومت مواد يا  بايد براي اين انتخاب. كننده باشدتواند گيج، ميHNSمناسب براي يك نشت  PPEانتخاب 
برابر ماده شيميايي نشتي، الزامات پشتيباني تنفسي، تنش حرارتي، نوع واكنش محصولات در صورت حضور ساير تركيبات 

ها چهار سطح از حفاظت را مشخص گيري، برخي سازمانبراي كمك در اين تصميم. توجه داشتشيميايي و فاز واكنش 
  .مي كنند

   A سطحپوشش حفاظتي  17,3,1
كل بدن . گرددبالاترين سطح از محافظت چشم، پوست و سيستم تنفسي از خطر تركيب شيميايي طراحي ميبراي تأمين 

در داخل يك لباس كاملاً پوشيده،  SCBAگر در اين سطح در پوشش قرار گرفته و محافظت با استفاده از يك واكنش
لظت بسيار بالا، زماني كه بايد از امكان تماس اين لباس به هنگام وجود بخارات يا گازهاي شيميايي در غ. شودحاصل مي

بار و آزاردهنده اجتناب كرد يا هنگامي كه عواقب سانحه آشكار نيستند، مورد استفاده قرار پوستي با يك مايع يا جامد زيان
  .گيردمي

شخصيحفاظت 

Aسطح حفاظت    
•SCBAنياز فشار
لباس يكپارچه ي مقاوم در برابر مواد شيميايي•
)دو لايه داخلي و خارجي(دستكش •
چكمه•
زيرپوش بلند•
پوشش كامل•
كلاه ايمني•
ارتباطات راديويي دوطرفه•
)اختياري(پوشش يكبار مصرف •

  
 A هاي پوشش حفاظتي سطح ويژگي :17-5شكل

  
  .خروجي است SCBAيا دستگاه تنفسي هوايي با ) نياز فشار(اين سطح از حفاظت شامل ابزار تنفسي شخصي با فشار مثبت 

هاي مقاوم به تركيب شيميايي در دو لايه اين سطح حفاظت شامل يك لباس حفاظتي شيميايي كاملاً پوشيده، دستكش
نوع كفش اينكه آيا بايد در زير يا روي (با ساق و نوك فلزي  واد شيمياييهاي مقاوم در برابر مخارجي و داخلي، كفش

، كلاه سخت پوشيده شده در زير لباس، )نوع با پاچه هاي بلند(  كاملپوش ، زير)لباس پوشيده شود را مشخص خواهد كرد
آموزش گسترده . استباشد، ايمن امكان جرقه زدن از نظر   كه يت امواج راديويي ارتباطي دوطرفهپوشش حفاظتي براي هدا

كه فرد در طرح حجيم اين لباس نه تنها ميدان ديد را كاهش داده، بلكه در صورتي. استمهم  PPEگر براي كاربرد واكنش
فضاهاي تنگ، حركت كشتي، آب و هواي بد و . بردموقعيتي مشكل قرار بگيرد، قابليت تحرك و شتاب او را از بين مي
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گردد، القا مي در يك روز گرم، خستگي ناشي از حرارت سريعاً. ايجاد معضلات جدي هستندسطح تلاش مورد نياز قادر به 
  .دهددر حاليكه در دماهاي پائين، پوشش مذكور سفت شده وشديداً قابليت تحرك را كاهش مي

  از  بايد براي واكنش در برابر يك موقعيت اضطراريدر شرايط زيرSCBA  دشواستفاده: 
o ،درصد حجمي است يا احتمال دارد به اين سطح برسد 17كمتر از  اگر غلظت اكسيژن 

o اگر غلظت مواد سمي به بالاتر از مقادير مرزي رسيده يا از آنها بيشتر شده يا اينكه ناشناخته است 

o در صورت وقوع آتش سوزي 

  

   B سطحپوشش حفاظتي  17,3,2
 فاظت حداكثر سيستم تنفسي طراحيبراي حها SCBAبراي تأمين حفاظت تراوشي در ضمن استفاده از  Bحفاظت سطح  

خطر  وليموجود نيازمند محافظت تنفسي كامل است، كه وضعيت  هاييدر موقعيترا ، حفاظت كافي B سطح. ه استدش
كه نياز به  شودبا كمبود اكسيژن انتخاب مي هايوضعيتبراي اين سطح . كندتأمين مي كمتري براي پوست وجود دارد،

  .دهدچراكه حجم كمتري داشته و قدرت مانور بيشتري به كاربر مي دارد،تحرك بيشتر وجود 

  
  B هاي پوشش حفاظتي سطح ويژگي :17-6شكل

  
 PPE  سطحB  شامل، مانند مورد قبل يك ابزار تنفسي شخصي فشار مثبت يا دستگاه تنفسي مطابق با فشار درخواستي با
SCBA با اين حال، اختلاف عمده با سطح . خروجي استA اين است كه ابزار تنفسي در بيرون لباس محافظ پوشيده    

  .شودمي
هاي مشابه مورد قبلي با پوشش داخلي و خارجي شامل يك لباس مقاوم به تركيب شيميايي، دستكش Bحفاظت سطح 

  . باشدساق و پنجه فلزي، مي هاي مقاوم شيميايي بامقاوم در برابر مواد شيميايي، كفش
در ضمن بايد از يك كلاه سخت و . ه بايد اساساً ايمن و بدون جرقه باشندفمورد قبل ارتباطات راديويي دوطر همانند

  .پوشش صورت هم استفاده شود
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   C سطحپوشش حفاظتي  17,3,3
در اين حالت . شناخته شده باشدبوده وماده شيميايي  پائين نشتيغلظت  كه شوداستفاده مي هايياين سطح براي موقعيت

 Cحفاظت در سطح . فيلتردار قابل برطرف كردن باشدهاي تنفسي استفاده از دستگاهبايد خطر دستگاه تنفسي به وسيله 
  .است كننده هواكامل صورت و يك دستگاه تنفسي پاكشامل يك ماسك 

Cسطح حفاظت 
صورت نيمه /كاملماسك  پاك كننده هوا،تنفسي دستگاه هاي •
البسه مقاوم در برابر مواد شيميايي •
)داخلي و خارجي(دستكش•
چكمه•
پوشش هاي پارچه اي •
ارتباط راديويي دوطرفه•
كلاه ايمني•
پوشش صورت•
ماسك فرار•

حفاظت شخصي

  
 C هاي پوشش حفاظتي سطح ويژگي :17-7شكل

  
تكه، لباس يك پوشش رويي يك از تواندمي لباس اين. شده استلحاظ  در اين سطحالبسه مقاوم در برابر مواد شيميايي 

 تشكيل شده ي رويي مقاوم شيميايي يكبار مصرفهابند و سرپوش مقاوم شيميايي يا لباسدار دوتكه، پيشتراوش كلاهضد
هاي مقاوم شيميايي با ساق هاي دولايه مقاوم شيميايي و همينطور كفشيش از اين عنوان شد، دستكشهمانگونه كه پ. باشد

بايد در داخل البسه حفاظتي اي ميهاي پارچهپوشش. و پنجه فلزي مورد نياز بوده و بايد با پوشش كفش پوشيده شوند
دوطرفه، كلاه سخت، ماسك خروجي و ماسك صورت همانند قبل استفاده از ارتباطات راديويي . شيميايي پوشيده شوند

  .ضروري است

   D سطحپوشش حفاظتي  17,3,4
شايد با يك كلاه سخت، . شامل هيچ محافظت خاصي در برابر بخار يا مايعات نيست. باشدحداقل سطح حفاظت مي

تنها يك يونيفورم كاري مورد  Dسطح . هاي گردوغبار تكميل گردددستكش و محافظ چشمي استفاده شده و با ماسك
براساس  PPEساير . هاي ايمني نياز داردهاي رويي و كفشفقط به پوشش. باشدمزاحم مي هايآلودگي رفع استفاده براي

  .در صورت وجود خطرات تنفسي يا پوستي نبايد از اين سطح استفاده كرد. شوندموقعيت مورد نظر تعيين مي
طور منظم بررسي گردد، چرا كه اطلاعات بيشتري در مورد جايگاه بدست آمده  بايد بهمينوع محيط و سطح كلي حفاظت 

 . شودو از كاركنان براي انجام وظايف مختلف استفاده مي
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 D هاي پوشش حفاظتي سطح ويژگي :17-8شكل

  
  

  :توانند شامل موارد زير باشنددلايل ارتقا مي
  يا مشكوكخطرات پوستي شناخته شده در صورت وجود 

  احتمال وقوع يك نشت گازي يا بخاردر صورت وجود يا 

  مواد خطرناك را افزايش خواهد داددر صورت وجود تغييري در وظايف كاري كه تماس يا پتانسيل تماس با 

  فردي در حال انجام وظيفه درخواست ارتقايPPE را داشته باشد 

  
 

  :توانند موارد زير باشنددلايل تنزل سطح حفاظت مي
 شد، خطرناك استدهند موقعيت مورد نظر كمتر از آنچه تصور مياطلاعات جديد كه نشان مي 

 ايط جايگاه خطر را كاهش داده استتغييري در شر 

 تغييري در وظايف كاري تماس با مواد خطرناك را كم خواهد كرد 

قابل انتظار صدمه به وسيله موقعيت خطرناك غيرگران را در نشزماني كه سطح حفاظت مورد نياز در برابر مواد شيميايي واك
  .آيندهاي خاصي بوجود ميفاكتورهايي كه به خطر شيميايي ارتباطي ندارند، قرار دهد، موقعيت

 

  زداييآلودگي 17,4

شوند از اينكه در معرض اي خطرناك وارد ميگران به ناحيهشود، زماني كه واكنشزدايي غالباً ناديده گرفته ميآلودگي
هنگامي كه نقش آنان . براي حفاظت خودشان مجهز هستند  PPEگيرند آگاهي كامل دارند و با تركيبات خطرناك قرار مي
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تر اين مسئله بدين دليل است كه راحت. يابد، امكان تماس با تركيبات خطرناك بيشتر خواهد شددر اين واكنش پايان مي
  .ن خواهند آوردهاي آلوده خود را بيروها و دستكششده و لباس

اين كار به هنگام خروج پرسنل از جايگاه نشت به يك . باشندها ميسازي يا حذف آلايندهزدايي فرآيندي براي خنثيآلودگي
هر تلاشي در جهت . استبهترين راه براي جلوگيري ازگسترش آلودگي اجتناب از آن . ناحيه پاكيزه ضروري است

  .الاجرا است ها لازمدهجلوگيري از هرگونه تماسي با آلاين
  :باشدقابل اجتناب مي زيرقواعد  با اتكا بهآلودگي 
 ريزي دقيقبرنامه 

 هااطلاع از نوع آلاينده 

 ها و پاهاه به محل قرار دادن دستتوج 

 عدم نشستن 

  ها و نخاله به بشكهتكيه ندادن 

  روي زمين  براي هيچ وسيلهقرار ندادن 

حدود شده، خطر آلودگي را در نتيجه، تماس و مجاورت به حداقل تعداد پرسنل م. م استمحدوديت تعداد افراد درگير مه
  .دهدكاهش مي

  زداييكنترل آلودگيبراي مسئول تعيين  17,4,1
  :هاي او عبارتند ازمسئوليت. بايد فردي به عنوان مسئول اين ناحيه انتخاب گرددزدايي، ميناحيه آلودگي تعيينپس از 
 زدايي كه مورد نياز خواهد بودآلودگينوع  تعيين سطح و 

 زدايي مورد نيازنظارت و اداره ايستگاه شامل ارتقا يا تنزل سطح و نوع آلودگي 

 زداييكنترل و نظارت و بررسي تحرك پرسنل در ايستگاه آلودگي 

 اطمينان از پوشش مناسب پرسنل 

  دسترسي به البسه و ابزار جايگزينتداوم قابليت 

 ائدات آلوده از ايستگاه مورد نظرفع زساماندهي حمل و د 

 ساماندهي حمل و دفع ابزار آلوده 

 زداييتصويب خروج پرسنل و وسايل از ايستگاه پس از تكميل آلودگي 

 زدايي پس از بروز سانحهسازي جايگاه آلودگيپاك 
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در ضمن به انعطاف  ها،دستورالعملبا وجود نياز به پيروي از زدايي ه هنگام پيشرفت عمليات اجرايي آلودگيبمهم است كه 
مسئول ايستگاه  تجربه كمك استفاده ازها به اين روشاستفاده از . استبا هرگونه احتمال ممكن نياز كافي براي مواجهه 

  .كندرا مشخص ميزدايي زدايي سطح دقيق آلودگيآلودگي
  .گيرنددسته جاي مي زدايي وجود دارند، اما همگي آنها در دوهاي متعددي براي آلودگيروش
 در جايي است كه تركيب شيميايي بدون تغيير ساختار آلاينده از جسم آلوده حذف و رفع  –هاي فيزيكي روش

 . گرددمي

 در جايي است كه تركيب شيميايي با استفاده از فرآيندي كه آن را به محصول ديگري تبديل  -هاي شيميايي روش
 .شودكند از جسم آلوده زدوده ميمي

  
 زداييآلودگيهاي انواع روش :17-9شكل

  

  زدايي هايي از آلودگيمثال 17,4,2

   جذب  17,4,2,1
اي مناسب مانند يك حوله كاغذي يا محصولي طبيعي و تكنيكي خشك مستلزم زدايش آلاينده با استفاده از مادهجذب 

با آب وجود ندارد، دفع زائدات پتانسيلي براي واكنش : باشندفوايد اين روش شامل موارد ذيل مي. خنثي مانند شن، است
بهرحال عيبي نيز وجود دارد كه . شودگيرد، هزينه آن پائين بوده و زائدات بسيار كمي توليد ميبه طور مستقيم صورت مي

سازي وحمل با احتياط نياز خواهد در نتيجه به ذخيره. گرچه آلاينده زدوده شده است، اما حذف يا كاهش نيافته است
  . داشت

    برقي كشيدنجارو  17,4,2,2
  .روداين تكنيك اساساً براي جامدات و پودرها به كار مي
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   تغيير شيميايي 17,4,2,3
شود، به عنوان مثال زماني كه اسيدها و بازها يكديگر را خنثي خطرناك تبديل مييي است كه آلاينده به محصولي غيردر جا

، چون در صورت اجراي نادرست قادر به ايجاد اين روش تنها بايد با توصيه تخصصي مورد استفاده قرار بگيرد. كنندمي
  .باشدخطرات جديد مي

  سازي و شستشو رقيق 17,4,2,4
آب در مورد تركيبات محلول در . كندترين روش بوده و از آب براي زدودن آلاينده استفاده ميمتداولسازي و شستشو رقيق

موارد كمي وجود دارند . شودشستشو استفاده ميمحلول در آب از مخلوط يك ماده آن به كار رفته و در مورد تركيبات غير
ويژه توان ازيك محلول تخصصي و بهرحال در اين وضعيت مي. ها به طور كامل مؤثر نباشندكه هيچ يك از اين محلول

سيلي شود كه پتانعيب اين روش اين است كه به منبع آب تميز نياز داشته و مقدار منتابهي از زائدات توليد مي. استفاده نمود
  .شمار مي رودبراي آلودگي ناحيه اطراف به

  و دفع) ايزوله(جداسازي  17,4,2,5
بخش نباشند، بايد با آنان به عنوان سازي تا حد استاندارد رضايتل پاكاگر پوشش يا وسايل به شدت آلوده بوده و قاب

  .زائدات خطرناك برخورد كرده و مطابق با قواعد مناسب دفع گردند
  

  
 بندي مناطق واكنش با توجه به جهت بادتقسيم :17-10شكل

  
تا از هرگونه پراكنش انجام پذيرد امكان به محل سانحه نزديك باشد  حدكه در  يدر جايگاه بايد زداييآل آلودگيبطور ايده

كه توسط  دهدميزدايي بخشي از طرح سانحه را تشكيل ناحيه آلودگي و برپاييانتخاب . آلودگي جلوگيري به عمل آيد
اين ناحيه بايد به صورت قابل قبولي كوچك بوده وچندين عامل را . و اجرا شده است ريزيبرنامهمانده مستقر در محل فر

  .رار داددر آن مورد توجه ق

  زداييآلودگي هايشرايط جايگاه 17,4,3
سوالات زير به تعيين محل  .قرار بگيرندخلاف جهت باد  هاي نزديك درمحل صورتي در نظر گرفته شود كه موقعيتبايد به

  .كندكمك مي
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 ؟اتي مناسب استعملي از نظرچقدر محدوده ارضي و مقدار فضا 
 باشند؟برق، در دسترس مي چه خدماتي مانند آب و 

  و خود نشت چقدر است؟ محل نشتميزان دسترسي به 

  منطقه منع ورود 17,4,3,1
در اين ناحيه بالاترين . را داراستبيشترين پتانسيل براي آلودگي شود كه در نظر گرفته مي ايناحيهبراي منطقه منع ورود 

  .شوند فرضتمامي ابزار و پرسنل شاغل در اين ناحيه، بايد آلوده . براي سانحه مورد نظر، نياز خواهد بود PPEسطح از 

  منطقه كاهش آلودگي 17,4,3,2
ودي به منطقه منع وي پشتيباني براي كاركنان ورزدايي از پرسنل و ابزار صورت گرفته و نيراي است كه در آن آلودگيناحيه 

بل پرسنل . مشخص گردند و ضح به ورودي و خروجي تحت كنترل محدود شدهمرزها بايد به طور وا. شودورود، تأمين مي
ممكن بايد بصورت مسيري  مسير وردي تا حد. زدايي عبور كنندهاي آلودگيمنطقه منع ورود بايد از ايستگاه از ورود به

اين ناحيه . باشدزدايي داراي يك مخزن شستشوي كامل يا روشي مشابه براي آلودگي بايد زداييناحيه آلودگي. ستقيم باشدم
  .هاي زباله براي هرگونه زائدات آلاينده، مجهز باشدهايي براي ابزار و البسه آلوده و سطلسطل هبايد ب

 هاي تنفسي، وسايل بررسي وپوشش حفاظتي، دستگاهرفته ه پشتيباني منطق بهزدايي، پرسنل پس از آلودگي: منطقه پشتيباني
   .دهندرا براي نگه داري و يا دفع در اين منطقه تحويل ميبرداري نمايش و ابزار نمونه

  

  
  بندي منطقه واكنشاي از چگونگي تقسيمنمونه :17-11شكل

  
  ابزار مورد نياز

  :زدايي، وجود دارداستفاده احتمالي براي آلودگيدر زير فهرستي از ابزار و مواد مورد 
 آب  يا از تانكر تأمين گردد تواند از منابعو آبكشي كه مي منبع آب تميز براي شستشو 
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 هاي پاشش آبوسايل و پمپ 

 هادوش 

 هاي شستشوي چشمايستگاه 

 هاو اسفنج) با دسته بلند و كوتاه( ها برس 

 زداهاي آلودگيكننده با كف كم و يا محلولمواد پاك 

 هاكردن آلايندهها براي پاكجاذب 

 هاي كاغذيپارچه، لته و حوله 

 

  )زداييآلودگي(هاي رفع آلودگي محلول 17,4,4
  

  زدايي هاي مورد استفاده در آلودگيانواع محلول :17 – 1جدول 
 محلول  غلظت  ملاحظات

 آب  
آلوده مناسب براي كليه مواد قابل حل در آب، در مكانهايي كه مواد 

  .اندشناسايي شده
محلول آبي مواد شوينده با قدرت    كف 

 كنندگي كم
 طبق هر برچسب

مناسب مكانهايي كه آلودگي شناخته شده نيست . موارد استفاده وسيع
 .يا انواع مختلفي از آلودگي وجود دارد

 محلول آبي فسفات تري سديم

 

1‐2%   Na3PO4 
5%      Na3PO4 

 مناسب به طور عمومي، شامل حلالهاي آليمحلول آلوده زداي 

 محلول آبي كربنات سديم

 )مايع ظرفشويي( 5%      Na2CO3   موثر دراسيدهاي آلي خنثي، با وجود گرماده بودن واكنش

 محلول آبي بيكربنات سديم

 )پودر نانوايي( 5% Na HCO3  
 Na2CO3موثر دراسيدهاي خنثي ترجيحا 

 

 محلول آبي هيپوكلريت كلسيم

 )پودر سفيد كننده(
 

10%   Ca Cl (OCI)
5‐6% Ca Cl (OCI) 

 هاي سيانيدمناسب نمك

  
مورد نياز محلول مصرفي بايد با يك شيميدان مشورت  غلظتاين اطلاعات تنها به عنوان راهنمايي بوده و از جهت : نكته*

  .نمود

  مراقبت و كنترل 17,4,5
  :سررفتن آب و مراقبت و كنترلآوري و شستشو با پوشش حفاظتي براي جلوگيري از جمع
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 ها براي ايجاد حدود و مرزها و ميلهنوار، پرچم 

 زداييپوشش و لايه پلاستيكي براي تعيين حدود ايستگاه آلودگي 

 پمپ قابل حمل براي بازيافت آب شستشو 

  براي دفع آب آلوده و منبعيتسهيلات 

 ضخيم و مقاوم بالههاي زكيسه 

 پاكسازيها براي جاذب 

 هااي حفاظتي كفشهروكش 

  و حمل ونقل ابزار آلوده كردنانبار 17,4,6
 هاي زباله ضخيم و محكم و نوار براي بستن آنهاكيسه 

 زائدات مايع دفعهايي براي بشكه 

  ديگر نكات 17,4,7
  :زدايي سودمند باشندهاي آلودگيتوانند در توسعه روشزير مي نكات
  نشستن و غيره( حداقل نمودن تماس با سطوح آلوده( 
 ها بررسي شده و اين موارد به خوبي پوشانده شوندبايد قبل از ورود از جهت وجود جراحات و زخم گرانواكنش .

 شابهي بايد پس از خروج اجرا گرددعمليات م

 هايي از بدن عدم استعمال دخانيات، خوردن يا لمس قسمت( .لازم است كه بهداشت مناسب پرسنل اجباري باشد
 ).ها كاملاً پاك شونداني كه دستزماند، تا كه در تماس بوده

 آبي بدن، بايد در دسترس باشدكم آب آشاميدني براي اجتناب از 

  تعداد پرسنل استفاده شود زدايي بايد تا حد امكان از حداقلآلودگيبراي 

 ل آلودگي سطوح داخلي اتفاق بيفتدالبسه محافظ بايد از داخل به سمت خارج در آورده شوند تا حداق 

  گران فراهم شودبراي استفاده واكنش) اكسيژن(امكان يك كپسول اضافي هوا در صورت . 

 آن با هوا در تماس تنها بخش ردياب قرار گرفته  وسيله رديابي يا نمايش گاز بايد در داخل يك كيسه پلاستيكي
 زدايي را كاهش خواهد دادآلودگي اين كار نياز به. قرار گيرد

 قرار گيرندد در كنار هم اكيزه را نبايوسايل آلوده و پ 
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 دراين . زدايي شوند، چون ممكن است بعداً مورد نياز باشندبايد تا حدامكان سريعتر آلودگي ابزار و البسه آلوده
اين . هاي آزاد و قابل مشاهده استزدايي همان سطح مورد نياز براي زدودن تمامي آلايندهوضعيت سطح آلودگي

 باشديل از جايگاه قابل قبول نميام سانحه و خروج وسازدايي به هنگام اتمسطح آلودگي

 براي هاي اتصال بايد دولايه شده و اتيلن محكم صنعتي پوشانده شده و محلزمين اطراف بايد با استفاده ازپلي
 اجتناب از نشت چسبانده شوند

  دفع 17,5

ها به طور عادي پس از برنامه اين روش. هاي متعددي براي دفع مواد شيميايي و زائدات آلوده شيميايي وجود دارندروش
مديريت و دفع . گردندهاي خاص اجرا ميها در جايگاه، اما اكثر آنان در محلبرخي از اين تكنيك. روندكار ميواكنش به

HNS ريزي الحاقي نشت بخش مهمي از هر واكنش بوده و بايد به عنوان قسمتي از پروسه برنامهHNS هميشه . لحاظ شود
هاي تيمار كه مقدار ماده ارسالي براي دفع نهايي را كاهش خواهد داد، توجه خاص هاي پاكسازي و روشايد به تكنيكبمي

  :آنها عبارتند از. هر روش مورد استفاده بايد از اصول وضع شده مديريت پايدار زائدات پيروي نمايد. معطوف گردد
 رسانيحداقل پيشگيري و به 

  مجدد و بازگشت به چرخه مصرفبازيافت از طريق مصرف 

 دفع بدون صدمه به سلامت انسان و محيط زيست  

  
  HNSمديريت و دفع .  :17-12شكل

      فاكتورهاي. ، قادر به ايجاد مشكل عمده قانوني استHNSهاي آلوده و نخاله HNSدفع نهايي مقادير متنابهي از 
  .سازندها و مقادير آنها را محدود ميلوده و غلظتمحيطي و قوانين محلي، مكان ممكن براي دفع مواد آزيست

برخلاف نفت، بازيافت . گردد تصفيهخانه از طريق يك تصفيه يا بازيافتي بايد دوباره مصرف شده و HNSن امكا در صورت
ها، با شن، نمك ونخاله و يامخلوط شدن آنها بازيابي شده و تغييرات شيميايي مواد اكسيداسيونبه دليل  HNSمحصولات 
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بازيابي شده ونخاله آن،  HNSتوجه به نكات سلامتي و بهداشت به هنگام حمل، انتقال و ذخيره . پذير استبه ندرت امكان
  . هاي ايمني مناسب در محل اعمال گردندبايد به منظور تطابق با قوانين محلي و ملي، روشمي. باشدحائز اهميت مي

  :ه احتمالاً حاوي موارد زير هستندتركيبات بازيابي شد
 HNS بازيابي شده در دريا 

 HNS بازيابي شده طي عمليات پاكسازي در خط ساحلي 

 آلوده به  ،شن، گل و لاي و غيرهHNS هاي لايروبيناشي از فعاليت 

 هاي ساحلي آلوده به نخالهHNS )پرندگان و پستانداران)چوب، پلاستيك، علف دريايي ، 

 و البسه حفاظتي عمليات پاكسازي كه به  تركيبات، وسايلHNS اندآلوده شده 

  وسايل آلوده بهHNS 

 وسايل واكنش و زداييهاي شستشوي آلودگيبقاياي توليدي توسط ايستگاه 

آوري شده به جمع HNSيا هنگامي كه حمل  ،زماني كه تركيبات بازيابي شده قبل از دفع به پردازش نياز دارند
  .استاري و ذخيره موقت مورد نياز داقتصادي باشد، تسهيلات نگهعملي يا غيرغيرجايگاه نهايي دفع 

  
صوصيات اگر خ .گردندها ذخيره ميروي كشتي بازيافت موجود برهاي بازيابي شده در دريا در تانك HNSبطور عادي 

تخليه به داخل  براي موتوريهاي يكشيده شده يا در كرج كشهاي شناور يدكدر تانك اجازه دهند، آنها اين مواد خطرناك
  .شوندمي حملداري در خشكي، هاي بزرگتر يا به سمت امكانات نگهكشتي

هاي الحاقي جاي ممكن در برنامهيه شناسايي و مستقر گردند ودر هربايد در مرحله اولتسهيلات ذخيره موقت در محل مي
. هد داشتبستگي خوا قدار و طبيعت تركيب بازيابي شدهماندازه، تعداد و نوع اين تسهيلات به . محلي مشخص شوند
تمامي تركيبات بايد مطابق با . مهم است ،داشتن مايعات از جامداتجدا نگه و مختلف زائدات كاطمينان از امكان تفكي

  . زني شوندمدارك مربوطه، برچسب
سازي امكانات پاك. ها باشدبه جاده سازي با دسترسي خوبتسهيلات ذخيره موقتي بايد در مجاورت مركز عمليات پاك

اين . بايد واضح باشدميان نواحي آلوده و پاك كشي و تفكيك خط. گونه آلودگي گسترش نيابدبايد نزديك باشند تا هيچ
هاي پذيري قابل ملاحظه نسبت به آلودگي آبنواحي بايد از مناطق مسكوني دور بوده و در خارج از مناطقي با آسيب

محيطي تشخيص داده اي باشند كه داراي حساسيت بالاي زيستآنها بايد خارج از محدوده منطقه. قرار بگيرندزيرزميني 
در ضمن ضروري است كه اين . نباشند) آل تا حد امكان دورتربه طور ايده(متري هيچ منبع آبي  10اند و در فاصله شده

  .ندگي داشته باشندنواحي امكاناتي براي مقابله و مواجهه با تراوشات و بار
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ناپذير هاي زيرزميني يا سطحي اجتناباي حساس به آلودگي آبدر عمل شايد استقرار تسهيلات موقت ذخيره در ناحيه
هاي دوجداره و درزگيري شده يا سلول ايزولههاي كننده اضافي شامل گودالصورت نكات ايمني محدود در اين .باشد

  .د بودسطحي مورد نياز خواه هايز آلودگي آبي اهمراه با زهكشي براي پيشگير
  

  هاي دفعروش 17,5,1

   سوزاندن در محل 17,5,1,1
اين روش تنها در موارد استثنايي به كار رفته و . كنندندن بخارات شديداً سمي متساعد ميبسياري از تركيبات به هنگام سوزا

گيرند و نيازمند شناور بر سطح آب به سختي آتش مي معمولاً تراوشات. به طور كلي به مجوز قانوني مسئولان نيازمند است
  .هاي خاص توليد آتش هستندتكنيك

  

  
 سوزاندن در محل براي دفع زائدات :17-13شكل

  

  سوزاندن  17,5,1,2
سوزاندن در درجه حرارت بالا در يك مخزن احتراق ويژه، اكسيداسيون كامل تركيبات را به دنبال دارد، اگر اين سوزاندن 

به طور كلي . هاي كوره مخصوص سوزاندن وجود دارندانواع مختلفي از سيستم. شده، اجرا شوددقت كنترلتحت شرايط به 
  .كه اين فرآيند حداقل آلودگي را توليد كند، بسيار كارآيي داردسوزاندن در دفع محدوده وسيعي از تركيبات در جائي
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 مخزن احتراق  در درجه حرارت بالا درسوزاندن  :17-14شكل

  

  هواي مرطوب  در اكسيداسيون 17,5,1,3
در اين عمليات كه . شوندديگر اكسيده مي درجه حرارت متوسط و فشار بالا با تركيبات مناسب بعضي تركيبات شيميايي در

اعمال اكسيداسيون كامل  مناسب برايدرجه حرارت، فشار و زمان اعمال  صورت ميگيرند، وسايل طراحي شده خاص در
 پس از آغازاضافي احتياج نداشته و انرژي  به در صورت مناسب بودن مواد شيميايين فرآيند اي. مهم هستندتركيبات 

  .، از نظر حرارتي خود تأمين استاكسيداسيون

  پيروليز  17,5,1,4
در نتيجه حرارت به جامد  راهاي كمپلكس زائدات مخلوط اين پروسه. كندعمل ميه در دو مرحل است كه فرآيندي احتراقي

  . شودسوزانده ميدر يك كوره سازي گاز ناشي از زغال. كندميتبديل 

  دپو 17,5,1,5
ها بايد طراحي شده و اين گودال .شودگفته مي هاي حفاري شدههاي زميني يا تراشهدفن زائدات شيميايي در گودالدپو به 

قبلا بر اساس يكي از قابل دفن در اين لندفيل ها بايد مواد  .بر اساس استانداردهاي مهندسي ساخته شده و ايزوله باشند
   . تصفيه شود بايدهاي قبلي روش

  ذخيره درچاه عميق
گاه، تحقيقات نگاري پائين، ارزش كم جايگاه به عنوان يك ذخيرهاين روش شديداً توسط مقرراتي با توجه به فعاليت لرزه

  .دشوبندي و در پوشش قرارگيري عالي، تنظيم و محدود ميزمين شناسي دقيق و تكنيك بسته
  



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS protocol 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

 

466 
 

  دستورالعمل حداقل تجهيزات 17,6

  موارد قانوني 17,6,1
اين پروتكل به شرح  4تبصره الف از بند دوم ماده  OPRC – HNSاز جمله الزامات تعيين شده براي عضويت در پروتكل 

  :باشدزير مي
يك سطح حداقل از تجهيزات از پيش نصـب شـده بـراي واكـنش در برابـر سـوانح آلـودگي،         -الف  - 2بند  – 4ماده 

  .هاهايي براي كاربرد آنمتناسب با خطر موجود و برنامه
البتـه تهيـه، نصـب، و    . باشـد مسئوليت قانوني اجراي اين ماده از پروتكل، نظير تمام مواد ديگر، بـه عهـده مرجـع ملـي مـي     

مسئول در آن بنـادر   نگهداري اين تجهيزات در بنادر بنا به تصميم مسئولان كشوري و با تامين اعتبارات مالي لازم، با مديران
  . خواهد بود

  ملاحظات فني براي تعيين حداقل تجهيزات   17,6,2
از جمله اين موارد توجه به اين امر . براي تعيين دقيق فهرستي از حداقل تجهيزات ضروري بايد به مواردي توجه داشت

ايي در مراحل مختلف توليد كه اغلب مواد شيمي - هاي دريايي ناشي از مواد مضر و خطرناكمقابله با آلودگياست كه 
در مورد تعيين حداقل تجهيزات لازم براي . هاي ناشي از مواد نفتي داردهايي با مقابله با آلودگيها و تفاوتشباهت - هستند

ا هاي نفتي، در مورد مقابله بها بايد در نظر داشت كه بخشي از تجهيزات مورد استفاده در موارد آلودگيمقابله با اين آلودگي
ها در دليل عمده اين تفاوت. باشدقابل استفاده بوده و در مواردي نياز به تجهيزات متفاوت مينيز مواد مضر شيميايي 

براي ايجاد . در هنگام رها شدن در آب است) در مقايسه با نفت( هاآن فراواني مواد مضر و خطرناك و رفتارهاي متفاوت
  .پردازيمهاي نفتي ميبا مواد مضر و خطرناك، ابتدا به تجهيزات مقابله با آلودگي زمينه مناسبتر براي درك الزامات مقابله

  هاي نفتيتجهيزات لازم براي مقابله با آلودگي 17,6,2,1
مواد  يهبطور كلي بخش عمد. آنچه در مورد مواد نفتي به خوبي شناخته شده است نحوه آميزش آب دريا با اين مواد است

هاي دريايي به سمت ساحل هدايت شده و در سواحل در اثر جريان ،نفتي رها شده در آب بصورت شناور باقي مانده
تجهيزات و .  گردندتي در آب حل شده و با گذشت زمان در محيط مستحيل ميفبخش كوچكتري از مواد ن. كنندمي رسوب

  :شونداستفاده مي مواد مقابله با آلودگي مواد نفتي به منظورهاي زير
  )هابوم(جلوگيري از گسترش مواد نفتي بر سطح آب و متمركز كردن آنها در سطحي قابل كنترل  – 1
ضرر در محيط زيست بي تجزيه كردن پخش كردن مواد نفتي در سطوح بزرگتر براي ايجاد رقّت و تسهيل – 2

  )ديسپرسنت(دريايي 
  )اسكيمرها(آب  آوري مواد نفتي و استحصال از سطحجمع – 3
  )و تجهيزات شستشو پخش كننده و فشاري و وسايل هاپمپ( ها و شستشوي ساحلپرسنتپخش ديس – 4
  )هاي مكندهپمپ(جمع آوري و استحصال  – 5
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  )شناورها(رسيدن به محل آلودگي و حمل وسايل  – 6
  )هاها، مخازن، انبارهبشكه(ها و پسماندهاي حاصله رفع آلودگي در ساحل و دريا و مديريت پساب - 7
  ) هاي حفاظتي مخصوص و ابزار تداركاتيلباس( نفتيمواد  و شستشوي آوريحفاظت پرسنل و جمع – 8
هاي ناشي از مواد گيرند، در موارد آلودگيهاي نفتي مورد استفاده قرار ميزار و تجهيزاتي كه در مقابله با آلودگيببسياري از ا

  . دارندهاي شيميايي به تجهيزات بيشتري نياز آلودگي ي ازستند، اما مواردشيميايي نيز مورد استفاده ه
گذرد، و در آن كنوانسيون داشتن مي OPRCبا توجه به اينكه چندين سال از عضويت جمهوري اسلامي ايران در كنوانسيون 

بندر مورد مطالعه در اين طرح  بيني شده است، تجهيزاتي در يكي از دوهاي نفتي پيشحداقل تجهيزات مقابله با آلودگي
به  OPRCبندر از طرف كنوانسيون اين فرض مشاور بر اين است كه تجهيزات موجود در . وجود دارد) بندر امام خميني(

لازم به تذكر است كه اين مشاور از وجود دستورالعمل مدوني در  .عنوان حداقل تجهيزات به رسميت شناخته شده است
  :عبارتند ازبندر امام تجهيزات  . قابله با آلودگي نفتي در بنادر و مراكز استاني ايران اطلاعي نداردمورد حداقل تجهيزات م

  )1388سال  سازمان بنادر و دريانوردي: ماخذ(ليست تجهيزات مبارزه با آلودگي در بندر امام  17 – 2جدول 
  دستگاه  سايز  نام رديف

  دستگاه  8  اينچ 2 پمپ روبين بنزيني 1
  دستگاه 4  اينچ 3 پمپ روبين بنزيني 2
  دستگاه 2  اينچ 4 پمپ روبين بنزيني 3
  دستگاه 1  اينچ 5/1 پمپ كف كش برقي 4
  دستگاه 1  اينچ 8/1 پمپ كف كش برقي 5
  دستگاه 3  اينچ 3 )ايتاليائي(پمپ كف كش برقي 6
  دستگاه 6  اينچ 4 )ايراني(پمپ كف كش 7
  دستگاه 3  اينچ 6 پمپ كف كش 8
  دستگاه 1  تني 3  ليفتراك 9

  دستگاه 1   پمپ ديسپرسنت پاش كولي 10
 دستگاه 1    پاورپك 11

 دستگاه 1    اسكيمر 12

 دستگاه 1  متري100  بوم 13

 دستگاه 1   دستگاه شستشوي تجهيزات و ساحل 14

  بشكه SLICKGONE  48 ديسپرسنت 15
  دستگاه 1   25قايق موتوري 16
  به مقدار لازم   سايزهاي مختلف ها  شلنگ و اتصالات پمپ 17
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دستگاه پمپ برقي در  14دستگاه پمپ بنزيني و  14شود كه جمعا تجهيزات موجود در بندر امام مشاهده مي بررسيدر 

  . هاي لازم بيشتر باشدرسد از حداقل تعداد پمپهاي مختلف تدارك شده است كه بنظر مياندازه
د بررسي قرار گرفت بندر عسلويه است كه هنوز داراي هيچگونه تداركات و تجهيزات بندر ديگري كه از نظر تجهيزات مور

در مورد تجهيزات آينده در اين دو بندر و بنادر ديگر .  باشدنمي) نفتي يا شيميايي(خاصي براي مقابله با آلودگي از هر نوع 
لزوم داشتن حداقل  .هاي نفتي مجهز شوندگيشود تا در وهله اول به تجهيزات عمومي براي مقابله با آلودپيشنهاد مي

بيشتر در بنادري مانند عسلويه و امام كه با هاي ناشي از مواد مضر و خطرناك تجهيزات اضافي براي مقابله با آلودگي
  . بارگيري و تخليه مواد شيميايي سروكار دارند مورد نظر است

  

 مواد مضر و خطرناك  ناشي از هايمقابله با آلودگي 17,6,3
هاي ناشي از مواد مضر و خطرناك، در وهله گيري در مورد حداقل تجهيزات مورد نياز براي مقابله با آلودگيبراي تصميم

هاي رايج كه بنديمواد مضر و خطرناك، بر اساس دسته . هاي اين مواد با مواد نفتي پرداختها و شباهتاول بايد به تفاوت
يكي از جهت نوع خطري كه بر اساس . شوندبندي ميه، از دو جهت طبقهبه تفصيل در فصل دهم گزارش آورده شد

ديگري از جهت . توانند ايجاد كنند، نظير خورنده بودن، قابليت انفجار، سمي بودن و غيرهخواص فيزيكي و شيميايي مي
ند، تبخير شوند، بندي، مواد شيميايي ممكن است در آب حل شوند، شناور شوبر اساس اين طبقه. نحوه واكنش در آب

در نتيجه، بر خلاف مواد نفتي كه . اي از خواص بالا را به نمايش بگذارندنشين گردند و يا مجموعهبصورت گاز درآيند، ته
  . شوند، در مورد مقابله با آلودگي ناشي از مواد شيميايي بايد تدابير بيشتري انديشيدشناور مي

  

  با مواد نفتي و مواد مضر و خطرناك هاي تجهيزات مقابله ها و تفاوتشباهت 17,6,4
اين . سوزي مواد شيميايي استيكي از موارد عمده اختلاف مواد مضر و خطرناك با مواد نفتي، وجود خطر انفجار و آتش

سوزي مد نظر قرار شود تا در مقابله با سوانح مواد شيميايي، تدابير و تجهيزات بيشتري براي مقابله با آتشامر موجب مي
. هاي اطفائ حريق بر روي شناورهاي مورد استفاده در واكنش ضروريستهاي اسپري آب و كفوجود دستگاه. گيرد

  .رسدهاي اسپري دستي لازم بنظر ميهمچنين در دسترس بودن دستگاه
ي مردم و كنند كه بيشترين خطر را برابسياري از مواد شيميايي در نتيجه تماس با آب، گازهاي مضر و خطرناكي متصاعد مي

هاي تنفسي در مقابله با اين مواد هاي محافظتي و ماسكتوجه به در دسترس بودن پوشش. آورندگران بوجود ميواكنش
هاي لازم ها و پوششدر تعيين حداقل تجهيزات ليست كاملي از لباس. استتر از مقابله با نشت مواد نفتيبسيار پر اهميت
  .بايد ارائه شود
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ها در سطح آب پخش ي كه از پايداري زيادي برخوردارند و در بعضي موارد بايد با استفاده ديسپرسنتبرخلاف مواد نفت
آيند، از اين جهت در موارد شوند و يا بصورت گاز درميشوند، مواد خطرناك شيميايي در اغلب موارد بسرعت تبخير مي

  . تري را دارا هستندساز و جاذب نقش اساسيلمههاي مهاركننده گاز، و مواد دمقابله با اين مواد دسترسي به كف
روند، در مورد مواد شيميايي آوري مواد نفتي بكار ميمعمولي كه براي جمع) اي و يا طنابيتسمه(ها و اسكيمرهاي بوم

با . اندو غيره نيز قابل استفاده وينيل تولوئن ،بنزن، هاي چربروغنيرن، امتيل است -آلفاهاي نفتي، شناور در آب نظير روغن
هايي براي مثال بايد بوم. اين تفاوت كه بايد احتمال واكنش شيميايي اين مواد و صدمه مستقيم به تجهيزات را در نظر گرفت

در دسترس بودن . اند در دسترس باشدآوري مواد شيميايي خورنده مناسباز جنس فولاد ضد زنگ يا تفلن كه براي جمع
شوند در مورد مواد نفتي ها و غيره استفاده ميها، پوششها، بالشتكهاي تجاري و يا طبيعي كه بصورت دانهجاذبانواع 

ها و چگونگي تحقيقات بيشتر در مورد استفاده از جاذب. آوري مواد شيميايي شناور موثرندمورد نظر نيستند، ولي براي جمع
. تواند موضوع مناسبي براي پژوهش باشددر دست اقدام است و در ايران نيز ميهاي جهاني بندي آنها از طريق سازماندسته

شوند، موثرتر از بقيه   هاي پلاستيكي عرضه ميپروپيلن كه به صورت ورقهدر حال حاضر محصولات ساخته شده از پلي
تواند در  مهار و مي) بنتونيت( در مواردي حتي در دسترس بودن مواد ارزان محلي از قبيل كاه و خاك رس. رسندنظر ميبه

  . رفع آلودگي موثر باشد
كننده، اكسيد يا احيا كننده، كربن فعال و غيره كه در مورد مواد شيميايي حل شونده مانند استفاده از عوامل شيميايي خنثي

ازآمونياك (ونيوم استيك، هيدروكسيد آم استون، اتانول، فسفريك اسيد، محلول هيدروكسيدسديم، اسيد سولفوريك، اسيد
آوري و حمل مواد دلمه كننده براي كمك به جمع. و غيره كاربرد دارند در مقابله با مواد نفتي اصولا مطرح نيستند )حل شده

. نشيني مواد و خطرات بعدي را در نظر داشتشونده كاربرد دارند ولي بايد امكان تهمقادير كم بعضي از مواد شناور و حل
كه بعضي ديگر از كنند در حاليهاي جاري موثر دانسته و پيشنهاد ميا استفاده از كربن فعال را در آبهبعضي از پژوهش

ها، عوامل شيميايي خنثي كننده و استفاده از جاذب. كنندرا خطرناك ارزيابي مي هانها عوارض جانبي استفاده از آپژوهش
  . شونده، در بعضي موارد ديگر نيز كاربرد دارندشيميايي شناور و حلسازها، علاوه بر موثر بودن در مقابله با مواد دلمه

سازي تراوشات اسيدي و فسفات كربنات سديم براي خنثيگران باشد بياز جمله موادي كه حتما بايد در دسترس واكنش
مقدار . ورت بگيردمقدار استفاده از اين مواد بايد با نظر متخصص ص. سازي تراوشات بازي استسديم براي خنثيمونو

  . باشدكننده براي دو حجم اسيد يا باز نشتي ميتجربي براي استفاده از اين مواد به نسبت يك حجم خنثي
هاي مواد نفتي كاربرد بسيار محدودي دارد در حاليكه در مواردي نظير هاي لايروبي در مقابله با آلودگياستفاده از دستگاه

  . باشدنشين شونده مانند استايرن مورد لزوم مينشت و رهاسازي مواد شيميايي ته
-هاي گوناگون اندازهاز جمله تجهيزات اضافي كه در مقابله با آلودگي ناشي از مواد مضر و خطرناك مورد نياز است دستگاه

. سازندتهاي سريع درباره مديريت سانحه سرنوشگيريها براي تعيين ابعاد بحران و تصميموجود اين دستگاه. گيري است
هاي خاص ديگري دستگاه. ياب گاز هستنداكسيد كربن، سنجش انفجار و نشتهاي ردياب ديمهمترين اين وسايل دستگاه

  .تواند مورد استفاده قرار گيردبراي تعيين نوع گازها و مواد شيميايي نيز مي



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS protocol 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

 

470 
 

هاي نفتي و شيميايي واكنش در برابر آلودگيها در مراحل گوناگون اشاره شد، استفاده از پمپكه در بخش قبلي  همانطور
هاي شيميايي در توجه به مواردي است كه ماده شيميايي ممكن اختلاف تجهيزات در مورد آلودگي. استامري ضروري
هاي ها و بستها، شلنگبه همين جهت در اختيار داشتن پمپ. هاي معمولي صدمه بزندها و لولهها، شلنگاست به پمپ
  .  مقاومت بالا در برابر اسيدها و مواد خورنده در هنگام مقابله با مواد شيميايي ضروري است مخصوص با

هاي شستشو، ايستگاه شستشوي چشم، انبار وسايل، انبار موقت علاوه بر وسايل و تجهيزات مورد ابتياع، بنادر بايد به دوش
و تاسيسات تصفيه فاضلاب ) براي واكنش سريع(اسكله هاي دپوي وسايل در نزديكي مواد و ابزار و وسايل آلوده، محل

  . صنعتي مجهز باشند
، يك شناور )براي حمل تانكرهاي حمل مواد استحصال شده(كش شود كه يك شناور يدكدر مورد شناورها پيشنهاد مي

  .تيار باشدعملياتي شامل وسايل اطفا حريق و يك شناور تندرو براي رسيدن سريع به محل و انتقال پرسنل در اخ
  

  هاي ناشي از مواد مضر و خطرناكبندي تجهيزات لازم براي مقابله با آلودگيطبقه 17,6,5
  :بندي كردهاي قبلي ذكر شد، ميتوان تجهيزات لازم را به هشت دسته از قرار زير طبقهبر اساس مواردي كه در بخش

 تاسيسات بندر -1

 ها و وسايل اطفا حريقپمپ -2

 وسايل حفاظت شخصي -3

 انكرها، بوم و اسكيمرهاشناورها، ت -4

 گيريدستگاههاي اندازه -5

 مواد و مصالح تداركاتي -6

 تجهيزات پشتيباني -7

 ها، مواد شيميايي، مواد اطفا حريقجاذب -8

  

  ليست حداقل تجهيزات 17,6,6
براي   7تا  1ليست كامل تجهيزات در بخش بعدي آورده شده است ولي در مورد حداقل تجهيزات، موارد زير شامل مواد 

روشن است كه در اختيار داشتن ليست كامل تجهيزات كه در بخش نهايي اين . شودو عسلويه پيشنهاد مي بنادر امام
  .دستورالعمل آمده ارجحيت دارد

  تاسيسات بندر - 1
 يك عدد -  هاآوري موقت آلودگيبراي جمع تانكر  
 واحد 4 – هاي شستشوي چشمدوش و ايستگاه  
  يك واحد  - )واكنش سريع(شناورها براي دپوي وسايل اضطراري انبار وسايل و محلي در نزديكي  
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 يك واحد –جمع آوري شده  انبار موقت مواد مضر و خطرناك 

  سازي و نوع تعداد و حجم انبارها بايد بر اساس حجم، مدت ذخيره(انبارهاي دپوي محصولات خطرناك
  .)  شوند، تعيين گرددداري ميمحصولاتي كه در بندر نگه

 يك واحد – هاي آلودهت تصفيه پسابتاسيسا  
  ها و وسايل اطفا حريقپمپ - 2

  در هر عمليات بيش از دو نفر نبايد در منطقه خطر (واحد  4 – )كمك رساني به پرسنل(كپسول تنفس اكسيژن
  .)دو واحد اضافي براي موارديست كه در واحدهاي اوليه نقصان پيش بيايد. مشغول باشند

 عدد 4حداقل  – هاي مكنده معموليپمپ   
 از هر كدام دو عدد –وم در برابر اسيدها و مواد خورنده هاي ثابت و قابل حمل، مقاپمپ  
 حداقل دو  – )قابل حمل و قابل نصب بر روي شناور(هاي پخش كننده كف و آب در هنگام اطفائ حريق پمپ

  عدد از هر كدام
 به طول و تعداد كافي – نده و فعالهاي مناسب براي مقابله با مواد شيميايي خورشلنگ و بست 

  وسايل محافظت شخصي - 3
 جفت 12 – هاي ايمني با پنجه آهنين و پوشش ضدشيمياييكفش  
 عدد 24حداقل (به تعداد كافي  – هاي معموليماسك(  
 عدد 12حداقل (  - هاي محافظ چشمعينك (  
 جفت 24حداقل ( – )يك و دولايه(هاي محافظ مقاوم در برابر مواد شيمياي دستكش(  
 دست 24حداقل (به تعداد كافي  – بار مصرفهاي زير يكلباس(  
 دست 12حداقل (به تعداد كافي  – هاي زير نسوزلباس(  
 عدد 12حداقل ( – هاي ايمني فلزي و پلاستيكيكلاه(  
 واحد 4 – هاي محافظوسايل ارتباط راديويي ضد جرقه براي استفاده در زير لباس  
 عدد 4حداقل  – پوشش كامل صورت  
 ح هاي محافظ سطلباسC – ) دست 12حداقل( 
 محافظ سطح  لباسB – ) دست 4حداقل( 
 محافظ سطح  لباسA – ) دست 2حداقل( 
 دست 2حداقل (بر اساس نياز  -  )تفلن و الكل پلي وينيل(هاي محافظ شيميايي لباس(  
  وسايل تنفسيSCBA – ) واحد 4حداقل(  
 واحد 12حداقل ( – وسايل تنفسي فيلتردار( 
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  شناورها، تانكرها، بوم و اسكيمرها - 4
 دستگاه 1حداقل  – )فولاد ضد زنگ، ثفلن(هاي مناسب براي مواد شيميايي بوم  
 متري يا بيشتر 100دستگاه  1حداقل  – هاي معموليبوم  
 حداقل يكي از هر كدام(اي و طنابي اسكيمرهاي تسمه(  
 حداقل يك دستگاه – قايق يدك كش  
  حداقل يك دستگاه – )مجهز به وسايل اطفا حريق(قايق عملياتي  
 يك دستگاه – قايق تندرو براي حمل پرسنل و نجات در موارد اضطراري  
 حداقل يك دستگاه – هاكننده جاذبدستگاه پخش  
 حداقل دو دستگاه – هاي دستياسپري  
 يك دستگاه – كشتانكر قابل حمل با يدك  

  ريگيهاي اندازهدستگاه - 5
 حداقل يك دستگاه - دستگاه سنجش قابليت انفجار  
 گيري دستگاه اندازهpH  - حداقل يك دستگاه  
 حداقل يك دستگاه -  ياب گازدستگاه نشت  
 حداقل يك دستگاه - دستگاه ردياب دي اكسيد كربن  
 حداقل يك دستگاه -  دستگاه ردياب گازها  

  مواد و مصالح - 6
 به تعداد كافي – و مقاوم ميزباله ضخ هايسهيك 

 به تعداد كافي -ها بشكهو  هاظرف 

 ،به تعداد كافي - ييايدر هايعلامت له،يپرچم، م نوار  
 به تعداد كافي - ها و اسفنج هابرس انواع 

 كننده به مقدار لازم پاك مواد 

 ،يلته، حوله كاغذ پارچه  . . . 

 به تعداد كافي - يدنيآب آشام هاييبطر 

 به تعداد كافي - ييايدر يعلامت گذار يشناور برا ليوسا  
  تجهيزات پشتيباني - 7

 استفاده از امكانات لايروبي بندر در موارد لزوم  
 رادارها، هواشناسي، هلي كوپتر (ها هماهنگي براي استفاده از امكانات نيروي دريايي و ديگر سازمان(. . .  

  ها و مواد شيمياييجاذب - 8
 فلوروكربنه فوم  
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 هايجاذب   

o پيشنهاد شركت توليد كننده نياز و به مقدار كافي بر اساس – پروپيلن و الياف سلولوزيپلي 

o پيشنهاد شركت توليد كننده نياز و به مقدار كافي بر اساس اورتانپودر پلي 

o به مقدار كافي در حد امكان دپو – خاك اره -شن و ماسه  - تكولييورم 

 به مقدار كافي در حد امكان دپو - مانپودر سي -خاكستر  -كاه  -ساز  دلمه 

 پيشنهاد شركت توليد كننده نياز و به مقدار كافي بر اساس - فلوروپروتئين هايفوم 

 پيشنهاد شركت توليد كننده نياز و به مقدار كافي بر اساس - فسفات مونوسديم 

 پيشنهاد شركت توليد كننده نياز و به مقدار كافي بر اساس - سديم كربناتبي 

 پيشنهاد شركت توليد كننده نياز و به مقدار كافي بر اساس - )كربن داكسيدي(كننده خاموش ييايميش پودر 

 پيشنهاد شركت توليد كننده نياز و به مقدار كافي بر اساس - يصنعت لنيات يپل 

 پيشنهاد شركت توليد كننده نياز و به مقدار كافي بر اساس - اطفاء كننده كف 

 پيشنهاد شركت توليد كننده نياز و به مقدار كافي بر اساس - شيميايي مقاوم در برابر الكل فوم 

 پيشنهاد شركت توليد كننده نياز و به مقدار كافي بر اساس - استرها، فوم اورتان و خمير رزين اپوكسيد پلي  
  

  تجهيزات مفصلليست  17,6,7
  

 تاسيسات لازم در بندر: 17-3جدول
 ابزارنام  مورد استفاده

. . .آب  هايشير –ب هاي آمنبع كردن آلودگي، هدايت آلودگي،  شستشو، اطفا حريقرقيق
- دوش ها
-  ايستگاه شستشوي چشم
-  انبار وسايل
-  انبار موقت مواد آلوده
 انبارهاي دائمي براي دپوي محصولات خطرناك -

هاهاي دپوي وسايل در مجاورت ترمينالمحل واكنش سريع
 تاسيات تصفيه فاضلاب لازم براي تصفيه آب شستشو  كنترل آلودگي
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 گيريهاي اندازهدستگاه :17-4جدول

 مورد استفاده  نام ابزار

  دستگاه سنجش انفجار  تعيين ريسك انفجار
 pHگيري دستگاه اندازه  در موارد نشت اسيدها يا بازها

   Dräger MSI P7دستگاه  حاوي گاز و يا گاز مايع ياب لولهنشت
 تشخيص نشت انواع كازها   هاي گازيردياب

 براي تشخيص بنزن و مواد شيميايي اين گروه  5/9تنظيم شده با لامپHNUكننده نوري هاي يونيزهردياب
  هاي دي اكسيدكربنردياب

  
 شناورها، تانكرها، بوم و اسكيمرها :17-5جدول

 مورد استفاده  نام ابزار

 اتيلن دي كلرايد در مورد  بوم حبابي
فولاد ضد زنگ، آلياژ آلومينيم با پوشش داخليهاي جنس بوم  HNSمناسب براي جمع كردن 

  تفلون
  هاي معمولي بوم  زداييمقابله، آلودگي

 Fآوري و دفع مواد آلوده از گروه جمع  اي و طنابياسكيمرهاي تسمه
  كشقايق يدك  و وسايل و تانكرها  ROVحمل مواد، 

  قايق گشتي  گذاري ناحيه ممنوعهبراي نمونه برداري، علامت
  السيرقايق سريع  رسيدن به محل و بررسي سريع

  دستگاه اسپري از روي قايق  براي فرو نشاندن ابر گازها و اطفا حريق
  دستگاه اسپري دستي  در خشكي و در دريا

 دستگاه پخش كننده جاذب ها  در خشكي و دريا
  هاي موقت در ساحلتانك  و به ساحل آمده  استحصال شده مواد آلوده

  هاكشتانكر متصل به يدك  در دريا بوسيله اسكيمرها  مواد آلوده استحصال شده
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 وسايل حفاظت شخصي :17-6جدول
 مورد استفاده  نام ابزار

 زدايي، دفعدر تمام مراحل واكنش، آلودگي  كفش ايمني با پنجه آهنين

 زدايي، دفعمراحل واكنش، آلودگيدر تمام   شيميايي كفشپوشش ضد

 زني عاديدر موارد گشت  هاي معموليماسك

 زدايي و مقابلهآلودگي  عينك محافظ چشم

 هاي بالاهاي زياد با خورندگي و در حرارتآلودگي  دستكش دولايه

 به مناسبت نوع آلودگي   دستكش محافظ يك لايه
 . . .الكل وينيلنئوپرن، نيتريل، پلياتيلن، هاي پليدستكش

 زنيدر موارد عادي بررسي و گشت  يونيفورم معمولي يك لايه

 در وضعيت مقابله و آلودگي زدايي  هاي زير يك بار مصرف لباس

 سوزيخطر آتش  )ضد آتش(لباس زير نسوز 
 زدايي، دفع به مناسبت مواددر مراحل واكنش، آلودگي  كلاه ايمني فلزي

 زني و دفعموارد عادي بررسي و گشتدر  كلاه ايمني پلاستيكي

 هاي محافظبراي استفاده در لباس  )ضد جرقه(وسايل ارتباط راديويي 
 پوشش لازم براي محافظت رابط راديويي  A, Bدر موارد پوشش سطح

 هاي احتماليدر حرارتهاي بالا، فوران  SARپوشاننده صورت -پوشش صورت 

 A, Bدر موارد پوشش سطح  )با محافظ ضد مواد شيميايي(لباس محافظ دولايه 
 Cدر موارد پوشش سطح  )محافظ مواد شيميايي(لايه هاي محافظ يكلباس
 )PVAوينيلپلياز جنس الكل(هاي محافظ مواد شيمياييلباس  به مناسبت نوع آلودگي
 ، تفلونLLPDEاتيلن خطيپليشيمياييهاي محافظ مواد لباس به مناسبت نوع آلودگي

 در موارد كمبود اكسيژن، فضاهاي بسته   اياز نوع مطالبه SCBAوسايل تنفسي 
هاي هاي بالا و موقعيتدر موارد نبود اكسيژن، حرارت

 همراه با كمبود فضا

 از نوع فشاري SCBAوسايل تنفسي 

 هاي احتماليدر فضاي آزاد با آلودگي  )خشابدار(فيلتردار وسايل تنفسي 
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ها و وسايل اطفا حريقپمپ: 17-7جدول
 نام ابزار مورد استفاده

  )اكسيژن(كپسول اضافي هوا  رساني به پرسنل واكنش در موقعيت اضطراريكمك
 پمپ خلا هاي مختلفها و جنسها با غلظتتخليه آلودگي

با سيليس بالا يا پمپ سانتريفيوژي از چدنهايي از جنس پمپ هاپمپ كردن اسيد
  20جنس آلياژ 

كردن آلودگي، هدايت آلودگي،  شستشو، اطفا رقيق
 حريق

ثابت و قابل حمل پاشآبهايپمپ

 تخليه با توجه به جنس موادهاي ها و لولهشلنگ هاتخليه و جابجايي آلودگي
 هاي اطفا حريقها و لولهشلنگ اطفا حريق

قابل حمل ثابت و مكندههايپمپ لوده، مكش مايعات آلودهآآبآوري جمع
  
  

 مواد و مصالح  تداركاتي :17-8جدول

 مورد استفاده  نام ابزار

-   هاي زباله ضخيم و مقاومكيسه

 داري موقت آلودگينگه  ها منابع و تانك

زدايي، هر تعيين محدوده خطر، تعيين محدوده آلودگي
 محدوده ديگر

 . . .هاي درياييپرچم، ميله، علامتنوار،

-   ها و اسفنج هاانواع برس

 ليست مواد در جاي ديگري آورده شده  كننده به مقدار لازم مواد پاك

 جذب، تميزكاري  . . .پارچه، لته، حوله كاغذي 

 دفع موقت و جمع آوري آلودگي  بشكه
 نشانينياز پرسنل واكنش و آتش   هاي آب آشاميدنيبطري
 وسايل شناور براي علامت گذاري دريايي  )Argos PTR(براي تعيين منطقه آلوده
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 ها، تجهيزات و امكانات پشتيبانيدستگاه: 17-9جدول

 مورد استفاده  نام ابزار

 برداري متصل به يك كشتي براي ارزيابي و نمونه  )ROV(زيرآبي با كنترل از راه دور 
 برداريو نمونهمستقل از كشتي براي ارزيابي   (AUV)وسايل زيرآبي خودكار 

 نشين شوندهلايروبي مواد گروه ته   دستگاه لايروبي مكانيكي
 نشين شوندهلايروبي مواد گروه ته   دستگاه لايروبي هيدروليكي
 نشين شوندهلايروبي مواد گروه ته   لايروبي پنوماتيكدستگاه

 SLAR (Side‐Looking Airborne Radar)  رديابي
  رادار هوايي با زاويه ديدجانبي

  FLAIR (Forward‐Looking Infrared Imager)  رديابي
  اسكنر مادون قرمز و تصوير مادون قرمز با زاويه ديد جلو

  SAR (Synthetic Aperture Radar)  رديابي
  ماهواره -رادار ديافراگم سنتزي 

 شناسايي، ارزيابي و مقابله   كوپتر و هواپيماها هلي
  
  

 . . .ها، مواد شيميايي، مواد اطفا حريقجاذب :17-10جدول

 مورد استفاده  نام ابزار

 خنثي سازي مايع آمونياك   مونوسديم فسفات
  فوم فلوروكربنه  مناسب براي متوقف كردن بخارات زايلين ها

 پروپيلن و الياف سلولوزيپلي-جاذب مناسب براي استايرن
  اورتانپودر پلي-جاذب مناسب براي استايرن
 FINASOL OSIR 5 -پخش كننده  مناسب براي استايرن

 استر ايميد و رزين اپوكسيپلي استر، پلي  مناسب براي متوقف كردن نشت زايلين ها
  هاي فلوروپروتئينفوم  محدود سازي تبخير استايرن
 مونوسديم فسفات   خنثي سازي سود سوزآور

 اسيد فسفريكخنثي سازي    كربنات سديمبي
 هاجذب بنزن، اتيلن دي كلرايد، استايرن، زايلين  خاك اره–شن و ماسه –كوليت جاذب ورمي
 آبدوست و روغن دوست براي جذب بنزن  ميكروفيبرهاي پلي پروپيلن-جاذب

 جذب بنزن   رزين سنتزي -جاذب
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 . . .اطفا حريق ها، مواد شيميايي، موادجاذب:) دنباله( 17-10جدول

 مورد استفاده  نام ابزار

 جذب بنزن   كاه-جاذب
 استايرن -دلمه سازي بنزن   پودر سيمان –خاكستر  –كاه  –دلمه ساز
 بر روي خشكي  ...)شن و ماسه، خاك اره(-هاجاذب

 مواد خورنده –اطفا حريق   )اكسيد كربندي(كننده پودر شيميايي خاموش
 خاكي عايق كردن زمينهاي   پلي اتيلن صنعتي

 اطفا حريق   كف اطفاء كننده
 كلرايداطفا حريق اتيلن دي  فوم شيميايي مقاوم در برابر الكل

 اتيلن دي كلرايد  بوتادين-پليمر دوگانه پلي آكريلونيتريل -ساز چند منظوره دلمه
 براي انسداد محل نشت  پلي استرها، فوم اورتان و خمير رزين اپوكسيد
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  فصل هجده 18

 پيش نويس طرح ملي و قوانين 

و   طرح ملي آمادگي، مقابله و همكاري در برابر آلودگي مواد مضر و خطرناك در دريانويس پيش 18,1

  هاي قابل كشتيرانيرودخانه

 
  :در اين طرح اصطلاحات زير در معاني مشروح مربوط به كار مي رود  - 1ماده 
كه توسط سازمان بر اساس مواد پروتكل آمادگي، مقابله و  يعني طرح ملي جمهوري اسلامي ايران :طرح ملي ـالف 

  .تهيه گرديده است مواد مضر و خطرناكناشي از  هاي درياييآلودگيهمكاري در برابر 
خطرناك كه براي هر هاي دريايي به مواد مضر و طرح استاني آمادگي، مقابله و همكاري در برابر آلودگي :طرح استاني ـب 

  .هاي ساحلي در مناطق تحت پوشش طرح ملي تهيه شده استيك از استان
هاي دريايي به موادشيميايي مضر و خطرناك كه طرح محلي آمادگي، مقابله و همكاري در برابر آلودگي :طرح محلي ـپ 

ها، و ساير تاسيسات و تسهيلات  ، نيروگاههاي نفتي، سكوهاي ثابت و شناور ترمينالها، پتروشيميبراي هر يك از بنادر، 
  .ساحلي در مناطق تحت پوشش طرح ملي تهيه شده است

هاي دريايي به مواد مضر و المللي آمادگي، مقابله و همكاري در برابر آلودگي پروتكل بين :OPRC/HNSپروتكل  ـت 
  .خطرناك

هجري شمسي  1352ها، مصوب  المللي براي جلوگيري از آلودگي ناشي از كشتي كنوانسيون بين :كنوانسيون مارپل ـث 
  .ميلادي 1978هجري شمسي برابر با  1357ميلادي و پروتكل مربوط به آن مصوب  1973برابر با 

كنوانسيون منطقه اي كويت براي همكاري درباره حمايت و توسعه محيط زيست دريـايي و نـواحي    :كنوانسيون كويت -ج
  .هجري شمسي 1357ساحلي در برابر آلودگي مصوب 
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  هجري شمسي 1383كنوانسيون چهارچوب حفاظت از محيط زيست درياي خزر مصوب  :كنوانسيون تهران -چ
  

مسئوليت هماهنگي براي پاسخ به سوانح اضطراري در طرح ملي و اجراي سازمان بنادر و دريانوردي كه  :مرجع مليـ ح 
  .را به عهده دارد OPRC/HNSپروتكل  4وظايف دستگاه اجرايي مذكور در ماده 

سازمان حفاظت محيط زيست كه مسئوليت اجراي كنوانسيون هاي كويت و تهران را برعهده : محيطيمرجع ملي زيست -خ
  .دارد
هاي دريايي به مواد مضر و خطرناك در هنگام بروز مركزي كه مسئوليت هماهنگي مقابله با آلودگي :هماهنگيـ مركز د

  .شود سوانح بزرگ آلودگي را به عهده دارد و تحت نظر مرجع ملي اداره مي
  .باشد هاي ساحلي مياداره كل بنادر و دريانوردي هر يك از استان :ـ مرجع استانيذ
هاي محلي را در هنگام بروز سوانح متوسط آلودگي به عهده دارد و  ه مسئوليت هماهنگي ارگانمركزي ك :ـ مركز استانير

  .شود هر استان اداره مي مرجع استانينظرتحت 
ترين  سازي را به عهده دارد و تحت نظر عاليمركزي كه مسئوليت اجراي عمليات مقابله با آلودگي و پاك :ـ مركز محليز

  .شود مسئول مركز در محل اداره ميمقام اداري دستگاه 
هر حادثه، سانحه يا واقعه با هر دليل كه ايجاد شده باشد و به طور ذاتي منجر به  :ـ اضطرار يا سوانح اضطراريس 

الوقوع آلودگي براي محيط زيست دريايي بوسيله مواد مضر و خطرناك از طريق تصادم، به گل آلودگي يا تهديد قريب
ي از منشا هر نوع عمليات دريايي، يا يها يا نشت و رهاسازي مواد خطرناك شيمياحوادث ناشي از كشتينشستن و يا ساير 

گيري و شيلات و يا نشت در اثر عمليات تخليه و بارگيري مواد از طريق صنايع شيميايي مستقر در ساحل، عمليات ماهي
  .باشد ها ها و اسكله اك در پايانهشيميايي خطرن

طرح ادغام شده براي مقابله با سوانح نفتي و  :كشتي بر روي مواد مضر و خطرناكآلودگي  مقابله ريضطراـ طرح اش 
المللي المللي دريانوردي به الزامات كنوانسيون بينها بر اساس الزامات سازمان بينمواد مضر و خطرناك بر روي كشتي

  مارپل
كه به سبب اهميت اكولوژيك، اقتصادي،  ساحليهاي آبي و محدوده از عرصهمناطقي  :پذير ـ منطقه حساس و آسيبص 

پذيري در مقابل شرايط طبيعي در معرض خطر آسيب شديد بالقوه ناشي از اجتماعي، آموزشي يا دلايل علمي و يا آسيب
  .باشد ه هاي دريايي به مواد مضر و خطرناك قرار داشته باشد و نيازمند تدابير خاص حفاظتي و حمايت ويژآلودگي

يا هرگونه مخلوطي از اين مواد  بجز نفت تخليه، نشت يا ورود مواد مضر و خطرناك :مواد مضر و خطرناك ـ آلودگيض 
، سكوها يا جزاير ي مخصوص حمل مواد شيميايي و خطرناكها كشتيها،  هاي تحت پوشش اين طرح توسط كشتي در آب

مصدوم، مغروق و نيمه  ي مخصوص حمل مواد شيميايي و خطرناكها كشتيها و  ، كشتي)اعم از ثابت و شناور(مصنوعي 
، مخازن شناور، خطوط لوله زير آب يا ديگر تاسيسات و مخازن مواد شيمياييها و بنادر تخليه و بارگيري  مغروق، پايانه

يا  واد شيمياييهاي حمل ممستقر در خشكي و يا آلودگي ناشي از انجام عمليات تعمير، اوراق و قطعه قطعه كردن كشتي
  .هاي دريايي نفتكش در تعميرگاه
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هر تركيبي به جز نفت است كه در صورت ورود به محيط زيست دريايي خطراتي براي  :تركيبات خطرناك و مضرـ  ط
سلامت بشري داشته، به منابع زنده و حيات دريايي صدمه زده، امكانات موجود را تخريب كرده يا با ساير كاربردهاي 

  .دريا تداخل ايجاد كنندقانوني 
سازي و ، مواد جاذب و مواد شيميايي براي دلمه)Dispersants(هاي نفتي كننده نفت و روغنمواد شيميايي پخشـ ظ

باشد كه پس از تاييد سازمان حفاظت محيط  اي مي هر ماده: هاي لازم براي مهار ابرهاي آلودگي يا اطفا حريقيا كف
  .مورد استفاده قرار گيردآلودگي سازي پاكمقابله و  يبرازيست و اعلام مرجع ملي 

برداران از دريا بايد  دستورالعملي است كه توسط مرجع ملي تهيه شده و كليه بهره :ـ دستورالعمل حداقل تجهيزاتع 
  .اقدام نمايند به مواد مضر و خطرناك براساس آن نسبت به تجهيز مراكز خود به تجهيزات مقابل با آلودگي

هاي آلودگي در  فرم يكنواختي است كه توسط مرجع ملي تهيه شده و به منظور ارسال گزارش :فرم گزارش آلودگيـ غ 
  .شود هاي مسئول قرار داده مياختيار كليه دستگاه

بـا همكـاري كـارگروه    زيسـت محيطـي    فرم معيني است كه توسط مرجع ملي :زيست محيطيـ فرم گزارش خسارت ق  
هاي مسئول قـرار  و در اختيار دستگاه گرددخسارات زيست محيطي تهيه مي تورالعمل نحوه محاسبهكارشناسي بر اساس دس

  .گيرد مي
  

هاي استاني آمادگي، مقابله و همكاري در برابر آلودگي مواد شيميايي مضر و  ـ طرح ملي و طرح2ماده 
دولتي و غيردولتي و نيروها و امكانات  هايسازي كليه دستگاهبه منظور فراهم نمودن آمادگي ملي و هماهنگ خطرناك

مردمي براي مقابله و همكاري در انجام هرچه موثرتر وظيفه ملي حمايت از محيط زيست دريايي به هنگام سوانح منجر به 
علاوه بر طرح . يابد تدوين و توسعه مي آلودگي، طرح ملي آمادگي، مقابله و همكاري در برابر آلودگي مواد مضر و خطرناك

مقابله موثر با آلودگي مواد مضر و  آمادگي و هاي ساحلي كشور بايد داراي يك طرح استاني به منظور ي كليه استانمل
  .خطرناك باشند

  
  ـ منطقه تحت پوشش طرح ملي 3ماده 

  :شودبه شرح زير تعيين مي
هاي تحت حاكميت و صلاحيت جمهوري اسلامي ايران در خليج فارس، درياس عمان، محدوده سواحل و كليه آب -الف 

  .از اين ماده "ب" در بنددرياي خزر و ساير منابع آبي كشور بر اساس تعريف مندرج 
  :هاي تحت حاكميت و صلاحيت جمهوري اسلامي ايران در محدودهآب -ب 

  قابل كشتيرانيهاي  هاي رودخانهـ آب 1
  )مايل 12( واقع در درياي سرزميني ايرانهاي ـ آب 2
  هاي جزاير متعلق به ايرانهاي واقع بين خط مبداء درياي سرزميني و قلمرو خشكي و آبـ آب 3
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  .هاي واقع در منطقه نظارت و منطقه انحصاري اقتصادي و فلات قارهـ آب 4
اي مابين دولت  حد خارجي منطقه تحت پوشش اين طرح در درياي خزر تا آنجايي خواهد بود كه معاهدات منطقه :تبصره

هاي تفاهم در اين  در صورت فقدان معاهده يا ياداشت. هاي منطقه تعيين نمايند جمهوري اسلامي ايران و ساير دولت
آنجايي ادامه خواهد داشت كه منافع دولت  تحت پوشش اين طرح در درياي خزر تا يخصوص، حد خارجي منطقه

  .دفظ محيط زيست دريايي ايجاب نمايجمهوري اسلامي ايران به منظور ح
  

هاي مندرج در اين بخش مسـئول اجـراي   دستگاه OPRC/HNSكنوانسيون  4و  3به منظور اجراي الزامات مواد  - 4ماده 
بر اجراي طرح ملي، كميسيون ملي همـاهنگي  ريزي، هماهنگي  امهبه منظور برن .باشند هاي معين شده ميوظايف و مسئوليت

گردد كه رياست آن بـا  هاي مسئول تشكيل ميالاختيار دستگاهمقابله با آلودگي مواد مضر و خطرناك با حضور نمايندگان تام
  . معاون وزير راه و ترابري و رييس سازمان بنادر و دريانوردي خواهد بود

  :لي عبارتند ازاعضاي كميسيون م -الف
 سازمان بنادر و دريانوردي -
 سازمان حفاظت محيط زيست -
 معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري -
 وزارت امور خارجه -
 وزارت كشور -
 نيروي دريايي ارتش جمهوري اسلامي ايران -
 نيروي دريايي سپاه پاسداران انقلاب اسلامي -
 نيروي انتظامي جمهوري اسلامي ايران -
 ملي صنايع پتروشيمي شركت -
 )سازمان مسئول(حمل و نقل محصولات پتروشيمي ) هاي(شركت -
 شركت نفت فلات قاره ايران -
 سازمان شيلات ايران -
 وزارت نيرو -
 سازمان انرژي اتمي -
 سازمان هواپيمايي كشوري -
 سازمان هواشناسي -
 گمرك جمهوري اسلامي ايران -

هاي ذيـربط بـراي شـركت در جلسـات كميسـيون      نمايندگان ساير دستگاهتواند حسب مورد از كميسيون ملي مي: 1تبصره
  .دعوت بعمل آورد
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  .نامه كميسيون ملي بايد حداكثر شش ماه پس از تصويب طرح ملي تهيه و تصويب گرددآيين: 2تبصره
يار به مرجع ملي معرفي الاختدستگاه بعنوان نماينده تام ارشدهر دستگاه بايد فرد مسئول و جانشيني را از ميان مديران  -ب 

  .نمايد
هاي استاني و  بار در سال به منظور بررسي چگونگي اجراي مفاد طرح ملي، طرحيك  الاختيار حداقلنمايندگان تام: پ

تواند در هنگام بروز سوانح بزرگ  مرجع ملي مي. ش سالانه دستگاه متبوع، تشكيل جلسه خواهند دادمحلي و ارائه گزار
  .الاختيار را براي تشكيل جلسه اضطراري دعوت نمايد و يا ساير موارد ضروري، نمايندگان تام و خطرناكآلودگي مواد مضر 

و  كاركنان هاي مسئول در اين طرح بايد اختيارات كافي به منظور اعزام و بكارگيريدستگاه الاختيارنمايندگان تام: ت
  .داشته باشندتجهيزات مورد نياز مرجع ملي را 

ها و كشور باشد، رياست ستاد به ها، استاناي كه نياز به حضور ستادهاي حوادث غيرمترقبه شهرستان هر حادثهدر  :تبصره
  .ترتيب با فرماندار و يا استاندار و يا رئيس سازمان مديريت بحران كشور است

  
  وظايف كميسيون ملي هماهنگي مقابله با آلودگي مواد مضر و خطرناك  - 5ماده 
  و تعيين تجهيزات مورد نياز هاي مقابله با آلودگي مواد مضر و خطرناك طرح ائيدو تـ بررسي الف 
  طرح ملي  براي اجرايهاي مسئول اعتبارات مورد نياز دستگاه ائيدـ بررسي و تب 
 هاي ناشي از مواد مضر و خطرناك در سطح دوم و سوم بر اساسـ هماهنگ نمودن اقدامات به منظور مقابله با آلودگيپ 

  مفاد طرح ملي
  ـ بررسي و تائيد پيشنهادهاي ارائه شده در خصوص بازنگري طرح ملي و ارائه به هيات دولت جهت تصويبت 
  ـ نظارت بر تشكيل ساختار ملي براي مقابله با آلودگي درياييث 
  ـ تشكيل فوري جلسات در هنگام ايجاد آلودگي در سطح سوم بنا به پيشنهاد مرجع مليج 
  هاي مسئول در طرح مليو تاييد گزارش سالانه دستگاهـ استماع چ 
  ارائه گزارش عملكرد سالانه اجراي طرح ملي به مراجع ذيصلاح –ح 
  

به محض وقوع سوانح آلودگي در مناطق تحت پوشش اين طرح، كل و يا قسمتي از عوامل ساختار مقابله با   - 6ماده 
 مقابله با آلودگي توسط مرجع ملي اداره شده و مرجع مذكور تعيين كنندهفرآيند . گردد آلودگي براساس طرح ملي فعال مي

هايي از ساختار را كه  مرجع ملي بخش. آلودگي و چگونگي ريزش مواد خواهد بود ءحدود اقدامات مورد نياز براساس منشا
  .بايد در عمليات مقابله با آلودگي شركت داشته باشند معين خواهد نمود

  
  
  



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS protocol 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

 

484 
 

  :وظايف سازمان بنادر و دريانوردي براي اجراي اين طرح عبارتند ازـ  7ماده 
هاي استاني و محلي آمادگي، مقابله و همكاري در برابر آلودگي و طرح اضطراري مقابله با  ـ بررسي و تصويب طرحالف 

   آلودگي مواد مضر و خطرناك
   ودگي مواد مضر و خطرناكهاي استاني و محلي و طرح اضطراري آل ـ نظارت بر نحوه اجراي طرحب 
در محدوده معين شده در اين طرح و يا  ـ هماهنگ نمودن امكانات ملي به منظور مقابله با آلودگي مواد مضر و خطرناكپ 

  ها خارج از آن در همكاري و هماهنگي با ساير دولت
  ـ تعيين مركز ملي هماهنگي مقابله  با آلودگي مواد مضر و خطرناكت 
  يون ملي و استاني مقابله با آلودگي ـ تشكيل كميسث 
   احكام براي اعضاي كميسيون ملي، مسئولين مراكز هماهنگي و استاني صدور -ج 
هاي ملي، استاني و محلي در بين عوامل موثر در  ـ ايجاد شبكه دريافت و توزيع اطلاعات در ارتباط با اجراي طرحچ 

  عمليات مقابله با آلودگي
  به مناطق تحت تاثير آلودگي، برابر نياز ـ اعزام امكانات مليح 
ـ هدايت اقدامات احتياطي و بازدارنده به منظور جلوگيري از انتشار آلودگي در منطقه تحت پوشش طرح ملي، با خ 

  هاي مسئول در طرح مليهمكاري ساير دستگاه
تجهيزات مورد نياز براي عمليات مقابله  هماهنگي مقابله با آلودگي مواد مضر و خطرناك به و محلي ـ تجهيز مراكز استانيد 

  هاو نظارت بر تجهيزات بنادر و ديگر سازمان با آلودگي
براي مقابله  در بين كليه عوامل پشتيبان و عملياتي) از جمله ارتباطي و مخابراتي(هاي مناسب ـ نظارت بر تشكيل ساختارر 

  با آلودگي دريايي 
  هاي مسئول در طرح مليالمللي با حضور نمايندگان دستگاه اي يا بين ملي، منطقه هماهنگ تمريني هاي برگزاري برنامهـ ز 

هاي غيردولتي به منظور حفاظت از محيط زيست دريايي در هنگام  ها و امكانات مردمي و سازمانـ استفاده از توانمنديس 
  وقوع سوانح منجر به آلودگي

  ه مورد نياز براي اجراي طرح مليـ تنظيم و امضاي يادداشت تفاهم دو يا چند جانبش 
  المللي مورد نياز براي اجراي طرح ملي اي يا بين هاي منطقه ـ پيشنهاد امضاي پروتكل و كنوانسيونص 
براي تدوين و ارائه ذيصلاح  يا مراكز مركز تعيين و ، تعيين كساني كه بايد آموزش ببينندهاي آموزشي برنامه تنظيمـ ض 

  هاآموزش
  هاي ذيربطانجام مميزي از سازمان –ط 
  ارسال گزارش فوري به مرجع ملي زيست محيطي –ظ 
  تدوين عملكرد سالانه اجراي طرح ملي و ارائه گزارش به كميسيون ملي –ع 
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  :وظايف سازمان حفاظت محيط زيست براي انجام اين طرح عبارتند از -  8ماده 
بـراي   مواد مضـر و خطرنـاك  تعيين، هدايت و نظارت بر اجراي اقدامات زيست محيطي لازم در كليه سطوح آلودگي  -الف

حفاظت از محيط زيست دريايي از طريق هماهنگ كننـده زيسـت محيطـي بـا اسـتفاده از گـزارش هـاي سـازمان بنـادر و          
  دريانوردي و ساير دستگاههاي مسئول

  ريت، نظارت و پايش زيست محيطي در محدوده اين طرح به صورت مستمرتدوين و اجراي طرح مدي -ب
  .هاي مسئول همكاري لازم را براي اجراي طرح مذكور با مرجع ملي زيست محيطي بعمل آورندكليه دستگاه: تبصره

  مواد مضر و خطرناكارزيابي و تعيين خسارات وارده به منابع و محيط زيست دريايي ناشي از آلودگي  -پ
هاي مورد  ـ تعيين موقعيت جغرافيايي مناطق حساس زيستي در محدوده آبها و سواحل تحت پوشش طرح، تنظيم نقشهت 

و همكاري  انجام بازنگري سالانه درخصوص اطلاعات مربوطه و نياز از مناطق مذكور، تشريح شرايط زيستي مناطق حساس
   ي اين اطلاعات به مرجع مليدر ارائه

  هاي آموزشي و تمريني بنا به درخواست مرجع ملي برنامه به ذيربط اعزام كاركنانـ ث 
   به منظور استفاده در منطقه تحت پوشش طرح ملياستفاده از مواد شيميايي دستورالعمل تدوين ـ ج 
  به مرجع ملي مشاهده شده ـ ارسال فوري گزارش سوانح آلودگيچ 
  اجرايي شدن وظايف سازمان حفاظت محيط زيست در اين طرحتجهيز گارد حفاظت محيط زيست دريايي در راستاي  - ح 
  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامخ 
  مواد مضر و خطرناكمقابله با آلودگي برنامه هاي آموزشي و تمريني كليه شركت در  -د
  

  : وظايف معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري براي اجراي اين طرح عبارتنداز -9ماده 
  تخصيص اعتبارات مورد نياز اجراي طرح هاي ملي، استاني و محلي در لوايح بودجه سالانه دستگاهاي ذيربط  -الف
به مرجع ملي براي شركت در كميسيون ملي صلاح و كارشناسان و مشاورين ذييفي نماينده تام الاختيار و جانشين معر -ب

  و كارگروه هاي كارشناسي و مراكز استاني و محلي
  

  :وظايف وزارت امور خارجه براي انجام اين طرح عبارتند از - 10ماده 
اي براساس  المللي و منطقه هاي بين ـ همكاري و ارائه مشورت به مرجع ملي براي تدوين استراتژي همكاريالف 

  اي كه دولت جمهوري اسلامي ايران به آنها ملحق شده است المللي و منطقه هاي بين ها و پروتكل كنوانسيون
  المللي براي اجراي اين طرح هاي ذيربط بين ها، نهادها و سازمان هاي لازم بين مرجع ملي و ساير دولت ـ انجام هماهنگيب 
هاي ذيربط  ها و سازمان تبادل تجربيات و دانش فني با ساير دولتـ ارائه همكاري و مساعدت به مرجع ملي به منظور پ 
  المللي بين
  ها در راستاي اهداف طرح ملي نامه دو يا چندجانبه با ساير دولتـ همكاري در انعقاد يادداشت تفاهمت 
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  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامث 
  

  :اين طرح عبارتند از وظايف وزارت كشور براي انجام - 11ماده 
  استاني يا ملي محلي،ـ تشكيل ستاد حوادث غيرمترقبه شهرستان، استان و كشور بنا به درخواست مراجع الف 
  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامب 
  همكاري با مرجع ملي زيست محيطي در اجراي طرح مديريت، نظارت، پايش و تعيين خسارات زيست محيطي   -پ
  

  :وظايف نيروي دريايي ارتش جمهوري اسلامي ايران براي انجام اين طرح عبارتند از  - 12ماده 
 با آلودگي دريا براساس دستورالعمل تجهيزات مقابله ودر به وسايل مورد نياز ادر تجهيز بن با مرجع مليهمكاري  ـالف 

  حداقل تجهيزات 
  هاي هوايي به منظور كشف يا رديابي آلودگي يا منشا آلودگي بنا به درخواست مرجع مليـ انجام گشتب 
  به مرجع ملي مشاهده شده ـ ارسال فوري گزارش سوانح آلودگيپ 
  در صورت درخواست مرجع ملي و خطرناكـ پشتيباني عملياتي در هنگام وقوع سوانح آلودگي مواد مضر ت 
  برگزاري تمرينات منظم با حضور پرسنل و تجهيزات ، به درخواست مرجع مليـ ث 
  به درخواست مرجع ملي هاي آموزشي بنا شركت در برنامهاعزام پرسنل ذيربط براي  -ج 
  مرجع ملي درخواست ، بهـ ارسال گزارش آخرين وضعيت اقدامات مقابله با آلودگي و اعلام وضعيت تجهيزاتچ 
  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامح 
  همكاري با مرجع ملي زيست محيطي در اجراي طرح مديريت، نظارت، پايش و تعيين خسارات زيست محيطي   -خ 
  

  :وظايف نيروي دريايي سپاه پاسداران انقلاب اسلامي براي اجراي طرح عبارتند از – 13ماده 
 با آلودگي دريا براساس دستورالعمل تجهيزات مقابله ودر به وسايل مورد نياز ادر تجهيز بن با مرجع مليهمكاري  - الف 

  حداقل تجهيزات 
  هاي هوايي به منظور كشف يا رديابي آلودگي يا منشا آلودگي بنا به درخواست مرجع مليـ انجام گشتب 
  به مرجع ملي ه شدهمشاهد ـ ارسال فوري گزارش سوانح آلودگيپ 
  در صورت درخواست مرجع ملي ـ پشتيباني عملياتي در هنگام وقوع سوانح آلودگي مواد مضر و خطرناكت 
  برگزاري تمرينات منظم با حضور پرسنل و تجهيزات ، به درخواست مرجع مليـ ث 
  به درخواست مرجع ملي هاي آموزشي بنا شركت در برنامهاعزام پرسنل ذيربط براي  -ج 
  مرجع ملي درخواست ـ ارسال گزارش آخرين وضعيت اقدامات مقابله با آلودگي و اعلام وضعيت تجهيزات، بهچ 
  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامح 
  همكاري با مرجع ملي زيست محيطي در اجراي طرح مديريت، نظارت، پايش و تعيين خسارات زيست محيطي   -خ 
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  :وظايف نيروي انتظامي جمهوري اسلامي ايران براي انجام اين طرح عبارتند از  - 14ماده 
ـ انجام فوري تشريفات ورود و خروج اتباع خارجي و ايراني به منظور شركت در عمليات مقابله با آلودگي بنا به الف 

  درخواست مرجع ملي
  به مرجع ملي مشاهده شده ـ ارسال فوري گزارش سوانح آلودگيب 
  درخواست پشتيباني عملياتي از مرجع ملي در هنگام وقوع سوانح آلودگي مواد مضر و خطرناكـ پ 
  به درخواست مرجع ملي هاي آموزشي بنا شركت در برنامهاعزام پرسنل ذيربط براي  -ت 
  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامث 
  ح مديريت، نظارت، پايش و تعيين خسارات زيست محيطي  همكاري با مرجع ملي زيست محيطي در اجراي طر -ج 
  

  :وظايف شركت ملي صنايع پتروشيمي براي انجام اين طرح عبارتند از  - 15ماده 
احتمال رهاسازي مواد شيميايي  ، در آنها هاي انتقال، بارگيري و تخليهدر ارتباط با فعاليت كه يمناطق گزارش تعيين و ـالف 

  . وجود دارد و انعكاس آنها به مرجع ملي مضر و خطرناك
با آلودگي دريا براساس  مقابله پيشگيري و تجهيزات ودر به وسايل مورد نياز ادر تجهيز بن با مرجع مليـ همكاري ب 

  حداقل تجهيزات دستورالعمل
  مذكور توسط مرجع ملي هاي محلي پس از تصويب طرحاجراي طرح تدوين و ـپ 
و در مناطق تحت پوشش اين ـ تهيه جدول مشخصات انواع مواد شيميايي فرآورده صنايع پتروشيمي كه در كشور توليد ت 

  شيميايي / گردند، با ذكر مشخصات فيزيكي نقل يا استحصال ميوطرح حمل
هنگام بروز  ـ تخصيص تجهيزات و نفرات به درخواست مرجع ملي يا درخواست پشتيباني عملياتي از مرجع ملي درث 

  سوانح بزرگ آلودگي
همكاري با مرجع ملي در خصوص تخصيص امكانات لازم به منظور بازيافت يا انهدام مواد شيميايي مضر و خطرناك  -ج 

  آوري شده زدايي جمعكه در اثر آلودگي
مواد قابل استفاده براي  در تدوين برنامه و رويه استفاده از مواد شيميايي و ديگر زيست محيطي ـ همكاري با مرجع مليچ 

  رفع آلودگي
  برگزاري تمرينات منظم با حضور پرسنل و تجهيزات ، به درخواست مرجع مليـ ح 
  به درخواست مرجع ملي هاي آموزشي بنا شركت در برنامهاعزام پرسنل ذيربط براي  -خ 
  مرجع ملي درخواست ت، بهـ ارسال گزارش آخرين وضعيت اقدامات مقابله با آلودگي و اعلام وضعيت تجهيزاد 
 ثربر ا ، پايش و تعيين خسارات زيست محيطينظارت مديريت، در اجراي برنامه مرجع ملي زيست محيطيـ همكاري با ذ 

  آلودگي مواد مضر و خطرناك
  )MSDS(روز رساني اطلاعات فيزيكي و شيميايي مواد درقالب برگه شناسايي مواد به  –ر 



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS protocol 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

 

488 
 

  به مرجع ملي مشاهده شده آلودگيح ـ ارسال فوري گزارش سوانز 
  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامص 

  
  :براي انجام اين طرح عبارتند از  )سازمان مسئول( حمل و نقل مواد پتروشيمي هاييا شركت وظايف شركت  - 16ماده 
احتمال رهاسازي مواد شيميايي  ، در آنها بارگيري و تخليههاي انتقال، در ارتباط با فعاليت كه يمناطق گزارش تعيين و ـالف 

  . وجود دارد و انعكاس آن به مرجع ملي مضر و خطرناك
با آلودگي دريا براساس  مقابله پيشگيري و تجهيزات ودر به وسايل مورد نياز ادر تجهيز بن با مرجع مليـ همكاري ب 

  حداقل تجهيزات دستورالعمل
  مذكور توسط مرجع ملي هاي محلي پس از تصويب طرحطرحاجراي  تدوين و ـپ 
و در مناطق تحت جدول مشخصات انواع مواد شيميايي فرآورده صنايع پتروشيمي كه در كشور توليد  استفاده ازـ ت 

  شيميايي / دند، با ذكر مشخصات فيزيكيرگ نقل يا استحصال ميوپوشش اين طرح حمل
ست مرجع ملي يا درخواست پشتيباني عملياتي از مرجع ملي در هنگام بروز ـ تخصيص تجهيزات و نفرات به درخواث 

  سوانح بزرگ آلودگي
همكاري با مرجع ملي در خصوص تخصيص امكانات لازم به منظور بازيافت يا انهدام مواد شيميايي مضر و خطرناك  -ج 

  آوري شده زدايي جمعكه در اثر آلودگي
در تدوين برنامه و رويه استفاده از مواد شيميايي و ديگر مواد قابل استفاده براي زيست محيطي ـ همكاري با مرجع ملي چ 

  رفع آلودگي
  برگزاري تمرينات منظم با حضور پرسنل و تجهيزات ، به درخواست مرجع مليـ ح 
  به درخواست مرجع ملي هاي آموزشي بنا شركت در برنامهاعزام پرسنل ذيربط براي  -خ 
  مرجع ملي درخواست گزارش آخرين وضعيت اقدامات مقابله با آلودگي و اعلام وضعيت تجهيزات، به ـ ارسالد 
  اثرات آلودگي مواد مضر و خطرناك و پايش در اجراي برنامه نظارت مرجع ملي زيست محيطيـ همكاري با ذ 
  به مرجع ملي مشاهده شده آلودگيـ ارسال فوري گزارش سوانح ر 
  الاختيار و جانشين به مرجع ملي تامـ معرفي نماينده ز 
  

  :وظايف شركت نفت فلات قاره ايران براي انجام اين طرح عبارتند از  - 17ماده 
برداري از  هاي اكتشاف و بهرهـ تعيين مناطقي در دريا كه احتمال آلودگي مواد مضر و خطرناك در ارتباط با فعاليتالف 

  هاي نفتي و مواد شيميايي در مناطق تحت پوشش اين طرح وجود داشته باشدروغن منابع دريايي، انتقال و بارگيري و تخليه
در تدوين برنامه و رويه استفاده از مواد شيميايي و ديگر مواد قابل استفاده براي  ريست محيطي ـ همكاري با مرجع مليب 

  رفع آلودگي
  هاي مذكور توسط مرجع مليهاي محلي پس از تصويب طرح ـ اجراي طرحج 
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  برگزاري تمرينات منظم با حضور پرسنل و تجهيزات ، به درخواست مرجع مليـ چ 
  به درخواست مرجع ملي هاي آموزشي بنا شركت در برنامهاعزام پرسنل ذيربط براي  -ح 
  مرجع ملي درخواست ـ ارسال گزارش آخرين وضعيت اقدامات مقابله با آلودگي و اعلام وضعيت تجهيزات، بهخ 
اثرات آلودگي مواد  ، پايش و تعيين خساراتنظارتمديريت، در اجراي برنامه  مرجع ملي زيست محيطيبا ـ همكاري د 

  بر محيط زيست مضر و خطرناك
ـ تخصيص تجهيزات و نفرات به درخواست مرجع ملي يا درخواست پشتيباني عملياتي از مرجع ملي در هنگام بروز ذ 

  سوانح بزرگ آلودگي
  به مرجع ملي مشاهده شده آلودگيسوانح  ـ ارسال فوري گزارشر 
  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامز 
  

  :وظايف سازمان شيلات ايران براي انجام اين طرح عبارتند از  - 18ماده 
طـرح   هاي دريايي و بنادر صيادي در مناطق تحت پوشش، صيدگاه)آبزي پروري و صيد(تعيين مناطق حساس آبزيان  ـالف  

و ارائه گزارشات نهايي  هاي مورد نياز از مناطق مذكور، تشريح شرايط زيستي منطقه، انجام بازنگري سالانه ملي، تنظيم نقشه
  و مرجع ملي زيست محيطي به مرجع ملي

دي هـاي صـيا   تجهيـز بنـادر و اسـكله    به منظور ايجاد تسهيلات دريافت مواد زائد از شناورها و همكاري با مرجع مليـ ب  
در صورت استفاده مشترك از يك  و تحت پوشش به تجهيزات مقابله با آلودگي دريا براساس دستورالعمل حداقل تجهيزات

   بندر يا اسكله، همكاري دو يا چند جانبه در تجهيز بندر مورد نظر
  هاي مذكور توسط مرجع مليهاي محلي پس از تصويب طرحـ اجراي طرحپ 
  با حضور پرسنل و تجهيزات ، به درخواست مرجع ملي برگزاري تمرينات منظمـ ت 
  به درخواست مرجع ملي هاي آموزشي بنا شركت در برنامهاعزام پرسنل ذيربط براي  -ث 
  مرجع ملي درخواست ـ ارسال گزارش آخرين وضعيت اقدامات مقابله با آلودگي و اعلام وضعيت تجهيزات، بهج 
بر همكاري با مرجع ملي زيست محيطي در اجراي طرح مديريت، نظارت، پايش و تعيين خسارات زيست محيطي    ـ چ 
  آلودگي مواد مضر و خطرناك اثر
ـ تخصيص تجهيزات و نفرات به درخواست مرجع ملي يا درخواست پشتيباني عملياتي از مرجع ملي در هنگام بروز ح 

  سوانح بزرگ آلودگي
  به مرجع ملي مشاهده شده آلودگيگزارش سوانح  ـ ارسال فوريخ 
  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامد 
  

  :وظايف وزارت نيرو براي انجام اين طرح عبارتند از ـ 19ماده 
  ها تاسيسات حساس نسبت به آلودگي مضر و خطرناك احداث شده باشدـ تعيين مناطقي از خط ساحلي كه در آنالف 
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  مضر و خطرناك به تاسيسات آب و برق مواد ناشي از آلودگي هايتدابير لازم به منظور جلوگيري از آسيب اتخاذـ ب 
با مرجع ملي در هنگام بروز سوانح آلودگي در مناطقي كه وزارت نيرو داراي تاسيساتي نظير آب  فوري ـ همكاريپ 

  باشد شيرين كن و نيروگاه مي
  اكز تحت پوشش به طور اختصاصي يا در مشاركت با ساير مراكز محليـ تهيه طرح محلي براي مرت 
  هاي مذكور توسط مرجع مليهاي محلي پس از تصويب طرحـ اجراي طرحث 
  ـ تخصيص تجهيزات و نفرات به درخواست مرجع ملي در هنگام وقوع سوانح بزرگ آلودگيج 
  يين خسارات زيست محيطي  نظارت، پايش و تعدر اجراي طرح مديريت،  مرجع ملي زيست محيطيهمكاري با ـ چ 
  ـ برگزاري تمرينات منظم با حضور پرسنل و تجهيزات ، به درخواست مرجع مليح 
  به درخواست مرجع ملي هاي آموزشي بنا شركت در برنامهاعزام پرسنل ذيربط براي  -خ 
  مرجع ملي درخواست تجهيزات، بهـ ارسال گزارش آخرين وضعيت اقدامات مقابله با آلودگي و اعلام وضعيت د 
  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامذ 
  

  :وظايف سازمان انرژي اتمي براي اجراي اين طرح عبارتند از - 20ماده 
وجود  مواد مضر و خطرناك پذير در برابر آلودگي كه در آنها تاسيسات آسيب از خط ساحلي اطقينم و اعلام ـ تعيينالف 

   شته باشد دا
  با همكاري مرجع ملي در معرض خطراتخاذ تدابير لازم به منظور جلوگيري از آسيب به تاسيسات  -ب 
  ـ همكاري با مرجع ملي در هنگام بروز سوانح آلودگيپ 
  برگزاري تمرينات منظم با حضور پرسنل و تجهيزات ، به درخواست مرجع مليـ ت 
  به درخواست مرجع ملي هاي آموزشي بنا برنامهشركت در اعزام پرسنل ذيربط براي  -ث 
  ـ ارسال فوري گزارش سوانح آلودگي به مرجعج 
  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامچ 
  يين خسارات زيست محيطي  در اجراي طرح مديريت، نظارت، پايش و تع مرجع ملي زيست محيطيهمكاري با ـ ح 
  
  :هواپيمايي كشوري براي اجراي اين طرح عبارتند ازوظايف سازمان   - 21ده ما

  ـ همكاري با مرجع ملي در هنگام بروز سوانح آلودگي مضر و خطرناك در درياالف 
هاي لازم به منظور ارسال گزارش مشاهده آلودگي يا حوادث منجر به آلودگي مضر و خطرناك توسط  ـ انجام هماهنگيب 

  در هنگام پرواز بر فراز مناطق دريايي تحت پوشش طرح مليخلبانان و پرسنل واحدهاي پروازي 
  ـ ارسال فوري گزارش سوانح آلودگي به مرجع بر اساس فرم گزارش آلودگيپ 
  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامت 
  ست محيطي  يين خسارات زيدر اجراي طرح مديريت، نظارت، پايش و تع مرجع ملي زيست محيطيهمكاري با ـ ث 
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  سازمان هواشناسي كشور  - 22ماده 

  :وظايف سازمان هواشناسي كشور براي انجام اين طرح عبارتند از
هاي هواشناسي مورد نياز در هنگام انجام عمليات مقابله با آلودگي به مرجع ملي  ـ همكاري و ارسال فوري گزارشالف 

مرجع ملي و سازمان هواشناسي لازم است به منظور تسهيل اقدامات توافقات لازم را قبل از وقوع سوانح در خصوص (
  )مضر و خطرناك را انجام دهند اطلاعات جوي ضروري براي هدايت عمليات مقابله با آلودگي

  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامب 
  شركت در برنامه هاي تمريني بنا به درخواست مرجع ملي -پ
  به درخواست مرجع ملي هاي آموزشي بنا شركت در برنامهاعزام پرسنل ذيربط براي  - ت
  

  :ي اجراي اين طرح عبارتند ازوظايف گمرك جمهوري اسلامي ايران برا - 23ماده 
   مقابله با آلودگي به كشور ـ همكاري فوري با مرجع ملي براي ورود موقت يا دائم تجهيزاتالف 
  ـ ارسال گزارش مشاهده آلودگي از طريق دفاتر و نمايندگان گمرك مستقر در بنادر و جزاير به مرجع مليب 
  مرجع مليشركت در برنامه هاي تمريني بنا به درخواست  -پ
  به درخواست مرجع ملي هاي آموزشي بنا شركت در برنامهاعزام پرسنل ذيربط براي  - ت
  الاختيار و جانشين به مرجع ملي ـ معرفي نماينده تامث 

  
هاي و ساير دستگاه...) كشتي، سكو و (سازمان مناطق آزاد، كارخانجات ساخت و تعمير تجهيزات دريايي   - 24ماده 
ها معين نگرديده است، الزامات معين شده دريا كه در بخش دوم اين طرح، صريحا وظايف و تكاليفي براي آن بردار از بهره

هاي آموزشي و تمرينات عملي مطابق با  در خصوص تدوين طرح محلي مقابله با آلودگي مضر و خطرناك، اجراي برنامه
هاي دستگاه. گذارند رش آلودگي را به مورد اجرا ميهاي تدوين شده بوسيله مرجع ملي و اجراي مفاد بخش گزا برنامه
هاي صادره بوسيله مرجع ملي در  الذكر همچنين بايد در هنگام وقوع آلودگي مضر و خطرناك كليه دستورالعمل فوق

  .خصوص مهار آلودگي را اجراء نموده و همكاري لازم را با مرجع ملي داشته باشند
  

از كارشناسان واجد صلاحيت داخلي و خارجي را براساس اهداف و مقاصد اين طرح مرجع ملي بايد فهرستي  - 25ماده 
تا در صورت نياز به استخدام كارشناسان و تشكيل يك  تهيه نمايد و همه ساله آن را مورد ارزيابي و بازنگري قرار دهد

  .مشاوره دهند يبه مرجع مل و غيره هاي آموزشي برنامه ،هاي عملياتيتجهيزات، روشدر خصوص كارگروه 
  



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS protocol 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

 

492 
 

به منظور دستيابي به بالاترين سطح هماهنگي در هنگام مواجهه با سوانح آلودگي، دريافت و انتشار گزارشات و  - 26ماده 
حصول اطمينان از انجام موفق عمليات مقابله با آلودگي، مركز ملي هماهنگي و مراكز استاني و محلي مطابق مفاد اين طرح 

  .گردد ايجاد مي
كليه مراكز استاني و محلي بايد داراي طرحي به منظور آمادگي، مقابله و همكاري در هنگام وقوع سوانح آلودگي : الف
  .باشند
  .باشد پس از تصويب مرجع ملي قابل اجرا مي» الف«هاي مذكور در بند كليه طرح: ب
  

هاي موجود در  را در يكي از بخشمرجع ملي بايد مركز ملي هماهنگي مقابله با آلودگي مضر و خطرناك   - 27ماده 
تشكيل مركز ملي نبايد منجر به ايجاد . هاي مسئول در طرح معرفي نمايدساختار اداري خود تشكيل داده و به كليه دستگاه

  .ساختار اداري جديدي در مرجع ملي گردد
اي را  روهي متخصصين ورزيدهگمنظور همكاري در تشكيل چنين كار هاي مسئول در طرح ملي بايد به كليه دستگاه :تبصره

باشند بلافاصله پس از درخواست مركز ملي هماهنگي  نمايندگان مربوطه موظف مي. براي عضويت در كميته معرفي نمايند
  .براي همكاري يا تشكيل جلسه در محل تعيين شده حاضر گردند مواد مضر و خطرناكمقابله با آلودگي 

  
  :باشدمواد مضر و خطرناك به شرح زير ميهاي  مقابله با آلودگيوظايف مركز ملي هماهنگي   - 28ماده 
  ـ هماهنگي عمليات مقابله با آلودگي و نظارت بر اجراي عمليات تا مهار كامل آلودگيالف 
  ـ اتخاذ تدابير لازم به منظور هماهنگ نمودن مراكز استاني و محلي در هنگام وقوع سوانح آلودگيب 
  سي و برگزاري جلسات در هنگام ضرورتكارشنا كارگروه ـ تشكيلپ 
  ـ دريافت، ارزيابي و تجزيه و تحليل گزارش سوانح آلودگيت 
هاي آموزشي و  ـ دريافت و ارزيابي گزارش مراكز استاني و محلي در خصوص اقدامات مقابله با آلودگي و اجراي برنامهث 

  تمريني
ها، فهرست  ات مربوط به گزارش سوانح آلودگي، مدارك، نقشهـ ايجاد بانك اطلاعاتي به منظور ضبط و نگهداري اطلاعج 

  پرسنل و تجهيزات موجود در كشور
  براي پرسنل كليه سازمانهاي ذينفعهاي آموزشي مورد نياز  تهيه برنامههمكاري جهت ـ چ 
  هاهمكاري جهت تعيين مركز يا مراكز ذيصلاح براي تدوين دروس و ارائه آموزش -ح

  هاي عملياتي به منظور مقابله با آلودگيدستورالعملـ تهيه خ 
  پيشنهاد تجهيزات مورد نياز براي مراكز عملياتي به مرجع ملي -د 
  هماهنگيـ ايجاد دبيرخانه مركز ذ 
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به  يوظايف كه گردد اي در محل اين مركز ايجاد مي دبيرخانه هماهنگي، كزمروظايف به منظور تسهيل در انجام  ـ 29ماده 
  :داردزير شرح 
  هماهنگيبندي اطلاعات مربوط به مركز  آوري و طبقه ـ جمعالف 
  گروه كارشناسي و ساير جلسات در ارتباط با اجراي طرح مليملي، كار كميسيونـ هماهنگي براي برگزاري جلسات ب 
  هيه گزارش نتايج و تصميمات جلسات تـ پ 
  مركز هماهنگيوظايف ـ انجام مكاتبات در خصوص موضوعات مربوط به ت 

  
نظير كميسيون ملي در استان  يبا عضويت اعضاي مواد مضر و خطرناكمراكز استاني هماهنگي مقابله با آلودگي   - 30ماده 

هاي ذيربط با همكاري دستگاه مواد مضر و خطرناكمراجع استاني مسئول هماهنگي مقابله با آلودگي . گردند تشكيل مي
  .نمايند استاني آمادگي، مقابله و همكاري در برابر آلودگي نظارت ميباشند و بر اجراي طرح  مي

  باشد استان مربوطه مي دريانورديمرجع استاني در هر استان اداره كل بنادر و : 1تبصره 
هاي مسئول در طرح بايد با همكاري كليه دستگاه مواد مضر و خطرناكمركز استاني هماهنگي مقابله با آلودگي : 2تبصره 

  گروه كارشناسي متشكل از متخصصين مورد نياز را تشكيل دهداني كاراست
اي را براي عضويت در  هاي مسئول در طرح استاني بايد به منظور همكاري بايد متخصصين ورزيدهكليه دستگاه: 3تبصره 

هماهنگي استاني براي باشند بلافاصله پس از درخواست مركز  نمايندگان مربوطه موظف مي. كار گروه استاني معرفي نمايند
  همكاري يا تشكيل جلسه در محل تعيين شده، حاضر گردند

چگونگي ارتباط اين مراكز با يكديگر به ترتيبي . باشد اي از مراكز محلي مي هر مركز استاني متشكل از مجموعه: 4تبصره 
  .هاي استاني معين شده است خواهد بود كه در طرح

  
  :باشدمواد مضر و خطرناك به شرح زير ميوظايف مراكز استاني هماهنگي مقابله با آلودگي   - 31ماده 
  ـ تهيه طرح استاني مقابله با آلودگيالف 
  ـ تشكيل كميته كارشناسي و برگزاري جلساتب 
  مضر و خطرناك مواد هاي مسئول در طرح استاني مقابله با آلودگيـ هماهنگ نمودن اقدامات دستگاهپ 
  هماهنگيارتباط مستمر با مركز  ـت 
  در حوزه صلاحيت طرح استاني مضر و خطرناك مواد ـ هماهنگ نمودن مراكز محلي مقابله با آلودگيث 
  هاي مورد لزوم بر حسب اولويت در بانك اطلاعاتي بندي مدارك و نقشه ـ ضبط و طبقهج 
مواد آلودگي در مراكز محلي هماهنگي مقابله با آلودگي  هاي عملياتي مقابله باتشكيل، تجهيز و اعزام تيم رـ نظارت بچ 

  مضر و خطرناك
  هاي عملياتي مراكز محلي ـ تاييد طرحح 



The Assessment of Emam and Assaluyeh Ports based on OPRC/HNS protocol 
Amirkabir University (Technology Development Center) 

 

494 
 

  هاي آموزش تئوري و عملي براي كليه پرسنل شركت كننده در طرح استاني ـ اجراي برنامهخ 
  ها، راهنماها و استانداردها با مراجع ملي ـ همكاري در تهيه دستورالعملد 
  روزي ايجاد سيستم دريافت و انتشار اطلاعات مربوط به سوانح آلودگي به طور شبانه ـذ 
  هاي عملياتي مقابله با آلودگي به درخواست مراكز محليـ اعزام تيمر 
  ـ شناسايي و تعيين منابع بالقوه آلودگي در استانز 

  ش مشاركت مردميهاي عمومي در خصوص مقابله با آلودگي به منظور افزاي ـ ارتقا آگاهيس 
  مرجع ملي هحدود منطقه تحت پوشش هر يك از مراكز محلي باعلام ـ ش 
  ـ پيشنهاد اصلاح طرح استاني به مرجع مليص 

  
در راستاي اهداف و  مواد مضر و خطرناكمراجع استاني بايد نسبت به تدوين طرح استاني مقابله با آلودگي  - 32ماده 
  .دگي، مقابله و همكاري در برابر آلودگي اقدام نمايندهاي طرح ملي به منظور آما برنامه

هاي محلي را تعريف كرده و ارتباط مناسبي بين مراكز محلي مقابله با آلودگي در منطقه طرح استاني بايد روابط بين دستگاه
  .باشند هاي استاني پس از تائيد مرجع ملي قابل اجرا ميليه طرحك. تحت پوشش خود ايجاد نمايد

  
  :گردد هاي استاني به شرح زير تعيين مي منطقه تحت پوشش طرح اين طرح،  3ماده با در نظر گرفتن مفاد  - 33 ماده
  .ها در تقسيمات كشوري خواهد بودهاي استاني در خشكي براساس تحديد حدود استان ـ منطقه تحت پوشش طرحالف 
  هاي استاني در دريا ـ منطقه تحت پوشش طرحب 

هاي استاني بر روي فلات قاره در خليج فارس و درياي عمان براساس  گسترش منطقه تحت پوشش طرح  - 34ماده 
هاي تحديد حدود موجود بين دولت جمهوري اسلامي ايران و كشورهاي همسايه  قانون مناطق دريايي ايران و موافقتنامه

المللي و تا  ها براساس عرف بين تحت پوشش طرحنامه وجود نداشته باشد، گسترش منطقه در مناطقي كه موافقت. باشد مي
  .محلي ادامه خواهد داشت كه منافع دولت جمهوري اسلامي ايران به منظور حفظ محيط زيست دريايي ايجاب نمايد

  
هاي استاني در درياي خزر تا آنجايي خواهد بود كه معاهدات تحديد حدود  گسترش منطقه تحت پوشش طرح - 35ماده 
در صورت فقدان معاهده در اين . هاي منطقه تعيين نمايندين دولت جمهوري اسلامي ايران و ساير دولتاي ماب منطقه

هاي استاني در دريايي خزر تا آنجايي ادامه خواهد داشت كه منافع دولت  خصوص، حد خارجي منطقه تحت پوشش طرح
  .جمهوري اسلامي ايران به منظور حفظ محيط زيست دريايي ايجاب نمايد

  
بردار از دريا و مناطق ساحلي بايد براساس موارد تعيين شده در طرح  هاي دولتي و خصوصي بهرهكليه دستگاه -36ماده 

را ايجاد و مراتب را به مرجع ملي اعلام  مواد مضر و خطرناكملي و طرح استاني، مراكز محلي هماهنگي مقابله با آلودگي 
كه به تصويب مرجع ملي رسيده باشد را در  مضر و خطرناكاين مراكز بايد يك نسخه طرح محلي مقابله با آلودگي . نمايند
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ف موظفند دستوراتي را كه از طر مواد مضر و خطرناكمسئولين مراكز محلي هماهنگي مقابله با آلودگي . اختيار داشته باشند
گردد اجرا  در دريا و ساحل صادر مي مواد مضر و خطرناكمراجع استاني به منظور پيشگيري، مقابله و كاهش اثرات آلودگي 

  .نمايند
را به عهده دارند بايد ترتيبي اتخاذ نمايند تا  محليبردار از دريا كه مسئوليت اداره مراكز  هاي دولتي و خصوصي بهرهدستگاه

آموزش ديده و تجهيزات مناسب به منظور انجام وظايف معين شده مطابق طرح ملي در مراكز محلي به تعداد كافي پرسنل 
  .وجود داشته باشد

  
  :وظايف مراكز محلي عبارتند از  - 37ماده 
  مواد مضر و خطرناكهماهنگي مقابله با آلودگي  محلي ـ تشكيل مركزالف 
  رناكمواد مضر و خطـ تهيه طرح محلي مقابله با آلودگي ب 
  مواد مضر و خطرناكـ تشكيل و تجهيز تيم عملياتي مقابله با آلودگي پ 
  ـ اجراي عمليات موثر مقابله با آلودگيت 
  هاي مصوب مرجع ملي اي براساس برنامه ـ انجام تمرينات دورهث 
  هاي مربوط به وقوع سوانح آلودگي تشار اطلاعات و گزارشنـ ايجاد سيستم دريافت و اج 
مواد مضر و ـ نظارت مستمر بر دريا در منطقه تحت پوشش طرح محلي به منظور كسب اطلاعات از هرگونه ريزش مواد چ 

  به دريا خطرناك
  ياستان هماهنگي ـ بررسي صحت گزارشات دريافتي و اطلاع رساني به مركزح 
  استاني هماهنگي ـ ارتباط مستمر با مركزخ 
  هاي مورد لزوم بر حسب اولويت بندي مدارك و نقشه ـ ضبط و طبقهد 
  ـ اعزام تجهيزات و پرسنل مقابله با آلودگي حسب تقاضاي مركز هماهنگي استانيذ 
  

  .هاي استاني معين شده باشد منطقه تحت پوشش مراكز محلي به ترتيبي خواهد بود كه در طرح - 38ماده 
مواد ستم مناسب براي ارزيابي خطر ناشي از آلودگي مرجع ملي مسئول انجام اقدامات لازم به منظور ايجاد سي - 39ماده 

هاي مسئول در اين طرح بايد براي تعيين خطر بالقوه موجود در هر منطقه همكاري كليه دستگاه. باشد مي مضر و خطرناك
 هايطرحارزيابي خطر وقوع سوانح منجر به آلودگي در مناطق تحت پوشش اين طرح و  .لازم را با مرجع ملي بنمايند

هاي  ريارزيابي خطر بايد براساس شناسايي دقيق كليه كارب. استاني و محلي بايد براساس رويه مندرج در طرح انجام پذيرد
  .هاي تحت پوشش اين طرح و با لحاظ كردن حساسيت مناطق مختلف تهيه و تدوين گرددموجود در سواحل و آب

گي در مناطق تحت پوشش اين طرح عوامل زير بايد شناسايي و به منظور شناسايي احتمال وقوع خطر سوانح منجر به آلود
  .ارزيابي گردند
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  در منطقه  وقوع سوانح و فراواني ـ احتمالالف 
  ـ سطح آموزش خدمه شناورهاب 
  كشتي نشستنـ خطر به گلپ 
  وجود يا عدم وجود علايم دريانوردي -ت 
 ـ خطرات موجود در مسير دريانورديث 

  مضر و خطرناكمواد ـ حمل و نقل ج 
  ـ شرايط جويچ 
  ـ مناطق حساس درياييح 
  مواد مضر و خطرناكهاي تخليه و بارگيري  پايانه -خ 
  در منطقه پتروشيميهاي ـ وسعت فعاليتد 
  ها ـ خطر تصادف كشتيذ 
  پتروشيميها و تاسيسات  ـ سطح آموزش مسئولين و خدمه بنادر، پايانهر 
  منطقه ها درـ اندازه نوع و تعداد كشتيز 

  مواد مضر و خطرناكـ تاسيسات بارگيري و تخليه س 
  

بايد تمهيدات لازم  يمرجع مل. شود آموزش و تمرينات بعنوان يك جز اساسي از ساختار اين طرح شناخته مي - 40ماده 
در  گيري تصميمريزي،  هاي استاني و محلي در برنامهبه منظور آموزش كليه افراد و پرسنلي كه بر اساس طرح ملي، طرح

آوري و از بين بردن آلودگي شركت خواهند داشت را فراهم نموده و از وجود نيروهاي آموزش ديده و  مهار، جمع مورد
هاي مسئول در اين طرح موظف به همكاري با كليه دستگاه. گيري اطمينان حاصل نمايد مجرب در مراكز عملياتي و تصميم

  .باشد مرجع ملي در اين خصوص مي
شناسايي  هايي را داشته باشد  ذيصلاحي را كه امكانات و توانايي برگزاري و ارائه چنين دوره آموزشي جع ملي بايد مركزمر
هاي استاني هاي آموزشي براي هر فرد بايد متناسب با مسئوليت وي در اين طرح يا در طرح چارچوب دوره. معرفي نمايدو 

  .تدوين شوند ناكمواد مضر و خطر و محلي مقابله با آلودگي
  

بندي هر سانحه نسبت به مقابله  مرجع ملي و ساير مسئولين معين شده در اين طرح بايد پس از ارزيابي و طبقه - 41ماده 
تجهيزات، نيروي انساني و ساير منابع بكار گرفته شده در چنين مواقعي بايد متناسب با وسعت . با آلودگي اقدام نمايند

   .گونگي انتشار آن باشدسانحه آلودگي، شدت و چ
  :گردد به سه سطح به شرح زير تفكيك مي خطرناكمواد مضر و براساس اين طرح سوانح منجر به ريزش 

  محلي حوادثسطح اول ـ : الف
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توانند خيلي سريع در صحنه حاضر افتد و پرسنل محلي مياي از يك بندر و يا يك ترمينال اتفاق ميمواردي كه در گوشه
شود كه با سطح اول آلودگي به هر موردي اطلاق مي .انجام بدهند در كمتر از يك روز سازي آلودگي راو پاكشده، واكنش 

  .سازي باشدتوجه به امكانات و تجهيزات محلي قابل مقابله و پاك
  استاني و ملي حوادثسطح دوم ـ : ب

احتمالا روي  محل حادثه در اين حالت. دارندهاي ديگر نياز مواردي كه پرسنل محلي به كمك نيروهاي استاني و سازمان
مديران در سطح استاني و . كندگيرد و تصميمات بيشتري را طلب ميمنطقه بزرگتري را در بر مي كشتي است و پاكسازي

نشاني، نيروي هاي آتشمانند سازمان ها و مراكز واكنشرساني و هماهنگي با ديگر سازمانگيري و كمكملي در تصميم
  .كشدطول ميدر اين موارد مدت مقابله و پاكسازي بعدي معمولا بيش از يك روز . كنندشركت مي يي و غيرهدريا
  فرا مليّ حوادثسطح سوم ـ : ج

  .المللي را طلب كندي فراتر رفته و همكاري بيناي كه از محدوده ملّهر حادثه
  

مرجع ملي بايد فهرست كاملي از تجهيزات موجود در كليه مراكز استاني و محلي را تهيه و نگهداري نمايد هر  -42 ماده
  .گونه تغيير در تجهيزات بايد در فهرست مذكور درج گردد

  
داشـتن  عـلاوه بـر در اختيـار    . محلـي را داشـته باشـند   هاي  كليه مراكز محلي بايد توانايي مقابله فوري با ريزش - 43ماده 

متخصصـان مـواد شـيميايي    . ها برخوردار باشندهاي لازم براي مقابله با ريزشتجهيزات كافي، پرسنل محلي بايد از آموزش
هاي تعيين شده در سـطح   به منظور مقابله با ريزش. بايد در دسترس بوده  و ارتباطات لازم  با آنها از قبل طراحي شده باشد

ها بايـد از  نگاريكليه تشريفات و نامه. ها و مرجع ملي بايد در حداقل زمان ممكن انجام پذيرداستاني و ملي ارتباط با سازمان
هـا  اي از امكانات ديگـر سـازمان  سياهه. گيري و اجرا برسدقبل انجام شده و در موارد اضطراري با فوريت به مرحله تصميم

بايد زمان آماده سازي عمليـات و بكـارگيري تجهيزاتـي كـه از     در تمرينات . بايد در اختيار فرمانده عمليات قرار داشته باشد
 ـفـرا  در سطح سوم بايد سـاختار   .گيري شده به حداقل برسدگيرد اندازههاي ديگر در اختيار قرار ميسازمان لـه بـا   بي مقاملّ

همـاهنگي هـاي لازم بـه     مـواد مضـر و خطرنـاك   در هنگام وقوع سوانح بزرگ آلودگي  بايدمرجع ملي . فعال گرددآلودگي 
  . المللي انجام دهداي يا بينمنطقه منظور بكارگيري تجهيزات اضافي مورد نياز از طريق مراكز شناخته شده

  
هاي استاني و محلي اطمينان حاصل نمايد و با استفاده از  مرجع ملي بايد نسبت به تدوين و اجراي طرح  - 44ماده 
مضر به منظور پشتيباني كامل از مراكز استاني و محلي در هنگام بروز سوانح آلودگي  هاي لازم هاي مناسب، هماهنگيروش

  .را فراهم نمايد و خطرناك
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در سطح دوم و سوم به ترتيب با مسئولين  مواد مضر و خطرناكمسئوليت هدايت اقدامات مقابله با آلودگي   - 45ماده 
اطمينان حاصل نمايد كه توانايي كافي براي مقابله با آلودگي سطح اول يد امرجع ملي ب. باشد مراكز محلي، استاني و ملي مي

  .در مراكز استاني و محلي به طور كامل در دسترس باشد
مواد مضر و هايي كه بر اساس اين طرح موظف به انجام اقدامات به منظور مقابله با آلودگي كليه دستگاه  - 46ماده 

مواد مضر و هاي مقابله با آلودگي  اند، بايد با هماهنگي مرجع ملي نسبت به تهيه طرح در حوزه صلاحيت خود شده خطرناك
ها بايد اطلاعات كاملي از پرسنل، تشكيلات و دستگاه. ازماندهي پرسنل و تهيه تجهيزات مناسب اقدام نمايندسو  خطرناك

هاي آموزشي مورد نظر مرجع ملي ها بايد در دورهپرسنل ذيربط دستگاه .تجهيزات خود را در اختيار مرجع ملي قرار دهند
  . شركت كنند

. باشد مسئوليت هماهنگ نمودن فعاليت مراكز محلي در هنگام بروز سوانح آلودگي به عهده مراكز استاني مي  - 47ماده 
ابله با سوانح آلودگي تا حدود معين شده مراكز استاني بايد اطمينان حاصل نمايند كه تشكيلات و تجهيزات مناسب براي مق

هاي لازم براي انجام اقدامات مشترك در بين مراكز  باشد و هماهنگي در سطح اول در مراكز محلي حاضر و آماده كار مي
هاي لازم براي انجام اقدامات مشترك  هماهنگي .جوار و يا ساير مراكز تحت پوشش طرح استاني ايجاد شده باشدمحلي هم

  .جوار و يا ساير مراكز تحت پوشش طرح استاني ايجاد شده باشدين مراكز محلي همدر ب
  

هـاي لازم بـراي   افراد زير مسئول انجـام همـاهنگي  ) سطح سوم( فرا مليّدر هنگام وقوع سوانح آلودگي با اندازه  -48ماده 
  . باشندمياقدامات مقابله با آلودگي 

مدير عامل سازمان بنادر و دريانوردي هماهنگ كننده اقدامات ملي مقابله با آلودگي و مدير كل بنادر و دريانوردي هر  -الف
  . استان ساحلي هماهنگ كننده اقدامات مقابله با آلودگي در استان شناخته مي شود

قابلـه بـا آلـودگي و اداره و راهبـري مركـز      معاون امور دريايي سازمان بنادر و دريانوردي مسئول هماهنگي عمليـات م  -ب
  . هماهنگي مي باشد

افسران ملي مسئول طراحي و اجراي عمليات مقابله بـا آلـودگي مـد    . افسران ملي توسط مرجع ملي انتخاب مي گردند -پ 
  . باشندمضر و خطرناك و نظارت بر حسن اجراي طرح ملي مي

هماهنـگ  . گـردد ي انتخاب و به مرجع ملـي معرفـي مـي   ست محيطكننده زيست محيطي توسط مرجع ملي زيهماهنگ -ت
مـواد مضـر و   هاي مرتبط با محيط زيست در عمليـات مقابلـه بـا آلـودگي     محيطي مسئول نظارت بر كليه جنبه كننده زيست

  . باشدمي خطرناك
دارك براي جبران هزينه ها آوري اسناد و مهاي ذيربط موظفند نسبت به جمعمسئول حقوقي و امين اسناد  كليه دستگاه -ث

  .و خسارات وارده اقدام نمايند
  . گرددميمسئول روابط عمومي و اطلاع رساني توسط مرجع ملي تعيين  -ج
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 مواد مضر و خطرناكتي را فراهم نمايد تا گزارش مربوط به وقوع سوانح منجر به نشت مرجع ملي بايد تسهيلا - 49ماده 
در دريا يا احتمال وقوع چنين سوانحي از كليه منابع ممكن در تمام ساعات شبانه  خطرناكمواد مضر و و يا وجود آلودگي 

اين تسهيلات حداقل بايد شامل موارد . ارسال گردد مضر و خطرناكقابله با آلودگي مروز به مراكز ملي و استاني هماهنگي 
  .ي آنها وجود دارد توزيع گرددهايي كه امكان ارسال گزارش برازير بوده و در ميان كليه اشخاص و طرف

  هاي آلودگي ـ معرفي مراكز دريافت پيامالف 
  اندركاران بخش دولتي و خصوصي هاي آموزشي براي دست ـ برگزاري دورهب 
  سازي عمومي از هر طريق ممكن ـ آگاهپ 
  .ربطهاي ذي فافت پيام در بين كليه طرـ تهيه و توزيع فرم گزارش آلودگي و اطلاعات مربوط به مراكز دريت 

و محلي مقابله با آلودگي بايد گزارش وقوع يا احتمال وقوع آلودگي را در قالب فرم گزارش  مراكز استاني: 1تبصره 
  .آلودگي، بدون كمترين اتلاف وقت به مركز ملي هماهنگي مقابله با آلودگي ارسال نمايند

ران و سپاه پاسداران انقلاب اسلامي، نيروي انتظامي، هاي درياي ارتش جمهوري اسلامي اي نيرويوزارت نفت، : 2تبصره 
هاي كشتيراني، سازمان شيلات ايران، سازمان حفاظت محيط زيست و سازمان مناطق آزاد  شركتهاي پتروشيمي، شركت

بايد پرسنل دريايي خود را موظف نمايند بدون اتلاف وقت كليه مشاهدات آلودگي را در قالب فرم گزارش آلودگي به 
  .ديكترين مركز استاني يا محلي گزارش نمايندنز

هاي  فرم گزارش آلودگي بايد از طريق مرجع ملي و سازمان شيلات ايران در اختيار كليه شناورهاي صيادي و لنج: 3تبصره 
وامل دريايي هاي بهره بردار از دريا مكلفند فرم گزارش آلودگي را در اختيار كليه ع سازمان. داراي پرچم ايران قرار داده شود

  .فرم گزارش آلودگي بايد به شكل يكنواخت در كليه مراكز استاني و محلي مورد استفاده قرار گيرد. خود قرار دهند
  

گونه آلودگي، مسئولين بروز آلودگي، دريافت كنندگان خبر آلودگي و يا به محض وقوع سانحه يا مشاهده هر - 50ماده 
. اتلاف وقت گزارش اوليه سانحه را به نزديكترين مركز استاني يا محلي ارسال نمايندمشاهده كنندگان آلودگي بايد بدون 

باشند پس از بررسي در صورت صحت وقوع سريعاً گزارش را براي مركز ملي هماهنگي ارسال  مراكز مذكور مكلف مي
ها بايد با  گزارش. باشد تري در خصوص سانحه يا مشاهدات آلودگي گزارش ثانويه بايد حاوي اطلاعات جامع. نمايند

در صورتي  .ترين زمان ممكن به مراكز فوق الذكر ارسال گردند ترين وسايل ارتباطي در دسترس و در كوتاه استفاده از سريع
خطرآفرين باشد، اين مرجع بايد به كشور يا كشورهاي مجاور  سانحه براي كشورهاي مجاور  به تشخيص مرجع ملي كه

  .رساني نمايداطلاع
  

مرجع ملي با همكاري كارگروه كارشناسي دستورالعمل حداقل تجهيزات مورد نياز براي مراكز اسـتاني و  محلـي    -51ماده 
چنانچه هر يك از مراكـز اسـتاني يـا محلـي اعـلام نماينـد عـلاوه بـر         . را تهيه و به كليه دستگاههاي مسئول ابلاغ مي نمايد
زات، نياز به مقادير بيشتر تجهيزات در هر يك از مراكز ذخيره يا محلي تجهيزات مشخص شده در دستورالعمل حداقل تجهي
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است، موارد پس از تائيد كارگروه كارشناسي توسط مرجع ملي كتباً به سازمان يا نهاد اداره كننده مركـز مربـوط بـراي اجـرا     
  . ابلاغ خواهد شد

حداقل تجهيزات لازم در بنادر تهيـه شـده اسـت و بسـياري از ايـن       OPRCبا توجه به اينكه بر اساس كنوانسيون : 1 تبصره
  .  مشترك هستند، بايد تجهيزات تكميلي مورد نظر قرار گيرد OPRC – HNSتجهيزات با امكانات مورد نياز براي پروتكل 

زات مـورد نيـاز،   به منظور حصول اطمينان از وجود تجهيزات كافي در كليه مراكز استاني و محلي، حـداقل تجهي ـ : 2تبصره 
  . گرددت و مراكز محلي بر اساس عوامل زير تعريف ميبراي مراكز ذخيره تجهيزا

  هاي حامل مواد شيمياييكشتيحجم، ترافيك دريايي  -الف
  در بندر  شيمياييمقادير بارگيري و تخليه مواد  -ب
  وجود مناطق حساس و آسيب پذير در هر منطقه  -پ
  ه شرايط دريايي در هر منطق -ت
  در هر منطقه  مواد مضر و خطرناكسوابق و آمار سوانح دريايي منجر به آلودگي  -ث
  

يي المللي و امكانات و توانـا اي و بينبايد در چهارچوب معاهدات منطقهمرجع ملي و مرجع ملي زيست محيطي  -52ماده 
  . اقدام نمايدالمللي با ساير دولت ها اي و بينهاي منطقههاي ملي نسبت به توسعه همكاري

  المللي همكاري بين -الف
مرجع ملي بايد هماهنگي لازم به منظور ارائه يا دريافت خدمات مشورتي، پشتيباني و تجهيـزات فنـي بـه منظـور مقابلـه بـا       

المللي انجام يا سازمان ها و مراجع مربوط بين را با ساير دولت ها  OPRC‐HNSپروتكلسوانح آلودگي در چهارچوب مفاد 
  . دهد
  اي در خليج فارس و درياي عمان همكاري منطقه -ب

بايد در چهارچوب كنوانسيون منطقه اي كويت براي همكاري دربـاره حفاظـت از    مرجع ملي و مرجع ملي زيست محيطي 
ايـن  ) 7(ماده ميلادي و تعهدات ناشي از  1978هجري شمسي برابر با  1357محيط زيست دريايي در برابر آلودگي مصوب 

كنوانسيون درخصوص همكاري براي مقابله با موارد اضطراري آلودگي،  هماهنگي لازم به منظور دريافـت يـا ارائـه كمـك     
  .    هاي مورد نياز با ساير دولت هاي همجوار را انجام دهند

لي خليج فارس و درياي بايد اقدامات لازم براي همكاري با كشورهاي ساحزيست محيطي مرجع ملي و مرجع ملي : تبصره
عمان به منظور دستيابي به اهداف طرح ملي از طريق برگزاري سمينارهاي علمي و برنامه هاي آموزشي و تمرينـي مشـترك   

  .در ارتباط با موضوع اين طرح و يا هر روش قابل قبول ديگري را انجام دهند
و ) حفاظت از محيط زيست درياي خـزر (تهران بايد در چهارچوب كنوانسيون و مرجع ملي زيست محيطي مرجع ملي  -ج

كنوانسيون مذكور هماهنگي هاي لازم به منظور دريافت يا ارائه كمك هاي مورد نيـاز بـه سـاير    ) 13(تعهدات ناشي از ماده 
  .دولت هاي همجوار را انجام دهند
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ي ساحلي درياي خزر به منظـور  مرجع ملي و مرجع ملي زيست محيطي بايد اقدامات لازم براي همكاري با كشورها: تبصره
دستيابي به اهداف ملي از طريق برگزاري سمينارهاي علمي و برنامه هاي آموزشي و تمريني مشترك در ارتباط بـا موضـوع   

  .اين طرح و يا هر روش قابل قبول ديگري را انجام دهند
  

بـه منظـور    سـازها اطفا حريـق و يـا دلمـه    ها، مواد، جاذبمواد پخش كننده شامل  شيميايي كاربرد هرگونه مواد -53ماده 
، در منطقه تحت پوشش اين طرح منحصـراً بـر اسـاس فهرسـت مـواد      هاي ناشي از مواد مضر و خطرناكپاكسازي آلودگي

نظارت بر استفاده از مواد شيميايي در هر كدام از مراكـز  . پذيردمشيميايي تاييد شده توسط مرجع ملي زيست محيطي انجام 
  .باشدميين طرح بر عهده مراكز استاني يا مرجع ملي زيست محيطي تحت پوشش ا

  
مواد مضـر و  به منظور حفاظت و حمايت از حيات وحش خشكي و آبزيان در برابر آسيب هاي ناشي از آلودگي  -54ماده 

زيسـت   مسئوليت تدوين و اجراي اين طرح به عهده مرجع ملـي . ، طرح حمايت از حيات وحش بايد تدوين گرددخطرناك
  .باشدكاري مرجع ملي و سازمان شيلات ميمحيطي با هم

ن هاي حفاظت حيات وحـش، نجـات و تيمـار جـانورا    طرح حمايت از حيات وحش حداقل بايد در بردارنده روش: تبصره
هايي مخصـوص را بـراي نگهـداري جـانوران آسـيب ديـده از آلـودگي تعيـين نمـوده و          باشد اين طرح همچنين بايد مكان

  .بيني نمايدروي مردمي را در چنين مواقعي پيشچگونگي استفاده از ني
  

هاي اجرايي اين طرح ظرف شش ماه تدوين و به تصويب كميسيون ملي هماهنگي مقابله با آلـودگي  دستورالعمل -55ماده 
  . خواهد رسيد مواد مضر و خطرناك

  
به پيشنهاد مراجع استاني و محلي مربوط و تصويب مرجع هاي استاني و محلي  هرگونه اصلاح و بازنگري طرح - 56ماده 

  پذيردهرگونه اصلاح طرح ملي بر اساس تصويب كميسيون ملي به وسيله مرجع ملي انجام مي .باشد ملي قابل اجرا مي
 
. 
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المللي آمادگي، مقابله و لايحه قانوني مورد نيازهاي براي اجراي پروتكل بين پيشنهادي نويسپيش 18,2

 هاي دريايي به مواد مضر و خطرناكدر برابر آلودگيهمكاري 

 
  :روددر معاني مشروح مربوط به كار مي اصطلاحات زير لايحهدر اين   - 1ماده 
هاي دريايي به مواد مضر و المللي آمادگي، مقابله و همكاري در برابر آلودگي پروتكل بين :OPRC/HNSپروتكل  ـ الف

  .خطرناك
كه توسط سازمان بر اساس مواد پروتكل آمادگي، مقابله و همكاري  يعني طرح ملي جمهوري اسلامي ايران :طرح ملي ـ ب

  .تهيه گرديده است مواد مضر و خطرناكناشي از  هاي درياييآلودگيدر برابر 
  . كه موظف به اجراي طرح ملي استسازمان بنادر و دريانوردي  :سازمان ـپ 
  . اندهاي اجرايي كه در طرح ملي عنوان شدهها و دستگاهعبارتند از كليه سازمان: هاي ذينفعسازمان -ت 
هر تركيبي به جز نفت است كه در صورت ورود به محيط زيست دريايي خطراتي براي  :تركيبات خطرناك و مضر -ث 

كرده يا با ساير كاربردهاي سلامت بشري داشته، به منابع زنده و حيات دريايي صدمه زده، امكانات موجود را تخريب 
  .قانوني دريا تداخل ايجاد كنند

يا هرگونه مخلوطي از اين مواد  بجز نفت تخليه، نشت يا ورود مواد مضر و خطرناك :مواد مضر و خطرناك آلودگيـ ج 
ر ، سكوها يا جزايي مخصوص حمل مواد شيميايي و خطرناكها كشتيها،  هاي تحت پوشش اين طرح توسط كشتي در آب

مصدوم، مغروق و نيمه  ي مخصوص حمل مواد شيميايي و خطرناكها كشتيها و  ، كشتي)اعم از ثابت و شناور(مصنوعي 
، مخازن شناور، خطوط لوله زير آب يا ديگر تاسيسات و مخازن مواد شيمياييها و بنادر تخليه و بارگيري  مغروق، پايانه

يا  هاي حمل مواد شيمياييات تعمير، اوراق و قطعه قطعه كردن كشتيمستقر در خشكي و يا آلودگي ناشي از انجام عملي
  .هاي دريايي نفتكش در تعميرگاه

هر حادثه، سانحه يا واقعه با هر دليل كه ايجاد شده باشد و به طور ذاتي منجر به آلودگي  :ـ اضطرار يا سوانح اضطراري چ
بوسيله مواد مضر و خطرناك از طريق تصادم، به گل نشستن و يا زيست دريايي الوقوع آلودگي براي محيطيد قريبيا تهد

ي از منشا هر نوع عمليات دريايي، يا از طريق يها يا نشت و رهاسازي مواد خطرناك شيمياساير حوادث ناشي از كشتي
واد شيميايي گيري و شيلات و يا نشت در اثر عمليات تخليه و بارگيري مصنايع شيميايي مستقر در ساحل، عمليات ماهي

  .باشد ها ها و اسكله اك در پايانهخطرن
 كليات آن بوسيله سازمان تدوين شده و طرحي است كه: مواد مضر و خطرناكآلودگي  با مقابله اضطراريطرح  -ح 

  . در اختيار داشته باشند اي خود، تهيه وبايد بر اساس كليات مفاد طرح ملي و موقعيت منطقه هاي ذينفعبنادر و سازمان
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طرح ادغام شده براي مقابله با سوانح نفتي و  :كشتي بر روي مواد مضر و خطرناكآلودگي  مقابله ضطراريـ طرح ا خ
المللي المللي دريانوردي به الزامات كنوانسيون بينها بر اساس الزامات سازمان بينمواد مضر و خطرناك بر روي كشتي

  مارپل
 

(SMPEP: Shipboard Marine Pollution Emergency Plan)  
برداران از دريا بايد  دستورالعملي است كه توسط مرجع ملي تهيه شده و كليه بهره :دستورالعمل حداقل تجهيزاتـ  د

  .اقدام نمايند به مواد مضر و خطرناك براساس آن نسبت به تجهيز مراكز خود به تجهيزات مقابل با آلودگي
  
هاي آلودگي در  ست كه توسط مرجع ملي تهيه شده و به منظور ارسال گزارشفرم يكنواختي ا :ـ فرم گزارش آلودگي ذ

  .شود هاي مسئول قرار داده مياختيار كليه دستگاه
عبارت است از صاحب كشتي و يا فرمانده كشتي كه از طرف وي مسئول عمليات بر روي كشتي  :صاحب كشتي - ر

شود كه مسئوليت ، صاحب كشتي به كسي اطلاق ميدر صورت اينكه كشتي بيش از يك صاحب داشته باشد. است
در صورتي كه به وسيله يك قرارداد قانوني مسئوليت كشتي به صورت اجاره . هاي مربوط به كشتي را به عهده داردعمليات

 هاي مربوطه بايد تعيينبه شخصيتي حقيقي يا حقوقي واگذار شده باشد، بر اساس مفاد قرارداد صاحب كشتي با مسئوليت
  .شده باشد

فرمانده كشتي در برابر صاحب . افسر فرمانده كشتي كه مسئول كشتي و عمليات دريايي مربوطه است :فرمانده كشتي - ز
دار اگر كشتي بوسيله يك شخصيت حقيقي و يا حقوقي اجاره شده باشد و فرمانده كشتي بوسيله اجاره. كشتي مسئول است

فرمانده كشتي همچنين نماينده . ر كارفرما و هم دربرابر صاحب كشتي مسئول استاستخدام شده باشد، فرمانده هم دربراب
  .صاحبان كالاهاي حمل شده بر روي كشتي است

  
هاي ملي ايران، از آب innocent passageالمللي و عبور هاي بينها در مورد عبور از آبحقوق عمومي كشتي – 2ماده 

جمهوري اسلامي (هاي مضر و خطرناك، بوسيله مقامات كشور بندري آلودگيدر صورت تشخيص اضطرار خطر سوانح و 
  . قابل محدوديت است) ايران
هاي عبوري بايد كليه اسناد لازم در مورد حمل مواد گيرند وكشتيهايي كه در بنادر ايران پهلو ميفرماندهان كشتي – 3ماده 

 د وروي كشتي را در اختيار داشته باشنمواد مضر و خطرناك بر آلودگي  اضطراري مقابله باطرح مضر و خطرناك از جمله 
در صورت صلب مسئوليت از فرمانده كشتي در هرحال صاحب كشتي . ددر صورت درخواست به مقامات بندري ارائه كنن

  .عهده داردمسئوليت نهايي را به
نيستند  OPRC – HNSكه مشمول پروتكل ها و تاسيسات دريايي نظامي و دولتي، با اهداف غير تجاري، كشتي – 4ماده 

  . هاي مقابله با موارد اضطراري اتخاذ كنندبايد تدابير مشابهي براي در اختيار داشتن طرح
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بر اساس اين قانون، سازمان مسئول اجراي مواد قانوني مطروحه بوده مجاز است كه توسط بازرسان خود موارد  – 5ماده 
مربوط به سوانح ناشي از آلودگي مواد مضر و خطرناك يا احتمال اين سوانح را بررسي كرده در صورت مشاهده تخلفات به 

  .تنظيم صورت جلسه و انجام اقدامات مقتضي بپردازد
  .هاي ذينفع قانونا موظف هستند بر اساس مفاد طرح ملي عمل كنندكليه سازمان – 6 ماده

- هاي اجرايي موظفند موارد نشت و ديگر سوانح مربوط به آلودگيهاي ذينفع و كاركنان دستگاهها، سازمانكشتي – 7ماده 

  .ه به سازمان گزارش كنندهاي ناشي از مواد مضر و خطرناك را با استفاده از فرم گزارش آلودگي بلافاصل
ها موظفند حداقل امكانات كشتي. ها در مورد پاكسازي آلودگي ناشي از سوانح اضطراري مسئولندصاحبان كشتي – 8ماده 

هاي لازم، از مسئوليت فرمانده و صاحب كشتي براي تلاش دارا بودن بيمه. براي مقابله با آلودگي را در اختيار داشته باشند
  . كنديري از آلودگي كم نميدر جهت جلوگ

سازمان بر اساس قانون . هاي كشور در برابر سازمان مسئول استسازي آبصاحب كشتي در صورت آلوده – 9ماده 
  .  ميتوانند از صاحب كشتي ادعاي خسارت نمايند

تعلل، علاوه بر  ها در صورت شكايت سازمان تحت تعقيب قانوني قرار گرفته در صورت اثباتصاحبان كشتي – 10ماده 
هاي تحميل شده به سازمان و ديگر اشخاص حقوقي و هاي قانوني موظف به جبران خسارات و هزينهتحمل مجازات
  . حقيقي هستند

ها تواند براي اعمال قانون از نيروهاي نظامي و انتظامي كمك بخواهد و اين دستگاهدر صورت نياز، سازمان مي – 11ماده 
  . موظف به همكاري با سازمان هستند

هاي مامور نجات كشتي و پاكسازي محيط دريايي فرمانده كشتي موظف است كه با مقامات بندري و ديگر گروه – 12ماده 
  . همكاري نمايد

هاي تصميمات فرمانده كشتي در مورد مقابله با سوانح آلودگي مواد مضر و خطرناك نبايد تحت تاثير فشار – 13ماده 
ها و در وهله دوم تصميمات در وهله اول بايد براي نجات جان انسان. اقتصادي، منافع صاحب كشتي و يا كالاها  اتخاذ شود

  . قانون بايد از فرمانده كشتي در برابر اتخاذ تصميمات صحيح حمايت كند.  هاي زيست محيطي باشدبراي كنترل آلودگي
) اعلام نوع و مشخصات كالاها(ضر و خطرناك پس از تحويل صحيح اين كالاها صاحب يا صاحبان كالاهاي م – 14ماده 

  . هاي مجاز حمل و يا فرمانده كشتي، مسئوليتي در قبال سوانح ناشي از آنها ندارندبه شركت
  :هاي زير را داراستكشور صاحب پرچم كشتي تا قبل از بوجود آمدن يك سانحه، مسئوليت – 15ماده 

  .تعيين استانداردهاي لازم براي طراحي كشتي و وسايل مورد استفاده آن –الف 
  .تدوين كليه استانداردهاي ايمني –ب 
  .هاي رسميهاي ضروري و اعطاي گواهينامهارائه آموزش –پ 
  .تعيين استانداردهاي لازم براي جلوگيري از ايجاد آلودگي –ت 
  ها در هنگام سفر در درياهاكنترل اجراي قوانين كشور مربوطه بروي كشتي –ث 

  :هاي زير را داراستكشور صاحب پرچم كشتي بعد از بوجود آمدن يك سانحه، مسئوليت – 16ماده 
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  .كشف دلايل وقوع سانحه و بررسي لزوم تغيير قوانين -الف 
  .نحه در آن اتفاق افتاده براي بررسي سانحه كمك بگيردكشور صاحب پرچم ميتواند از كشور بندري كه سا: تبصره

المللي بوسيله كشتي زير پرچم، در صورت دريافت گزارش از كشور بندري در مورد عدم رعايت قوانين بين - ب 
  . كشور مربوطه بايد به مسائل مربوطه رسيدگي نمايد و از تكرار موارد مشابه ممانعت كند

موظف  OPRC – HNSهاي مربوطه به پروتكل براساس مسئوليت) كشور بندري(مي ايران كشور جمهوري اسلا – 17ماده 
  :است

  .طرح ملي را تدوين و براساس آن عمل نمايد –الف 
هاي ذينفع مربوط به حمل و نقل مواد مضر و خطرناك را به حداقل تجهيزات مجهز كليه بنادر و سازمان –ب 

  نمايد
هاي اضطراري بر اساس كليات تعيين شده از طرف ينفع را موظف به تهيه طرحهاي ذكليه بنادر و سازمان –پ 

  .سازمان نمايد
  .هاي ذينفع فراهم نمايدهاي لازم را براي كليه پرسنل مربوط به طرح ملي در بنادر و سازمانآموزش –ت 
  .هاي ذينفع برگزار نمايدتمرينات منظم با حضور بنادر و سازمان –ث 
  .آيندهاي معمول عملياتي در بنادر تهديدي براي محيط زيست بشمار نميصل كند كه روشاطمينان حا –ج 
  .المللي را گسترش دهدهاي بينهمكاري –ج 
  .حمايت كند OPRC – HNSهاي تحقيقاتي در زمينه موضوعات پروتكل از طرح –چ 
العمل و پرداخت خسارات در عكسهاي جاري و بودجه ثابتي را براي اي را براي انجام مسئوليتبودجه –ح 

  .موارد اضطراري اختصاص دهد
هاي حامل مواد مضر و خطرناك براي كشتي "جواز عبور"كشور جمهوري اسلامي ايران حق دارد شرط داشتن  – 18ماده 
هزينه  هاي حامل مواد مضر و خطرناك و صدور جوازهاي ايران تعيين نمايد و بر اين اساس براي حفاظت از كشتياز آب

  .دريافت نمايد
  :جزاي نقدي در صورت وقوع موارد خلاف اين قانون به شرح زير است – 19ماده 

  . . .در صورت عدم ارسال گزارش و يا ارسال گزارشات خلاف   –الف 
  . . .هاي مطروحه در مواد اين قانون در صورت در اختيار نداشتن طرح –ب 
  . . .و پرسنل آموزش ديده  در صورت در اختيار نداشتن تجهيزات –پ 
  . . .در صورت عدم در اختيار داشتن گواهينامه و يا جوازهاي مطروحه بوسيله سازمان  –ت 
  . . .هاي ناشي از مواد مضر و خطرناك در صورت عدم همكاري با عوامل سازمان در مقابله با آلودگي –ث 
  . . .در صورت عدم اجراي مفاد طرح ملي   -ج 

نامه اجرايي اين قانون ظرف مدت شش ماه پس از تائيد مراجع ذيصلاح و تصويب هيئت وزيران، به وسيله آيين – 20ماده 
  .سازمان تهيه خواهد شد
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گيري قضايي،  دادگاه ذيصلاح براي رسيدگي به جرايم از طرف قوه قضاييه اعلام شده و در صورت نياز به پي – 21ماده 
  .  رج از نوبت رسيدگي خواهد شدموارد ارجايي به اين دادگاه خا

  
   

  
  

   



OPRC/HNS ارزيابي بنادر امام و عسلويه بر اساس كنوانسيون  
)مركز مطالعات توسعه تكنولوژي(دانشگاه اميركبير   

 

507 
 

 

  فصل نوزدهم 19

  

  

  ماخذ

  المللي هاي تخصصي و بيناداره كل سازمان –معاونت امور دريايي  .1

  5/9/79آئين نامه جلوگيري از آلودگي آب  .2

  )20/2/83مصوب مورخ (قانون مديريت پسماند  .3

 )18/2/73مصوب (آئين نامه جلوگيري از آلودگي آب  .4

  )شورايعالي محيط زيست 2/10/1376مصوب (ارزيابي اثرات زيست محيطي ) الگوي(نامه آيين .5

  )24/8/71و اصلاحيه  28/3/53مصوب (قانون حفاظت وبهسازي محيط زيست  .6

  قانون مجازات اسلامي .7

  اصل پنجاهم قانون اساسي ايران .8

  )1374مصوب (برداري از منابع آبزي جمهوري اسلامي ايران قانون حفاظت و بهره .9

  )31/1/1372مصوب (نون مناطق دريايي ايران در خليج فارس و درياي عمان قا .10

  )14/11/1354مصوب (قانون حفاظت از دريا و رودخانه هاي مرزي از آلودگي با مواد نفتي  .11
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  مان جغرافيايي نيروهاي مسلح جمهوري اسلاميساز .15

  پايگاه داده هاي علوم زمين كشور .16

 سازمان اقليم شناسي .17

  آزمايشگاه تخصصي رويان .18

  مركز آمار ايران .19

  اداره هواشناسي استان بوشهر .20

  سازمان هواشناسي كشور: .21

  سازمان برنامه و بودجه استان بوشهر .22

  اداره كل شيلات استان بوشهر .23

  بازرگاني خوزستانرييس سازمان  .24

  سازمان دريانوردي خوزستان .25

  هاي دريايي بندر اماماداره مبارزه با آلودگي .26

  اداره سازمان بنادر و دريانوردي بندر عسلويه  .27

  اداره سازمان بنادر و دريانوردي بندر امام .28

  سازمان برنامه و بودجه استان خوزستان .29

  اداره كل شيلات خوزستان .30
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