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  تعالي بسمه                        

ଓฬୀ عاونग़ ࣂسඕردی رධ෉ظارت راো ࢭور  ر୍ی وट॒  
 هاي اجرايي، مهندسان مشاور و پيمانكاران بخشنامه به دستگاه

    :شماره
 02/04/1392 :تاريخ

  هاي ساحلي سازه دستورالعمل طراحي: موضوع 
  هاي ويژه اسكله -بخش دهم              

  

نامه اسـتانداردهاي اجرايـي    آيين) 7(و ) 6(اد وقانون برنامه و بودجه و م) 23(به استناد ماده 
موضـوع  (كشـور  فنـي و اجرايـي    و در چـارچوب نظـام   1352مصـوب سـال    -هاي عمراني طرح

، بـه پيوسـت   )هيأت محترم وزيـران  20/4/1385هـ مورخ 33497ت/42339 شماره نامه تصويب

هـاي سـاحلي، بخـش     طراحي سازه دستورالعمل«امور نظام فني، با عنوان   639نشريه شماره 
  . آيد به اجرا در 1/7/1392شود تا از تاريخ  ابلاغ مي دوماز نوع گروه » هاي ويژه اسكله -دهم

نامه  آيين) 7(ماده ) 2(گروه دوم مطابق بند نوع شود نشريات ابلاغي از  يادآور مي
هاي عمراني، مواردي هستند كه بر حسب مورد مفاد آنها با توجه به كار  استانداردهاي اجرايي طرح

ضمن تطبيق با شرايط كار، مورد  تعيين شده ها نشريهآن در حدود قابل قبولي كه در مورد نظر و 
  .گيرند فاده قرار مياست

امور نظام فني اين معاونت در مورد مفاد نشريه پيوست، دريافت كننده نظرات و پيشنهادات 
  .بوداصلاحات لازم به طور ادواري خواهد اعلام  دار عهده اصلاحي مربوط بوده و

  
   

   

 

مرادي بهروز  
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 اصلاح مدارك فني 
 

 

 خواننده گرامي

بـا اسـتفاده از نظـر     س جمهـور و سـازمان بنـادر و دريـانوردي،    يريزي و نظارت راهبردي ري ـمعاونت برنامه نظام فني امور

بـا  . انـد  جامعه مهندسي كشور عرضه نمـوده ده و آن را براي استفاده به سته مبادرت به تهيه اين نشريه كركارشناسان برج

 .هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيستفراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلط وجود تلاش

 

ـورت   ،ور از اين شكال فني مراتب را به ص شاهده هرگونه ايراد و ا از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت م

 :زير گزارش فرماييد

ع مورد نظر -1 شخص كنيد شماره بند و صفحه موضو  .را م

 .ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد -2

گزيني ارسال نماييد -3  .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جاي

شاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4  .ن

 
شـاپيش از  پي .نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقـدام مقتضـي را معمـول خواهنـد داشـت      مربوطهكارشناسان 

 .شود نظر جنابعالي قدرداني مي همكاري و دقت

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

تبه راي مكا ي ب شان  :ن
ي -1 م فن  :امور نظا

    .فني ت راهبردي رييس جمهور، امور نظامريزي و نظار ، معاونت برنامه33271شاه، مركز تلفن  علي تهران، ميدان بهارستان، خيابان صفي
                              

Email: info@nezamfanni.ir                               web: Nezamfanni.ir 

وردي-2 ان دري در و  ا ن بن زما ادر-سا ز بن جهي ت عه و  س تو ت  عاون در -م ا حل و بن سوا سي  د هن ره كل م دا  :ا
سازمان بنادر و دريانوردي،  ساختمانشهيدي، دكتر جعفر خيابان  بعد از چهارراه جهان كودك، حقاني،شهيد ونك، بزرگراه تهران، ميدان 

 .طبقه ششم، اداره كل مهندسي سواحل و بنادر
                              

Email: cped@pmo.ir                                          web: coastseng.pmo.ir 
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  پيشگفتار

، مطالعات تفصيلي، طراحي و اجراي سنجي، مطالعات پايه استفاده از ضوابط و معيارهاي فني در مراحل امكان
ها، ارتقاي كيفيت، تامين پايايي و عمر مفيد از اهميت ويژه  اي به لحاظ توجيه فني اقتصادي طرح هاي تملك سرمايه طرح

شماره اي كشور، موضوع تصويب نامه  هاي تملك دارايي سرمايه نظام فني و اجرايي طرح. برخوردار است
قانون  23ماده نامه استانداردهاي اجرايي موضوع   و آيين هيأت محترم وزيران 20/4/1385هـ  مورخ 33497ت/42339

  . باشند ها مي كارگيري معيارها، استانداردها و ضوابط فني در مراحل مختلف طرح ناظر بر به برنامه و بودجه
ظف به تهيه و ابلاغ ضوابط، قانون برنامه و بودجه، معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي مو 23بنابر مفاد ماده 

هاي عمراني كشور است، ليكن با توجه به تنوع و گستردگي  ورد نياز طرحهاي فني و معيارهاي م نامه ، آيينمشخصات فني

گونه مدارك فني  هاي اجرايي طي ساليان اخير در تهيه و تدوين اين هاي عمراني و افزايش ظرفيت تخصصي دستگاه طرح
با عنوان  300شماره نشريه  لزوم بازنگريبر اين اساس و با اعلام . هاي اجرايي نيز استفاده شده است توانمندي دستگاهاز 
 ،عنوان دستگاه اجرايي مربوط و آمادگي سازمان بنادر و دريانوردي به» هاي دريايي ايران نامه طراحي بنادر و سازه آيين«

و دريانوردي به انجام  را مديريت و راهبري سازمان بنادب هاي ساحلي براي طراحي سازه دستورالعمليدوين مجدد كار ت
  .رسيد
هاي تحت حاكميت  سازمان بنادر و دريانوردي در راستاي وظايف قانوني و حاكميتي خود در سواحل، بنادر و آبراه 

پشتوانه مطالعات وساز دريايي و به  كشور مبني بر ساخت و توسعه و تجهيز بنادر كشور و نيز صدور هرگونه مجوز ساخت

سازي سواحل كشور، شبكه  و تحقيقات صورت پذيرفته در بخش مهندسي سواحل و بنادر ازجمله مطالعات پايش و شبيه

هاي  به منظور ايجاد زمينهو ) ICZM(هاي دريايي و طرح مديريت يكپارچه مناطق ساحلي كشور  گيري مشخصه اندازه

ويژه طراحي لازم ديد تا نشريه ات دريايي مطمئن و با دوام در سطح كشور ها و تاسيس لازم براي طراحي و احداث سازه
  .عهده گرفت و در اين كار مديريت تهيه و تدوين را به هاي ساحلي تدوين شود  سازه

هاي فني دانشگاه تهران  با همكاري پرديس دانشكدههاي ساحلي را  طراحي سازه دستورالعملتدوين آن سازمان كار 

و اصلاحات آن خواهي ادواري  نظر ، مراحلهايي از ديگر كارشناسان و مهندسان مشاور ند و با تشكيل كميتهبه انجام رسا
نيز به لحاظ ساختاري در تنظيم و تدوين متن ريزي و نظارت راهبردي  معاونت برنامه -امور نظام فني .صورت پذيرفت

  .اقدام نمودنهايي 
به منظور ايجاد هماهنگي و يكنواختي در معيارهاي طراحي، ساخت، نظارت و  هاي ساحلي طراحي سازه دستورالعمل 

هاي متناسب با  ها و فناوري و همچنين رعايت اصول، روش آن دستورالعمل،هاي موضوع  هو پروژ ي ساحليها سازهاجراي 

لاوه بر استفاده از ع و سعي شده است گرديدهتجهيزات كاربردي و سازگار با شرايط و مقتضيات كشور تهيه و تدوين 
هاي جديد استانداردها و ساير  ها و متون فني ارائه شده با ويرايش ، دستورالعمل300ات شماره بازخوردهاي دريافتي نشري

هاي ملي نيز هماهنگ شود و در مواردي كه ضوابط و معيارهاي ملي نظير موجود نبوده از استانداردهاي معتبر  نامه آيين



 ب
 

اي تدوين شود كه باتوجه به محدوديت دسترسي به متون  گونه همچنين سعي شده نشريه به. گرددالمللي استفاده  بين

ها،  ها و به منظور بسط و توسعه فرهنگ دانش فني و انتقال آن به عوامل طراحي و اجرايي پروژه نامه استانداردها و آيين
  .كنندگان قرار گيرد ختيار استفادهالاجرا تا حد امكان در ا ها و ضوابط فني لازم محتواي دستورالعمل

نقش و اهميت بنادر به و  گردد انجام مي كشتيراني و تجارت جهاني از طريق درياهامبادلات درصد  90 حدود امروزه

در  .شود ميبيش از پيش نمايان  كالا و مسافر اعم ازويي به اين حجم عظيم گ در پاسخ نقل درياييو حملعنوان 
، نقل كالا و مسافرو صنعت و حمل، اقتصادي اعم از تجارت هاي فعاليت عنوان كانون هب سواحل دريا،كشورهاي همجوار با 

توسعه ي آلي را برا هاي ايده و در همه حال فرصت محسوب گرديدهو پرورش آبزيان شيلات  و گردشگريتفريحي، 
سبب شده است تا كشور سواحل  كيلومتر طول 5800 قريب به وجود .سازد فراهم ميهاي كلان  گذاري سرمايهاقتصادي و 

و تاسيسات ساحلي و دريايي صورت  ها سازهتوسعه ي قابل توجهي در جهت ساخت و ها ذاريگ اخير سرمايه يها طي دهه
هاي  طراحي و ساخت بنادر، احداث سازهي قابل توجه در علمي و فني و اجرائي در زمينه ها پيشرفتفاصله  و پذيرد

به  ،ساحلي و فراساحليساير تاسيسات  و تجهيزات دريايي و بندري اسكله، ابنيه حفاظتي وشكن،  نظير موج ساحلي
ي ساحلي و ها احداث انواع سازهاجرايي فني و مشكلات  رفع. حاصل گردد نحوي كه متضمن تردد ايمن شناورها باشد،

 ويژه به طراحي و تاسيسات مهندسي اهتمام ها هنگفت اينگونه سازهي ها هزينه صرفدر محيط دريا و فراساحلي 
  .سازد ميبيش از پيش ضروري و معيارهاي طراحي  ، استانداردهاضوابطبر طبق ح و مناسب صحي مهندسي

اي مستقل  بخش به شرح زير است كه هر يك موضوع نشريه 11هاي ساحلي مشتمل بر  سازه دستورالعمل طراحي

همچنين مستندات  .شود هاي ساحلي را شامل مي نامه سازه از آيين مهدخش ب 639باشد و نشريه حاضر با شماره  مي

  .باشد مي 641مربوط به تدوين دستورالعمل موضوع نشريه شماره 
  630نشريه شماره ، موضوع ملاحظات كلي :بخش اول
  631، موضوع نشريه شماره شرايط طراحي :بخش دوم
  632نشريه شماره ، موضوع مصالح :بخش سوم

  633نشريه شماره ، موضوع قطعات بتني پيش ساخته :چهارمبخش 
   634نشريه شماره ، موضوع  ها پي :بخش پنجم
   635نشريه شماره ، موضوع هاهاي ناوبري و حوضچهكانال :بخش ششم
  636نشريه شماره ، موضوع درتجهيزات محافظت بن :بخش هفتم
   637نشريه شماره ، موضوع )مهار(تاسيسات پهلوگيري  :بخش هشتم
  638نشريه شماره ، موضوع ساير تجهيزات بندر :بخش نهم
   639نشريه شماره ، موضوع هاي ويژهاسكله :بخش دهم

  640نشريه شماره ، موضوع اسكله هاي تفريحي :بخش يازدهم
  641هاي ساحلي، نشريه شماره  مستندات تدوين دستورالعمل طراحي سازه



 پ
 

و نمايندگان  نظران ، كارشناسان، صاحباز متخصصين كثيريمرهون تلاش و زحمات عده  دستورالعملاين 
اما بايد اذعان داشت كه . رود ميبه شمار  ساحليهاي  طراحي سازه مراجع تهيه در ينقطه عطف و بودههاي اجرايي  دستگاه

ها و  گذاري به حجم عظيم سرمايه توجهي و با ا با توجه به شرايط محيطي و منطقه تر مطلوب نامه آيينرسيدن به  براي
بازنگري،  برايكار مناسبي ايجاد سازودر اين حوزه و  تري و تحقيقات گسترده انجام مطالعات ،متنوعي ها انجام پروژه

   .ضروري است دستورالعملاين و توسعه  رسانيروز  هب
آقاي دكتر . باشند شايسته تقدير و تشكر مي حاضر مشاركت داشتند نامه آيين كه در تدوين عوامل اجرايي تمامي

مهندس آقاي ، مدير عاملمعاون وزير و  -مهندس سيد عطااله صدر آقاي ،از دانشگاه تهران مجري طرح -خسرو برگي

معاون توسعه و تجهيز  -مهندس عليرضا كبريايي آقاي ،سرپرست وقت معاونت فني و مهندسي -سالاريرمضان عرب 
، آقاي مديركل مهندسي سواحل و بنادر همگي از سازمان بنادر و دريانوردي -محمدرضا الهيار مهندسآقاي  بنادر،

ي ها متخصصين و كارشناسان شركتها،  اساتيد دانشگاهرييس امور نظام فني،  -مهندس غلامحسين حمزه مصطفوي
به . اند داشته موثر نقش ات تخصصي و كارشناسينظر ارائهكه بنحوي در تهيه، تكميل و  انمشاور و پيمانكار نمهندسي

  .نمايم اين وسيله مراتب تشكر خود را از همگي اين عزيزان ابراز مي 
علمي و  تلايعو ا پايدار موثر در راستاي توسعه گاميعنوان  هدر ايجاد اين اثر با ارزش ب گرفتهاميد است تلاش صورت 

  .قرار بگيرد ان و سازندگانپيمانكار ،مهندسين مشاور ،كشور مورد استفاده كليه متخصصين فناوري
   

  
  نظارت راهبرديمعاون 

  1392 تابستان



 



 

 ]639نشريه شماره [ ژهيو هاي اسكله -مهد، بخش هاي ساحلي دستورالعمل طراحي سازه تهيه و كنترل

U و مسئول تهيه متنمجري: 
 دانشگاه تهران دكتراي مهندسي عمران خسرو برگي

Uگروه تهيه كننده: 
 سازمان بنادر و دريانوردي كارشناس مهندسي عمران له صدرسيد عطاءا

 دانشگاه تهران دكتراي مهندسي عمران خسرو برگي
 صنعتي اميركبيردانشگاه  دكتراي مهندسي عمران علي اكبر رمضانيانپور

 سازمان بنادر و دريانوردي كارشناس ارشد مهندسي عمران عليرضا كبريايي
 دانشگاه تهران دكتراي مهندسي عمران بهروز گتميري

 مهندسان مشاور دكتراي مهندسي عمران مجيد جندقي علايي
 سازمان بنادر و دريانوردي كارشناس ارشد مهندسي عمران يار محمدرضا اله

 دانشگاه تهران دكتراي مهندسي عمران سيد رسول ميرقادري
 طوسيدانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين  دكتراي مهندسي عمران محسن سلطانپور

 وزارت نيرو -موسسه تحقيقات آب دكتراي مهندسي عمران رضا كماليان

Uبررسي و اظهارنظر كنندگان: 
 شركت تاسيسات دريايي ايران دكتراي مهندسي عمران علي طاهري مطلق

 مهندسان مشاور  دكتراي مهندسي عمران جمالي بابك بني
 مهندسان مشاور  دكتراي مهندسي عمران بهروز عسگريان

 دانشگاه گيلان دكتراي مهندسي عمران ميراحمد لشته نشايي
 مهندسان مشاور  دكتراي مهندسي عمران عرفان علوي
  دكتراي مهندسي عمران لريان مرتضي بيك

 مهندسان مشاور  كارشناس ارشد مهندسي عمران شاهين مقصودي زند

U سازي آمادهتنظيم و: 
 سازمان بنادر و دريانوردي درياكارشناس ارشد فيزيك  رضا سهرابي قمي

 سازمان بنادر و دريانوردي كارشناس ارشد مهندسي عمران بهرنگ نيرومند
 سازمان بنادر و دريانوردي كارشناس مترجمي زبان سميه شوقيان
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 5  هاي كانتينري  پايانه -1فصل 

 

 اصول طراحي -1-1

كند بايد با توجه به عواملي ميعمل  دريايينقل كانتينري و عنوان بخش مهمي از حملبهكه هاي كانتينري پايانه

هاي اقتصادي مناطق غير ساحلي اطراف آن و وسعت زمين در دسترس براي فعاليت ،نقل كانتينرو مانند روند حمل

ها و بارهاي انتينري عمليات بارگيري و تخليه كانتينره كپايانكه در يك به دليل آن. دريزي شوطراحي و برنامه ،ساخت آن

 .صورت روان و كارآمد انجام شود، نياز به تجهيزات گوناگون و البته زميني با وسعت زياد دارد داخل آن بايد به

كات فني  ن

 :شودتعيين دقت  بهگيري تجهيزات آن بايد با توجه به نكات زير پايانه كانتينري و نوع قراراندازه يك   )1
 صورت كارآمد و موثر تضمين جابجايي كالاها به) الف
و بخصوص ارتباطي  هردها را بالا بزميني و دريايي كانتينر ونقل حملاسكله كانتينري بايد كارايي اقتصادي سيستم ) ب

 .زميني تامين كند ونقل حملكارآمد با سيستم 
شده در و نوآوري ايجاد  توسعه آتي پايانهآينده از جمله در مالي ي سازگاري با تغييرات احتيه كانتينر بايد تواناپايان) پ

 .و جابجايي كالا را داشته باشد ونقل حمل
 :گرفتن عوامل زير تنظيم شود درنظر كانتينري بايد با پايانهطرح اوليه تجهيزات  )2

 هايي كه قرار است جابجا شوندحجم طراحي كانتينر) الف
 ...نسبت ترانزيت كالا و  ،ادرات و وارداتنسبت ص ،خصوصيات انتقال كالا) ب
 هانوع و مدت زمان بين حضور كشتي) پ
 هپاياني ربرداروش مديريت و بهره) ت
 ه، بار انداز و انبارهاكلي كالا در اسيهاي جابجاروش) ث
 شكل و ساخت فضاي زمين در اختيار) ج
 بندرگاه كرانهپسشرايط تجهيزات انبار كالا در ) چ
 كرانهخارج پسكالا به  ونقل حملشرايط ترافيكي و انواع ) ح
 مجاورراني در مناطق كاربرد زمين و شرايط كشتي) خ
 هاي كانتينري مجاورهپايانهاي فعاليت )د

هاي حامل كانتينر، ه كانتينري كارآمد، بايد تحليل دقيقي از زمان ورود و خروج كشتيپايانريزي و طراحي يك براي برنامه )3
چنين تحليلي بايد در  .عكس انجام دادو بال كرانهپساز مناطق داخلي به كالا  ونقل حملهاي كالا و حجم انتقال كانتينر

 :گرفته شود درنظرعوامل زير 
 ه كانتينري پايانخصوصيات تشكيلات ) الف
 )هامحوطهها و وروديزمان خدمات رساني سالانه و روزانه ( هپايانزمان خدمات رساني ) 1(
 )ها به بندرگاهتوزيع زماني ورود اين كشتي( هاي كانتينريتعداد ورود كشتي) 2(
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 هاي هر كشتيتوزيع نسبت و تعداد بارگيري و تخليه كانتينر) 3(
 هاي جابجا شده و شرايط محوطه جابجايي كالاهاانواع كانتينر) 4(
 )هاانتينرتوزيع دريافت و تحويل ك(ها حجم دريافت و تحويل كانتينر) 5(
 هپايانكانتينر در  رسوبمدت زمان ) 6(
 هاي خاليتوزيع تعداد كانتينر) 7(
چنين در اسكله و هم هاها و جابجايي آنمحوطهسازي در  شامل برنامه ذخيره ها،مشخصات برنامه جابجايي كانتينر) ب

 ي آنهايي كالا و كارآيتجهيزات در دسترس جابجا
 ات موجود در پايانه كانتينرياسيسر اسكله و تمشخصات تجهيزات موجود د) پ
 ات مرتبط با آنها و هزينه كل مديريت پايانهاسيستجهيزات جابجايي كالا و ت ،هاي توسعه پايانه كانتينري هزينه) ت
 .دهد مينمونه اي از پلان تجهيزات يك ترمينال كانتينري اقيانوسي را نشان  )1-10(شكل 

 

 
 هاي سپرياي از جانمايي پلان تجهيزات يك پايانه كانتينري در اسكلهنمونه -1 -10شكل 
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 تاسيسات پهلوگيريطراحي  -1-2

 طول و عمق پهلوگير -1-2-1

ها فراهم كشتيكاملا راحت و ايمن امكان پهلوگيري اي تعيين شود كه گونهبه طول و عمق محل پهلوگيري بايد

 .گردد

كات فني  ن

 رو و-رو هايكشتي ،كانتينري هايكشتي از جملهها كانتينر ونقل حملدر مورد استفاده هايي كشتيهر كدام از انواع  )1
نيز ممكن است با توجه  هستندهايي كه از يك نوع مشابه كشتي. ندهاي نيمه كانتينري خصوصيات خاص خود را داركشتي

 ،مشخص باشد ،ندكاستفاده مي پهلوگيركشتي كه از  از اين رو اگر نوع و اندازه. هايي باشندبه كارخانه سازنده داراي تفاوت
كه ابعاد كشتي مشخص نباشد براي در صورتي و بايد با توجه به اندازه آن كشتي تعيين شود پهلوگيرطول و عمق آب 

 .كمك گرفت )1-10(توان از جدول مي گيرپهلو تعيين ابعاد
نيز با توجه به بخش  )1-10(ها در جدول طول و عمق پهلوگير، مشخصات استاندارد پهلوگير )1-2(، بند 8 همانند بخش )2

 .تعيين شده است ،ابعاد شناور طرح )1-2(، بند 2

 كانتينريطول و عمق پهلوگير اسكله  -1 -10جدول 

 )متر( پهلوگيرعمق  )متر( پهلوگيرطول  )DWT( كشتي ظرفيت

30000 
40000 
50000 
60000 

250 
300 
330 
350 

0/12 
0/13 
0/14 
0/15 

 

 تجهيزات مهار -1-2-2

شرايط نيز كنند و استفاده مي پهلوگيرهاي كانتينري كه از يتنوع كشگرفتن اندازه و  درنظربا بايد  تجهيزات مهار

 .و حلقه مهار نصب شوند مهاربند ،يمهار ستون )3-19( بند ،8 بخشذكر شده در 

سير  تف

 وزن مرده ظرفيتخالص به ناهاي كانتينري داراي نسبت ظرفيت وزن كشتي ،هاي عموميهاي حمل كالادر مقايسه با كشتي
گرفتن  درنظراز اين رو ساختار تجهيزات مهاري بايد با . باشدها بيشتر ميبالاي آب بدنه اين كشتي تصويريو سطح  بودهبيشتري 

بيشتري خارج از آب دارد و در نتيجه در معرض  تصويري هاي كانتينري عموما سطحكشتيبدنه اين موضوع طراحي شوند كه 
 .دنگيرباد بيشتري قرار ميي نيرو
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 )فندر(گير ضربه سيستم -1-2-3

 ، بند8 شده در بخش ذكرشرايط  كانتينري و همچنين هاياندازه و نوع كشتيگرفتن  نظردربا بايد  گيرضربه سيستم

 .دنصب شو ،گيرسيستم ضربه )19-4(

سير  تف

ي حمل كالاهاي جابجايي بيشتري نسبت به كشتي ظرفيتآن داراي  وزن مرده ظرفيتيك كشتي كانتينري با توجه به 
بايد با توجه به  گيردر نتيجه مشخصات سيستم ضربه بوده و دنكناستفاده مي مشابه پهلوگير داراي طول و عمق آبكه از عمومي 

 .اين موضوع تعيين شود

 يخشكات اسيسطراحي ت -1-3

 )محوطه بارگيري(بارانداز   -1-3-1

هاي دريچه ها و درپوشگيري موقت كانتينركه قرار باشداي گونهاندازه محوطه بارگيري و طراحي تجهيزات آن بايد به

 .مين كنداصورت روان و ايمن ت ل جابجايي كالا را بهيچنين كاركرد تجهيزات و وسا ي كانتينري و همهابار كشتي

 كانتينري  ي ها جرثقيل -1-3-2

هايي كه ها، تعداد كانتينرهاي كانتينري، اندازه و نوع كانتينرهاي كانتينري با توجه به اندازه كشتيظرفيت جرثقيل

صورت  به محوطهجابجايي كالا در و تاسيسات شوند، سازه اسكله، روش جابجايي كالا در محوطه و تجهيزات جا ميبهجا

 .دشومناسب تعيين 

 يكانتينر محوطه -1-3-3

ها و ، دريافت و ارسال كانتينرتجميع، انبار كردناي تعيين شود كه گونهبايد به يمحوطه كانتينر جانماييو اندازه 

انجام گرفتن همين موارد  درنظر يدتجهيزات محوطه نيز باطراحي تاسيسات و . ين كندمن تضصورت روا ها را بهشاسي

 .دگير

 هاايستگاه حمل كانتينر -1-3-4

مكان اين ايستگاه بايد  و بينيپيشموجود  يبراي مديريت مقادير كم كالادر محوطه بايد يك ايستگاه حمل كانتينر 

ي كالاهايي كه در اين ياندازه اين ايستگاه و تجهيزات جابجا. گرفتن خطوط جريان ترافيكي محوطه تعيين شود درنظربا 

روان و ايمن تضمين  صورت بهسازي موقت كالا را  ي و ذخيرهاي تعيين شود كه جابجايگونه، بايد بهرودكار مي بهايستگاه 

 .كنند
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 كارگاه تعمير و نگهداري -1-3-5

ها و همچنين بازرسي و تعمير كانتينر امكاناي تعيين شود كه گونهكارگاه تعمير و نگهداري بايد بهموقعيت و اندازه 

 .ساده و روان تامين كند صورت بهل نقليه و تجهيزات جابجايي كالا را ي، نگهداري و تعمير وسابازرسي

 ساختمان مديريت -1-3-6

روان  صورت بهبرداري پايانه كانتينري كه مديريت و بهرهي تعيين شود نحو و اندازه ساختمان مديريت بايد بهموقعيت 

 .و مناسب انجام شود

 ورودي -1-3-7

هاي تحويل داده شده به ي تعيين شود كه امكان وزن كردن و بازرسي كانتينرصورت بهموقعيت و اندازه ورودي بايد 

 .كند روان و با كارايي بالا ايجاد صورت بهرا و همچنين تبادل مدارك پايانه كانتينري 

 ات جانبياسيست -1-3-8

ات جانبي مانند محل شستشو، تاسيسات تصفيه فاضلاب، محل اسيستبايد در يك پايانه كانتينري در صورت لزوم 

 .شاسي تامين شودمحوطه  برق، پاركينگ خودرو وپست نگهداري سوخت، 
 





 

 هاي مسافريپايانه قايق -2 فصل

 

 
 

 

 2فصل 

 هاي مسافري پايانه قايق
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 اصول طراحي -2-1

كاربران طراحي شود زيرا اغلب اين نوع  اي و ايمنيسازه ويژه به پايداري هاي مسافربري بايد با توجهپايانه قايق

 .گيرندنقليه در طول روز و شب قرار ميزمان مورد استفاده مسافران و وسايل طور همها به پايانه

سير  تف

ين چنهم. نظر گرفتن ارتباط متقابل آن با ساير تاسيسات بندري تعيين شودهاي مسافربري بايد با درموقعيت پايانه قايق )1
 .گرفته شود درنظرها، اندازه و كاربري پايانه و شرايط ترافيكي مناطق اطراف پايانه نيز بايد خصوصيات خطوط عبوري شناور

ها، بارگيري و مرور شناور و هايي نظير عبوراي باشد كه انجام فعاليتگونه هاي مسافربري بايد بهشكل و موقعيت پايانه قايق )2
 .روان و ايمن تامين كند صورت بهبندي و پارك وسائل نقليه را  ده و سوار شدن مسافران و صف، پياهاتخليه بار شناور

كات فني  ن

 شكل (ضچه و نيز تجهيزات زير باشد هاي مسافربري بايد داراي كانال ناوبري، تجهيزات مهاري و حويك پايانه قايق )1
)10-2(:( 

 بالعكستجهيزات انتقال وسائل نقليه به روي شناور و ) الف
 تجهيزات لازم براي سوار و پياده شدن مسافران) ب
 ي لازمها جاده) پ
 پاركينگ خودروها) ت
 ساختمان پايانه مسافري) ث
 تجهيزات ايمني) ج

بر تجهيزات مهاري معمولي، در صورت لزوم داراي يك اسكله جانبي جهت هاي مسافربري بايد علاوهيك پايانه قايق )2
 .هاي مسافربري و نتيجتا افزايش كارايي تجهيزات مهاري باشدسوخت و آب براي قايق هايي نظير دريافتفعاليت

شوند عبارت از نيروي موج، نيروي رانش زمين،  ميگرفته  درنظري مسافربري ها نيروهاي خارجي كه در طراحي پايانه قايق )3
ين ايمني لازم باشد كه براي تامي ترافيكي ميو بارها ها گير، نيروي كشش شناور العمل ضربه اي، عكس زهفشار باد، نيروي لر
 .گرفته شود درنظراي در مورد چگونگي اعمال اين بارها  بايد ملاحظات ويژه

 طراحي تاسيسات پهلوگيري -2-2

 طول و عمق پهلوگير -2-2-1

اي تعيين شود كه گونه شود بايد به ميهاي مسافربري استفاده هايي كه براي مهار قايقطول و عمق آب پهلوگير

 .ها از پهلوگير تضمين كنداستفاده ايمن و روان شناور
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سير  تف

همچنين در تعيين . تعيين كرد ،پهلوگيرطول و عمق  )1-2(، بند 8 توان با مراجعه به بخشميطول و عمق آب پهلوگير را 
 .نظر گرفته شودها دركشتيخودروها و نحوه مانور و جابجايي ) رمپ( طول و عمق آب اسكله بايد ملاحظات مربوط به پل ارتباطي

 
 هاي مسافربرييك نمونه از جانمايي پايانه قايق -2 -10شكل 

كات فني  ن

توان كنند مشخص نباشد براي تعيين طول و عمق آب اسكله ميهايي كه از اسكله استفاده ميكه اندازه و نوع شناوردر صورتي
 .استفاده كرد) 2-10(از جدول 

 هاي مسافربريطول و عمق آب پهلوگير پايانه قايق -2 -10جدول 

 )كيلومتر 300مسافت كشتيراني كمتر از (هاي كوتاه تا متوسط هاي ويژه فاصلهقايق

 )GT(شناور طرح  ظرفيت ناخالص
 در جلو و يا عقب شناور باشديي كه پل ارتباطي سوار و پياده شدن آنها ها شناور

 )متر(عمق آب پهلوگير  )متر(طول پهلوگير  )متر(طول پهلوگير از جلو تا عقب شناور 

400 
700 
1000 
5000 
5000 
10000 

20 
20 
25 
25 
30 
30 

60 
80 
90 
130 
160 
180 

5/3 
0/4 
5/4 
5/5 
5/6 
0/7 

 

 راهنماي نقشه
ديواري  اسكله

)m5/7-( 

كردن تجهيزات سوار
 خودروها

 )-m5/7( اسكله
 حوضچه مهار

)m5/7-( 
 ساحليديواره 

 پايانه مسافربري

 تجهيزات
 كردن مسافرانسوار

 تجهيزات تامين آب

 پاركينگ

 پاركينگ پاركينگ

 پاركينگ

 حوضچه مهار

 حوضچه مهار

 پاركينگ

 پل

 گذرزير

 )متر -5/3(اسكله با عمق كم آب 

 11راه شماره 

لي
اح

 س
اره

ديو
 

)
25

7
 )متر

 اسكله ديواري عمومي
 )متر -5/5(

 دسترسي
 )متر 43/51(

 متري 215لنگرگاه  2
 متر 430معادل

 2لنگرگاه  1لنگرگاه 

 3لنگرگاه 

 4لنگرگاه 
 متر190:اسكله
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 مسافربريهاي طول و عمق آب پهلوگير پايانه قايق-ادامه -2-10جدول 

 )كيلومتر 300مسافت كشتيراني بيشتر از (هاي بلند تا متوسط هاي ويژه فاصلهقايق

 ظرفيت ناخالص

 )GT(شناور طرح 

در  پل ارتباطي سوار و پياده شدن

 پهلوي شناور
 در جلو و يا عقب شناور باشد يي كه پل ارتباطي سوار و پياده شدن آنهاها شناور

 )متر( طول پهلوگير
 پهلوگير از جلو تا عقب شناورطول 

 )متر(

 پهلوگيرطول

 )متر(

 عمق آب پهلوگير

 )متر(

6000 

10000 

13000 

16000 

20000 

23000 

190 

220 

240 

250 

250 

260 

30 

30 

35 

40 

40 

40 

170 

200 

220 

230 

230 

240 

0/7 

5/7 

0/8 

0/8 

0/8 

5/8 

 مهار تجهيزات -2-2-2

 درنظرتجهيزات مهاري لازم براي تاسيسات پهلوگيري بايد تامين شده و ساختار و چيدمان اين تجهيزات بايد با 

 .تعيين شود ها ها و نيروي باد موثر بر روي شناورگرفتن طرح و آرايش تاسيسات پهلوگيري، اندازه شناور

سير  تف

دليل اينكه سطح زيادي از اي مسافربري نسبت به نيروي باد بههپذيري قايقمهاري بايد با توجه به آسيب طراحي تجهيزات )1
بار  )3-3-2-2(، بند 2توان با مراجعه به بخش كشش شناور را ميباد و نيروينيروي. باشد، انجام پذيردآنها خارج از آب مي

 .محاسبه نمود ،هاهاي مهاري و مهاربند نيروي كششي مهاري وارد بر ستون )4-2-2(، بند 2و بخش  ،باد وارد بر شناور
 :باشد ميزير  صورت بهي مهار ها موقعيت استاندارد ستون )2

هايي كه پل ارتباطي سوار و پياده شدن آنها در جلو و يا عقب شناور باشد، بايد يك ستون مهار و يا بيشتر براي شناور) الف
 .دو ستون مهار و يا بيشتر در نزديكي انتهاي پهلوگير نصب شوددر اطراف سر پهلوگير و 

هايي كه پل ارتباطي سوار و پياده شدن آنها در پهلوي شناور باشد، بايد يك ستون مهار و يا بيشتر در براي شناور) ب
 .نزديكي دو نقطه انتهايي پهلوگير نصب شود

مهار  ستون مهاري، مهاربند و حلقه )3-19(، بند 8توان به بخش يو ساير تجهيزات مهاري م )هابولارد(ها مهاربندبراي  )3
 .مراجعه نمود

 )فندر( گيرسيستم ضربه -2-2-3

مدي، به لوگيري، بارگيري و تغييرات جزروتاسيسات پهلوگيري بايد براي جلوگيري از آسيب ديدن شناور هنگام په

 .هاي مناسب تجهيز شده باشدگيرضربه
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سير  تف

 ،نيروهاي خارجي ايجاد شده توسط شناورها )2-2(، بند 2 با توجه به موارد ذكر شده در بخش گير بايدسيستم ضربه )1
 .طراحي شوند

 .نصب شوند هاي مسافربريگير بايد با توجه به جابجايي عمودي بدنه قايقهاي ضربهسيستم )2

 شستگيمحافظت در مقابل آب -2-2-4

 .شستگي انجام دادپهلوگيري در برابر آب حافظت تاسيساتمسافربري بايد ملاحظاتي براي م هايقايق در يك پايانه

سير  تف

باشند كه در شدن شناور از اسكله ميهايي در كنار براي تسهيل پهلوگيري و جداهاي مسافربري مجهز به موتوراكثر قايق
حفاظت در برابر  )5-2(، بند 8به بخش (نظر قرار گيرد شستگي مدها در ايجاد آببايد اثر اين موتورطراحي تاسيسات پهلوگيري 

 ).مراجعه شود ،شستگي آب

 خودرو) رمپ(طراحي پل ارتباطي  -2-3

ها، موقعيت قرارگيري پل ارتباطي در مد، آبخور شناورايد با درنظر گرفتن دامنه جزروطراحي پل ارتباطي خودرو ب

 ها رد، انجام شود تا ايمني و سهولت بارگيري و تخليه اين شناورخوهايي كه شناور در اسكله ميشناور و جابجايي و تكان

 .تضمين شود

 عرض، طول، شيب و شعاع انحنا -2-3-1

) رمپ(پل ارتباطي  )4-6-19(، بند 8 عرض، طول، شيب و شعاع انحناي پل ارتباطي خودرو به بخشبراي تعيين 

 .مراجعه شود ،خودرو

 تجهيزات جانبي و علائم -2-3-2

 .بايد با توجه به خصوصيات سازه اي و شرايط كاربردي تجهيزات نصب شود علائم و تابلوهاي لازم

 طراحي اجزاي متحرك -2-3-3

برداري ايجاد كافي هنگام بهرهشكل و پايداري طراحي شوند تا ايمنياجزاي متحرك بايد با كنترل تنش، تغيير )1

 .شود

خارجي ، در طراحي اين اجزا نيروهايخارجي قرار دارد پل در معرض نيروهاي متحرك به اينكه اجزاي با توجه )2

 :گرفت نظرزير را بايد در

 ها و بار ضربه به عنوان بارهاي عمده و اوليه روبار مرده، بار زنده، بار خودروها ، بار زنده پياده) الف
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 عنوان بارهاي ثانويه اي به ي حرارتي و نيروهاي لرزهها بار باد، تنش) ب

 .نظر گرفته شودنيروي بالابرنده موج نيز بايد درظير بار برف، بار ترمز خودروها و در صورت لزوم بارهاي ديگر ن) پ

افتد در سمت ي شديد اتفاق ميها جانبي آن براي شرايطي كه قطعي برق و تكان بايد يك بالابر و تجهيزات )3

 .تر طراحي شود ايمن

كات فني  ن

 .مراجعه شود ،بار زنده )4-15(، بند 2براي تعيين بار ترافيكي به بخش  )1
 .نظر گرفته شوددرصد بار ترافيك در 40به مقدار  اندازه بار ضربه بايد )2

 تاسيسات سوار شدن مسافران -2-4

شدن مسافران، دامنه شدن مسافران، بايد در طراحي تاسيسات سواربراي تضمين ايمني و سهولت پياده و سوار

 درنظرها در اسكله مسافران و چگونگي حركت شناورمسافربري، موقعيت تاسيسات سوار شدن  ، آبخور قايقجزرومد

 .گرفته شود

سير  تف

 .شدن مسافران بايد جدا از تاسيسات بارگيري خودرو نصب شودبه عنوان يك قانون كلي، تاسيسات سوار )1
 :شود تامين شودكه براي مسافران و خودرو از تاسيسات بارگيري مشترك استفاده ميالزامات زير بايد براي حالتي )2

 .هايي از خودروها جدا باشندمسافران بايد توسط طناب و يا حصار) الف
براي تامين ايمني مسافران بايد اقدامات پيشگيرانه لازم از جمله نصب تابلوهاي راهنما براي جدا كردن مسافران و ) ب

 .خودروها انجام شود

 عرض، طول، شيب و تجهيزات جانبي -2-4-1

 ،مسافران دنشسوارلازم براي  اتاسيست) 1-5( ، بند9 بخشجانبي به  زاتعرض، طول، شيب و تجهي تعيين براي

 .شود مراجعه

 طراحي اجزاي متحرك -2-4-2

 .انجام شود ،طراحي اجزاي متحرك) 3-3-2(توجه به بند طراحي اجزاي متحرك بايد با 

 طراحي ساير تاسيسات -2-5

 هاجاده -2-5-1

 .انجام گيرد ،جاده )2-1(، بند 9 توجه به بخشطراحي جاده بايد با 
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 معبر مسافران -2-5-2

شود بايد از سالن انتظار تا تاسيسات سوار كردن مسافران  ميمعبر مسافران كه تنها براي استفاده مسافران طراحي 

 .امتداد يابد

 پاركينگ خودرو -2-5-3

گرفتن نكاتي مانند تعداد هر  درنظراي طراحي شود كه با هاي مسافربري، پاركينگ خودرو بايد به گونهدر پايانه قايق

آمد و و توان از هر گونه اختلال در رفتبرداري و ضريب تجمع خودروهاي عبوري، بخودرو به ازاء هر شناور، ضريب بهره

 .استقرار خودروها جلوگيري نمود

سير  تف

 .گرفته شود درنظرعوامل زيادي از جمله عوامل زير بايد در طراحي پاركينگ خودرو 
 هتعداد اسكل )1
 )صورت مجزاتعداد خودرو و كاميون به( تعداد خودروي بارگيري شده بر روي شناور  )2
 هاپياده شدن از شناورو تعداد شناور ورودي به اسكله و خروجي از آن و زمان سوار  )3
 )مجزا صورت به ها براي خودروهاي مسافران و كاميون( الگوي ورود خودروها  )4
 روش بهره برداري از پاركينگ )5

كات   فنين

ضرب سطح لازم براي پارك يك كاميون هشت تني در يك پايانه قايق مسافربري، مساحت پاركينگ خودرو از حاصل

شود  ميشده بر روي شناور با واحد معادل كاميون هشت تني محاسبه   در حداكثر تعداد خودرو بارگيري) مربعمتر 50(

تعداد خودروي بارگيري شده بر روي شناور را . بايد محاسبه شودهاي بدون سرنشين نيز كه تعداد خودرو و كاميون تريلر

 5/1كاميون هشت تني و يك اتوبوس معادل  5/0يك خودروي مسافري معادل . استخراج كرد )3-10(توان از جدول  مي

 .باشد ميكاميون هشت تني 

 تعداد استاندارد خودروي بارگيري شده -3 -10جدول 

ظرفيت ناخالص 

 )GT(شناور طرح 

حداكثر تعداد كاميون 

 تني بارگيري شده 8

ظرفيت ناخالص 

 )GT(شناور طرح 

حداكثر تعداد كاميون 

 تني بارگيري شده 8

ظرفيت ناخالص 

 )GT(شناور طرح 

حداكثر تعداد كاميون 

 تني بارگيري شده 8
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 پايانه مسافري -2-5-4

 .رساني به مسافران تامين كنداي باشد كه ايمني و كارايي لازم را براي خدماتگونههاي مسافري بايد بهطراحي پايانه

سير  تف

 .طراحي شود ،ساختمان مسافران )2-5(، بند 9پايانه مسافري بايد با توجه به بخش  )1
آمد افراد سالمند و معلولان جسمي با توجه به و بايد شرايط لازم جهت تسهيل رفتدر طراحي پايانه مسافري  )2

 .گرفته شود درنظرهاي موجود مرتبط دستورالعمل

 وسائل ايمني -2-5-5

، تابلوهاي ايمني، مهار آتشهاي مسافربري بايد به وسائل ايمني مانند حصار، دروازه متحرك، تجهيزات پايانه قايق

 .تجهيزات نجات غريق در حد ضرورت تجهيز شود ي ايمني وها چراغ
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Abstract 
This volume, which is the 10P

th
P part of Coastal Structures Design Manual, shall be applied for 

design of special purpose wharves reviewed in two chapters. A container terminal serves as a focal 
point of marine container transport. It shall be planned and designed with due to considerations for 
the factors such as the trend of container transport, the economic activities of its hinterland, the 
condition of the connected transportation and the available land. The structural stability and safety 
of users are the most important factors in ferry terminals design.   

The first chapter, entitled "Container Terminals" after describing the principle of layout, 
introduces the rules of mooring facilities design, such as length and water depth of berths, mooring 
equipment and fendering system, and design of land facilities (apron, container cranes, container 
yard, container freight station, maintenance shop, administration building, gates and ancillary 
facilities). The second chapter of this volume, Ferry Terminals, while reviewing principle of 
design, introduces rules of its parts, including design of mooring facilities (length and water depth 
of berths, mooring equipment, fender system, protection works against scouring), vehicle ramp 
(width, length, gradient and radius of curvature, ancillary facilities and signs and moving parts), 
facilities for passenger boarding (width, length, gradient & ancillary facilities and moving parts) 
and other facilities such as roads, passageways, car parks, passenger terminals and safety 
equipment. 
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 اين نشريه

هـاي سـاحلي    سـازه طراحـي  دستورالعمل با عنوان 

 .شامل دو فصل است هاي ويژه اسكله -بخش دهم

، پايانه قـايق هـاي مسـافري   ، و هاي كانتينري پايانه

 .دهند هاي مختلف نشريه را تشكيل مي فصل

هاي اجرايي، مهندسان مشاور، پيمانكاران و  دستگاه

نشـريه بـه عنـوان    عوامل ديگـر لازم اسـت از ايـن    

هاي ساحلي اسـتفاده   دستورالعمل در طراحي سازه

 .نمايند
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